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RESUMO

As competéncias digitais englobam conhecimentos, habilidades e atitudes
relacionadas ao uso seguro, critico e responsavel de tecnologias digitais. Este artigo
apresenta uma matriz de integracdo entre niveis de proficiéncia em competéncias
digitais e indicadores de Alfabetizacdo Cientifica e Tecnologica, com 0 objetivo de
subsidiar intervencdes pedagogicas na formacao inicial de professores que atuardo
nos Anos Iniciais do Ensino Fundamental e na Educacéo de Jovens e Adultos (EJA).
Trata-se de uma pesquisa qualitativa, caracterizada como intervencédo pedagdgica,
desenvolvida com estudantes ingressantes de um curso de licenciatura em Educacao
em Ciéncias e Matematica de uma instituicao publica situada na regido Norte do Brasil.
A intervencdo envolveu diagndstico inicial, autoavaliagdo de competéncias digitais
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com base no referencial DigCompEdu e uma atividade pratica mediada pelo jogo
"Ciéncia em Questdo". Os resultados evidenciaram a necessidade de uma etapa
tedrico-pratica complementar. A matriz proposta adapta o DigCompEdu ao contexto
brasileiro, favorecendo o desenvolvimento de competéncias digitais integradas a
Alfabetizacéo Cientifica e Tecnoldgica.

Palavras-chave: Intervencdo pedagogica; Competéncias digitais; Alfabetizacédo
Cientifica e Tecnologica.

ABSTRACT

Digital competencies encompass knowledge, skills, and attitudes related to the safe,
critical, and responsible use of digital technologies. This article presents an integration
matrix between levels of proficiency in digital competencies and indicators of scientific
and technological literacy, aiming to support pedagogical interventions in the initial
training of teachers who will work in the early years of elementary education and in
Youth and Adult Education (EJA). This is a qualitative research study, characterized
as a pedagogical intervention, carried out with first-year students in a teacher
education program in Science and Mathematics at a public institution located in the
northern region of Brazil. The intervention included an initial diagnosis, self-
assessment of digital competencies based on the DigCompEdu framework, and a
practical activity using the game “Science in Question.” The results revealed the need
for an additional theoretical-practical stage. The proposed matrix adapts DigCompEdu
to the Brazilian educational context, fostering the development of digital competencies
integrated with scientific and technological literacy.

Keywords: Pedagogical intervention; Digital competences; Scientific and
Technological Literacy.

RESUMEN

Las competencias digitales comprenden conocimientos, habilidades y actitudes
relacionadas con el uso seguro, critico y responsable de las tecnologias digitales. Este
articulo presenta una matriz de integracion entre niveles de competencia digital e
indicadores de alfabetizacion cientifica y tecnologica, con el objetivo de apoyar
intervenciones pedagodgicas en la formacion inicial de profesores que actuaran en los
primeros afos de la educacion primaria 'y en la Educacion de Jovenes y Adultos (EJA).
Se trata de una investigacién cualitativa, caracterizada como una intervencion
pedagdgica, desarrollada con estudiantes ingresantes de una carrera de licenciatura
en Educacion en Ciencias y Matematicas de una institucion publica situada en la
region Norte de Brasil. La intervencién incluy6 un diagndstico inicial, autoevaluacion
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de competencias digitales basada en el marco DigCompEdu y una actividad practica
mediada por el juego "Ciencia en Cuestion”. Los resultados evidenciaron la necesidad
de una etapa teorico-practica complementaria. La matriz propuesta adapta el
DigCompEdu al contexto educativo brasilefio, promoviendo el desarrollo de
competencias digitales integradas a la alfabetizacion cientifica y tecnologica.

Palabras clave: Intervencion pedagdgica; Competencias digitales; Alfabetizacion
cientifica y tecnolégica.

Introducao

O objetivo deste artigo é apresentar uma proposta de matriz de integragcéo entre
niveis de proficiéncia em competéncias digitais (Redecker, 2017, Lucas & Moreira,
2018) e indicadores de Alfabetizacdo Cientifica e Tecnologica (Lorenzetti, 2021),
voltada a organizacao de intervencdes pedagodgicas (Damiani et al., 2013) para avaliar
e promover o desenvolvimento de competéncias digitais (Silva, Machado & Behar,
2022) de licenciandos em formacao para atuacao nos Anos Iniciais e na EJA, com
base na Alfabetizacdo Cientifica e Tecnoldgica. Trata-se de uma contribuicao teérica
fundamentada em resultados empiricos de uma experiéncia que articulou ensino e
pesquisa. A proposta surgiu a partir de uma intervencao pedagogica com estudantes
ingressantes do curso de licenciatura em Educacdo em Ciéncias, Matematica e
Linguagens, da Universidade Federal do Para (UFPA), instituicdo publica do Norte do
Brasil, durante estagio docéncia na unidade curricular “Recursos Tecnolégicos
Pedagdgicos I"1, no primeiro semestre de 2023.

A intervencgdo contou com trés etapas: (1) diagnéstico da relacao dos discentes
com as tecnologias digitais; (2) autoavaliacdo de competéncias digitais com base no
DigCompEdu; e (3) realizagao da atividade com o jogo de cartas “Ciéncia em Questao”
(Guedes, 2021), voltada a discussao sobre ciéncia, tecnologia e sociedade. Com base
na experiéncia, propomos a inclusdo de uma quarta etapa: uma atividade pratica que
estimule os discentes a aplicarem suas competéncias digitais para fins educacionais,
orientados por uma perspectiva de Alfabetizagéo Cientifica e Tecnoldgica (Lorenzetti,
2021). Para essa etapa adicional, elaboramos uma matriz de integragéo, construida a

partir dos dados coletados na intervengao.
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A matriz considera os niveis de proficiéncia em competéncias digitais do
DigCompEdu?, nos quais a progressdo depende de atitudes especificas que podem
ser fomentadas por estratégias adequadas. Como objetivos de aprendizagem para
essa progressdo, adotamos as competéncias digitais para o ensino de ciéncias
propostas por Silva et al. (2021). Tais competéncias devem ser avaliadas a partir de
indicadores baseados em resultados empiricos, articulando os eixos de Alfabetizacao
Cientifica e Tecnolégica (Sasseron & Carvalho, 2008) aos temas do jogo “Ciéncia em
Questao’.

Acreditamos que a integracdo entre as etapas originais da intervencéo e a
matriz proposta oferece subsidios relevantes para educadores que desejem planejar
acbes voltadas ao desenvolvimento de competéncias digitais integradas a
Alfabetizacdo Cientifica e Tecnoldgica. Embora voltada a formacao de professores
dos anos iniciais e da EJA, a matriz pode ser adaptada a outros contextos
educacionais. Essa proposta responde a criticas sobre a predominéancia de
referenciais europeus em estudos sobre competéncias digitais (Silva, Machado &
Behar, 2022), buscando atender as especificidades de contextos periféricos, como a
regido amazonica.

Ao integrar competéncias digitais a formacao para a cidadania, o artigo reforca
a importancia de uma abordagem critica no uso de tecnologias digitais. A seguir,
apresentamos a contextualizacdo do cenario empirico, os conceitos que fundamentam
a proposta, a metodologia da intervencao, seus resultados e, por fim, a matriz que

complementa a estrutura da intervencao pedagdgica.

Contextualizacdo e Conceitos de Referéncia

O curso de licenciatura que abordamos nesta pesquisa € uma graduacao de
carater inovador no Brasil (Machado Junior; Gongalves, 2016), voltada a formacao de
professores para atuagdo nos anos iniciais do Ensino Fundamental e, também, na
EJA . O perfil de egressos almejado é de um profissional capaz de ensinar Ciéncias e

Matematica, de maneira conjugada com a Lingua Materna e as Ciéncias Humanas,
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de forma a ensinar a ler e escrever, dominando técnicas e tecnologias para
compreender o mundo cientifico e tecnologico (Universidade Federal do Para, 2012).

Com vistas ao alcance de tal intuito, percebemos como fundamentais iniciativas
gque possam promover o desenvolvimento das competéncias digitais entre tais
discentes. O conceito, de acordo com Silva, Machado e Behar (2022), se refere a “um
conjunto de conhecimentos, habilidades e atitudes que, com o0 uso seguro e critico de
uma Tecnologia Digital, permitem ao sujeito solucionar determinados problemas
basicos em todas as esferas da vida” (Silva, Machado, Behar, 2022, p. 11). Porém,
desenvolver competéncias digitais, para este publico, ndo pode se dar de forma
apartada da promocéo da cidadania, da formacdo pedagogica para atuacdo como
professor e nem ao dominio de conhecimentos a respeito de ciéncia e tecnologia.

Portanto, ao planejarmos uma intervencao pedagdégica junto a uma turma de
ingressantes do referido curso, durante o componente curricular “Recursos
Tecnologicos Pedagogicos 17, considerado propicio ao desenvolvimento de
competéncias digitais, foi agregado o conceito de Alfabetizacdo Cientifica e
Tecnoldgica.

Tal conceito se refere ao processo de ampliacdo de conhecimentos em ciéncia
e tecnologia, em concomitancia a formacdo cidada, voltado a promocdo da
capacidade de participacao publica da sociedade em temas sociais, econémicos e
culturais relacionados a ciéncia e tecnologia, que podem afetar a vida da populacéo
(Lorenzetti, 2021). Trata-se de um processo continuo, nao linear, realizado ao longo
da vida, podendo estar presente em diferentes niveis de formacdo e em espacos
formais e ndo-formais de ensino e aprendizagem.

Vale apontar que, por intervencdo pedagogica, compreendemos a
implementacéo de inovacdes pedagdgicas com o objetivo de promover melhorias no
processo de ensino e aprendizagem dos estudantes participantes (Damiani et al.,
2013). A utilizacdo da metodologia, com entrelagamento entre os conceitos de
competéncias digitais e Alfabetizacdo Cientifica e Tecnologica, foi considerada
adequada para o alcance dos objetivos do referido tema, visto que sua ementa prevé

a discussao sobre:
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Diferentes formatos com que as tecnologias se apresentam e suas relacdes
com a sociedade ao longo do tempo; tecnologias de informacdo e
comunicagéo (TICs) em Educagdo em Ciéncias e Matemética: conceitos e
caracteristicas; tecnologias digitais surgidas com o uso intensivo da internet;
o papel do professor dos anos iniciais na sociedade tecnologica (novas
formas de pensar, sentir e agir); softwares e sites educacionais: analise e
utilizacdo na Educacao em Ciéncias e Matematica. (Universidade Federal do
Para, 2012).

Diante de tal ementa, e de forma integrada a exposi¢ao de conteudos e avaliacao
de aprendizagem do tema (o qual foi realizado ao longo de sete semanas, com uma
aula semanal, no turno noturno), realizamos a intervencdo pedagdgica em trés etapas
principais: 1. avaliacdo diagndstica, por meio de questionario on-line; 2. auto-avaliacao
dos discentes a respeito de seus niveis de proficiéncia em competéncias digitais; e 3.

atividade com o jogo de cartas “Ciéncia em Questao” (Guedes, 2021), para discussao
sobre temas relacionados a ciéncia e tecnologia.

Cada uma delas gerou dados empiricos, 0os quais foram analisados em
perspectiva qualitativa, por etapa. Passada a intervencdo e analise dos dados,
percebemos, a partir do processo de reflexao critica, que para melhorar a consecucao
dos objetivos da intervencdo pedagdgica, esta poderia ter contado, além das
atividades realizadas, com outras de ordem prética, nas quais os discentes pudessem,
de fato, exercitar a utilizacdo das tecnologias digitais, para fins educacionais, e com
reflexdo critica a partir de seus conhecimentos em ciéncia e tecnologia. Foi entéo, a
partir dessa percepc¢éo, que propomos aqui a matriz de integragao para organizagao
desta quarta etapa, completando a organizacao de intervencfes pedagogicas que
possam contribuir com essa lacuna.

Diante de um mundo permeado pelas tecnologias digitais, que afetam, em
diferentes niveis, cenarios diversos, desenvolver competéncias digitais se tornou
essencial para o pleno exercicio da cidadania (Spante et al., 2018) e para o alcance
de objetivos coletivos enquanto sociedade (Dias-Trindade; Ferreira, 2020). No que
tange o ambito da Educacdo, a utilizacdo competente de tecnologias digitais
desempenha um papel significativo para a expansdo das possibilidades de
aprendizagem dos alunos e das estratégias de ensino dos educadores (Silva et al.,
2021).
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Contudo, como bem destacam Silva, Machado e Behar (2022), a relacao entre
as pessoas e as tecnologias digitais se modifica de acordo com cada perfil de sujeitos
e de cenarios. Assim, € de se esperar que em contextos de grande desigualdade
social, em que convivem, as vezes no mesmo tempo e espaco, pessoas com
diferentes condi¢cdes de acesso as redes e tecnologias digitais, que haja desniveis e
desencontros entre as expectativas daquilo que € ideal e a realidade.

Esse é o caso, por exemplo, do publico discente atendido pela licenciatura
referida neste artigo. Cabe ressaltar que se trata de uma graduacao pensada a época
do Programa de Reestruturacdo e Expansao das Universidades Federais (REUNI), ou
seja, voltada para a ampliacdo de vagas nas instituicbes de ensino superior,
principalmente para pessoas que, sem essas condi¢des, talvez nunca tivessem a
oportunidade de ocupa-las. No caso da universidade que foi nosso campo de
pesquisa, essa expansao teve, como prioridade, cursos gque pudessem contribuir para
a formacado de professores da educacéo basica, para atuar em diferentes contextos
na regido amazonica, ainda carente no que tange essa demanda (Machado Janior;
Gongalves, 2016).

Sado esses profissionais que, ao entrarem em sala de aula na condicdo de
educadores, inadvertidamente irdo se deparar com demandas de cunho educacional
entrelacadas com questdes de ordem tecnoldgica e digital. Isso, muitas vezes, sem
terem tido condi¢bes adequadas de formacao para lidar com as tecnologias e, ainda,
empregé-las para fins didaticos e pedagogicos. De acordo com Inamorato dos Santos
et al. (2023), desenvolver competéncias digitais se torna uma necessidade para 0s
professores, ndo somente para que estes possam aproveitar as oportunidades do
mundo tecnoldgico e se desenvolver pessoalmente, mas, também, para ajudar seus
alunos no desenvolvimento de suas proprias competéncias digitais.

Por isso, esse publico de licenciandos, ou seja, futuros professores, se mostra
estratégico para os debates relacionados ao desenvolvimento de competéncias
digitais, pois encontram-se no entremeio entre as condi¢des de discentes e docentes,
carregando especificidades de ambas e, ainda, o fato de serem amazonidas,

moradores de uma regido que carece de olhares atentos em iniciativas de ensino e

Educagdo | Santa Maria | v. 50 |2025
Available at: https://periodicos.ufsm.br/reveducacao



ulﬁ::ﬁd UFSM c a E 5 15SN: 1904-5444

ISSN: 1984-6444 | http://dx.doi.org/10.5902/1984644491883

pesquisa.

Destaca-se a questédo regional, pois € sabido que a discusséo académica relativa
as competéncias digitais historicamente se desdobrou a partir de conceitos e
referenciais empiricos europeus. Diversas politicas e pesquisas europeias, ja
devidamente sistematizadas em trabalhos como os de Silva, Machado; Behar (2022)
e Marroni, Miranda; Carvalho (2022), vém se voltando a esta tematica desde a década
de 1990.

Destaca-se, entre elas, a publicacdo do Quadro Europeu de Competéncia Digital
para Cidadaos (DigComp) em 2013, pelo Joint Research Centre da Comissao
Europeia (Ferrari, 2013), estabelecendo uma série de competéncias digitais
consideradas essenciais para a vida social. Atualmente, o referido quadro ja se
encontra em sua versao 2.2, publicada em 2022.

O Quadro para Cidadaos (Ferrari, 2013) inspirou a elaboracdo de outro
documento de referéncia em 2017, o Quadro Europeu de Competéncia Digital para
Educadores (DigCompEdu) (Redecker, 2017), traduzido para a lingua portuguesa por
Lucas e Moreira (2018), este também produzido pela Comissdo Europeia, para a
promocao do desenvolvimento pessoal e profissional de docentes, com competéncias
digitais especificamente voltadas para a atuacdo no ambito educacional.

O modelo de autoavaliacdo de competéncias digitais proposto pelo quadro,
denominado de DigCompEdu Check-In, se tornou referéncia para a elaboragéao de
documentos orientadores, instrumentos e pesquisas a nivel nacional (Carvalho;
Miranda, 2024) e internacional, reconhecidamente na América Latina e paises da
Europa (Marroni; Miranda; Carvalho, 2022, Inamorato dos Santos et al., 2023), seja
para pesquisas com professores ou estudantes.

Em artigo que relata uma investigacdo sobre as percepcdes dos académicos
sobre sua prépria competéncia digital em sete paises ibero-americanos (Inamorato
dos Santos et al. 2023), os autores trazem o0 argumento de que existe um desnivel
entre a quantidade de estudos sobre competéncias digitais de discentes de graduacéo
do ensino superior, em relagédo as competéncias do corpo docente, com 0 primeiro

grupo contando com um maior numero de trabalhos. Podemos acompanhar que, no
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Brasil, diversas pesquisas tém sido realizadas com professores para suprir essa
lacuna (Dias-Trindade; Moreira; Nunes, 2019, Dias-Trindade; Gomes Ferreira, 2020,
Dias-Trindade; Espirito-Santo, 2021, Espirito Santo; Lima; Oliveira, 2021, Carvalho;
Miranda, 2024).

Ao identificarmos pesquisas realizadas junto a discentes de nivel superior e, em
paralelo, esforcos sistematicos de investigacdo entre docentes, acreditamos que
nosso olhar, para discentes em formacdo para atuar como docentes, encara uma
lacuna de pesquisa que pode ser estratégica tanto para os estudos sobre
competéncias digitais na Educacéo, quanto para os de Alfabetizacdo Cientifica e

Tecnologica, a partir de um contexto de formacao inicial de professores.

Metodologia e Resultados da Intervencao Pedagogica

Para entender como nossa proposicao foi organizada, é necessario apresentar
os dados que a fundamentaram. A intervencéo pedagogica realizada com a turma de
ingressantes de um curso de licenciatura, na area de Educacdo em Ciéncias e
Matematica, ofertado por uma IES publica do Norte do Brasil, no primeiro semestre
de 2023, ocorreu de forma integrada a exposicdo de conteudos e avaliacdo de
aprendizagem do tema “Recursos Tecnoldgicos Pedagdgicos I”. Ao todo, a turma
possuia 49 discentes matriculados, entretanto, foram 36 os que participaram de ao
menos uma das etapas da intervencdo. A todos, foi apresentado Termo de
Consentimento Livre e Esclarecido (TCLE) para que pudessem ler sobre a natureza
da pesquisa e indicar se concordavam ou ndo em participar. Os dados utilizados na
pesquisa foram somente dos que concordaram com o TCLE e foram mantidos em
sigilo, sem identificacéo.

Diante da ementa desse componente curricular obrigatério, realizamos a
intervencao pedagodgica em trés etapas principais, listadas a seguir:

1. Avaliacdo diagnéstica sobre a relacdo dos discentes com as tecnologias
digitais: realizada por meio de questionario on-line, com questées formuladas

a partir de dois documentos de referéncia: o Livro Branco da pesquisa “Literacia
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Transmidia na Nova Ecologia Midiatica” (Scolari, 2018) e o DigCompEdu
Checkln, instrumento de autoavaliacdo do Quadro Europeu de Competéncia
Digital para Educadores (Lucas; Moreira, 2018).

2. Atividade de autoavaliacdo dos discentes, a respeito de seus niveis de
proficiéncia em competéncias digitais: inspirada nos parametros do Quadro
Europeu de Competéncia Digital para Educadores, o DigCompEdu (Redecker,
2017, Lucas; Moreira, 2018), com adaptacoes para a realidade discente.

3. Atividade com o jogo de cartas “Ciéncia em Questao” (Guedes, 2021), produto
educacional voltado a promocao de discussdes e reflexdes acerca das relacdes
entre ciéncia e sociedade: as cartas sdo organizadas em trés eixos tematicos,
nomeadamente os de Percepcao Publica da Ciéncia, Reflexdes sobre Ciéncia
e Relagdo Ciéncia e Sociedade.

Na realizacao de cada etapa, o nimero de participantes variou. Na primeira, de
avaliacdo diagnéstica, o questionario on-line obteve respostas de 30 discentes. A
segunda, de autoavaliacdo, contava com trés sub-etapas: apresentacao e reflexdo
sobre a relacdo com as tecnologias digitais; identificacdo do nivel de proficiéncia em
competéncias digitais, com base no modelo de progressdao do DigCompEdu; e
declaracdo sobre qual competéncia digital cada estudante gostaria de desenvolver.
Para fins de analise da segunda etapa, foi considerado o numero de 17 participantes,
0S que participaram de todas as sub-etapas.

Por fim, a etapa de atividade com o jogo de cartas “Ciéncia em Questao”
(Guedes, 2021) foi, por conta de uma queda de energia no campus da universidade
no dia da aula, realizada de maneira remota, pela plataforma Google Meet. Como
cada carta trazia uma proposta de reflexdo para resposta dos estudantes, durante o
debate, consideramos os participantes que tenham respondido a uma delas, ou seja,
15 participantes. O numero total de 36 estudantes considera tanto aqueles
participantes que estiveram em somente uma das etapas, quanto aqueles que
estiveram em todas as trés.

A avaliagéo diagnostica, que incluiu a obtencdo de dados socioeconémicos dos

discentes, revelou o perfil de uma turma composta pelo convivio de diferentes
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geracbes, com idades que variam entre menos de 25 anos até entre 50-59 anos,
residentes da cidade de Belém (capital do estado do Para), porém, muitos nascidos
em municipios vizinhos ou do interior. Foi também identificado que se trata de uma
turma em que a maioria dos estudantes concilia os estudos com algum tipo de trabalho
e possui renda minima que néo ultrapassa o valor de dois salarios minimos.

Entre os dispositivos utilizados pelos discentes, se destacou o celular ou
smartphone, possuido por praticamente a integridade da turma, com muitos ndo tendo
acesso em casa a um notebook ou computador de mesa. J& entre as habilidades de
producado selecionadas pela maioria da turma, percebeu-se que estas foram, ainda,
muito basicas para atividades académicas mais tradicionais, destacadamente: “Usar
software e aplicagbes de escrita” (como Microsoft Word e similares) e “Criar e editar
producgdes escritas”.

Em geral, a plataforma mais utilizada pelos discentes era o aplicativo de
mensagens instantaneas WhatsApp, bem como diversas redes sociais na internet,
como Instagram e YouTube. Conjecturamos que o uso do smartphone, direcionado a
aplicativos de mensagens ou redes sociais, contribui para o desenvolvimento de
outras habilidades de producdo que tangenciam as principais relacionadas a escrita,
quais sejam as de “criar e editar fotografias” e “criar e editar desenhos e imagens”.

Apesar de confirmar que as tecnologias digitais sao utilizadas pelos discentes
mais para entretenimento do que para aprendizagem (Dias-Trindade; Ferreira, 2020),
ao correlacionarmos tal apontamento com a maneira pela qual os discentes
apontaram, no questionario, ser a que mais favorece suas aprendizagens: “aprender
fazendo”, vemos em suas praticas ndo um impeditivo para os fins educacionais, mas
como uma possibilidade de exploracéo que pode trazer resultados positivos.

A autoavaliacdo dos discentes, a respeito de seus niveis de proficiéncia em
competéncias digitais, também nos traz resultados pertinentes para a discusséo. De
acordo com Inamorato dos Santos et al. (2023), apesar de nao proporcionar uma
avaliacdo completa sobre competéncias, a autorreflexdo dos sujeitos pesquisados a
respeito de seu desenvolvimento de competéncias digitais € valida a se realizar em

processos de formagéo e de pesquisa, pois, ao efetiva-los, os participantes aprendem
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mais sobre suas préprias habilidades, o que, em si, também faz parte do processo de
desenvolvimento.

Para tal intento, adotamos o modelo de progressao do DigCompEdu (Figura 1),
que propde a existéncia de seis niveis de proficiéncia, os quais sdo baseados na
escala utilizada pelo Quadro Europeu Comum de Referéncia para as Linguas, ou
QECR (a saber: Al, A2, B1, B2, C1 e C2, indo do mais basico ao mais complexo),
integrada com os niveis de cognicdo da Taxonomia de Bloom revisada (lembrar,
compreender, aplicar, analisar, avaliar e criar) (Ferraz; Belhot, 2010), resultando nos
seguintes niveis e descritores:

e Al (Recém-chegado): conhece as tecnologias digitais, mas tem pouco contato;

e A2 (Explorador): compreende melhor o potencial e ja utiliza algumas;

e Bl (Integrador): aplica as tecnologias em contextos de ensino e aprendizagem;

e B2 (Especialista): analisa necessidades do contexto e seleciona a tecnologia
adequada;

e C1 (Lider): compartilha seus conhecimentos e pode avaliar 0os usos de outros;

e C2 (Pioneiro): chega a capacidade de criar inovacoes..

Figura 1 — Modelo de progressao do DigCompEdu
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Fonte: Lucas e Moreira (2018)

ApoOs um momento de apresentacdo dos discentes, no qual eles foram instados

a compartilhar suas reflexdes a respeito de seus usos de tecnologias digitais,
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passamos a um segundo, em que eles deveriam escolher o nivel de proficiéncia em
competéncias digitais em que acreditavam se encontrar e justificar suas respostas.
Para tanto, adaptamos os descritores de cada nivel da escala de progressédo do
DigCompEdu (pensada originalmente para docentes) para a linguagem e realidade
dos discentes. Com tal adaptacdo, dois estudantes se identificaram como recém-
chegados, cinco como exploradores, e trés como integradores. Além destes, quatro
na interseccao entre exploradores/integradores e dois entre integrador/especialista,
ou seja, viram-se em niveis ndo expressos pelo quadro de referéncia.

Considerando que, apés essa identificacdo, os discentes deveriam apontar qual
competéncia digital mais gostariam de desenvolver, constatamos que 0S recém-
chegados gostariam de utilizar o computador para as atividades académicas e
aprender a trabalhar com tecnologias digitais em geral. Os exploradores, por sua vez,
indicaram querer utilizar ferramentas como Canva ou PowerPoint para apresentacdes
académicas, construir artigos cientificos e utilizar redes sociais e sistemas digitais de
avaliacdo para atividades de ensino e aprendizagem. J& entre os integradores, vemos
ainda mais competéncias voltadas a producdo, como a de elaborar videos
educacionais e slides dinamicos.

Por fim, o jogo de cartas “Ciéncia em Questao” (Guedes, 2021) foi acionado
para possibilitar a discussao sobre as interrelagdes entre ciéncia e tecnologia, o que
€ essencial para agregar formacdo critica e reflexividade ao desenvolvimento de
competéncias digitais por estudantes de licenciatura se preparando para atuar
profissionalmente como professores. No baralho deste produto educacional, constam
45 cartas estruturadas, primordialmente, com o trecho de alguma leitura, seguida por
um comando, que pode ser uma pergunta ou um convite a reflexdo. O conjunto é
dividido em trés eixos tematicos de discusséo, com 15 cartas em cada.

A dinamica selecionada para utilizagao do jogo foi a de “Cartas Debates”, que
consta entre as proposigoes originais do produto. Nela, deve ser sorteada uma carta
para cada aluno durante a aula, cuja pergunta deve ser respondida por ele, de forma
a fomentar o debate sobre as tematicas propostas pelo conteddo da carta. Foi feita

uma selegéo prévia de 16 cartas para apresentar aos estudantes, tendo como critério
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trazerem conteddos que relacionassem ciéncia e tecnologia, por conta do tema que
estava sendo ministrado (Recursos Tecnoldgicos Pedagogicos I). Foram, assim, cinco
cartas do Eixo 1, quatro do Eixo 2 e sete do Eixo 3.

Para classificar as respostas dos estudantes, que foram transcritas e estudadas
posteriormente a atividade, trouxemos a tona trés “eixos estruturantes” propostos por
Sasseron e Carvalho (2008), justamente para basear a elaboracéo e planejamento de
aulas voltadas a alfabetizar cientificamente os estudantes, porém, com algumas
alteracdes para abranger, também, a tecnologia, uma vez que acreditamos que a
Alfabetizacdo Cientifica e Tecnoldgica deve ser vista como um processo integrado
(Lorenzetti, 2021). Dessa forma, os eixos ficaram assim constituidos: 1. Compreensao
basica de termos, conhecimentos e conceitos em ciéncia e tecnologia fundamentais;
2. Compreensdao da natureza da ciéncia e tecnologia e dos fatores éticos e politicos
qgue circundam sua pratica; 3. Entendimento das relacfes existentes entre ciéncia,
tecnologia, sociedade e meio-ambiente.

Assim, as respostas dos discentes participantes, para cada eixo tematico das
cartas, foram categorizadas entre os eixos estruturantes adaptados de Sasseron e
Carvalho (2008). A partir das respostas, em perspectiva, tal classificacdo gerou a
elaboracao de indicadores para nortear a organizacéo e a avaliacdo de intervencdes
pedagdgicas fundamentadas na Alfabetizacdo Cientifica e Tecnoldgica, que podem
ser conferidos no Quadro 1, a seguir:
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Quadro 1 — Indicadores de organizacéo e avaliacdo de intervencdes pedagoégicas fundamentadas na

Alfabetizacdo Cientifica e Tecnoldgica

EIXO TEMATICO

EIXO ESTRUTURANTE

INDICADORES

Percepc¢éo Publica

da Ciéncia

1. Compreensfes basicas de termos,
conhecimentos e conceitos
fundamentais da ciéncia e da

tecnologia

1.1 Percepcéo da ciéncia e da tecnologia
como producdes humanas, com

caracteristicas proprias

2. Compreensfes da natureza da
ciéncia e tecnologia e de seus

fatores éticos e politicos

2.1 Identificac@o do impacto ético e politico
que a ciéncia e a tecnologia possuem no

cotidiano

3. Entendimentos das relacdes entre
ciéncia, tecnologia, sociedade e meio

ambiente

3.1 Avaliacéo de riscos e beneficios que a
ciéncia e a tecnologia podem trazer para o

ensino e a aprendizagem

Reflexbes sobre a

Ciéncia

1. Compreensfes basicas de termos,
conhecimentos e conceitos
fundamentais da ciéncia e da

tecnologia

1.2 Percepcéo da falibilidade e
incompletude da ciéncia e da tecnologia
também como componentes basicos de

sua natureza

2. Compreensfes da natureza da
ciéncia e tecnologia e de seus

fatores éticos e politicos

2.2 Pensamento sobre fatos do cotidiano a

partir de visdo critica

3. Entendimentos das relacdes entre
ciéncia, tecnologia, sociedade e meio

ambiente

3.2 Ponderacéo sobre diferentes visdes e
posicOes a respeito da ciéncia e da

tecnologia

Relacédo Ciéncia e

Sociedade

1. Compreensfes basicas de termos,
conhecimentos e conceitos
fundamentais da ciéncia e da

tecnologia

1.3 Identificacdo de aplicacdes da ciéncia e
da tecnologia na resolucéo de problemas

sociais

2. Compreensfes da natureza da
ciéncia e tecnologia e de seus

fatores éticos e politicos

2.3 Inter-relacdo entre problemas sociais
cotidianos e conhecimentos sobre ciéncia e

tecnologia

3. Entendimentos das relacdes entre
ciéncia, tecnologia, sociedade e meio

ambiente

3.3 Proposicao de transformacdes sociais a

partir da ciéncia e tecnologia

Fonte: Os autores.
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A proposta original é que esses indicadores sejam operacionalizados da
seguinte forma: cada eixo tematico presente no produto de Guedes (2021) possui um
determinado objetivo de discusséo ou reflexdo. Diante desses objetivos, podem ser
propostas atividades didaticas que tenham como fundamento um dos eixos
estruturantes propostos por Sasseron e Carvalho (2008) e adaptados para o conceito
de Alfabetizacdo Cientifica e Tecnoldgica. Por sua vez, tais atividades podem ser
norteadas pelos indicadores propostos por nossa pesquisa, que tanto podem inspirar
a atividade quanto serem utilizados como parametros de avaliacdo a respeito do
alcance ou nao dos objetivos principais.

Como exemplo de aplicacdo, caso um docente deseje analisar a percep¢ao
publica sobre a Ciéncia (eixo tematico 1) de seus discentes, ele pode propor uma
atividade que busque trabalhar compreensdes basicas de termos, conhecimentos e
conceitos fundamentais da Ciéncia e da Tecnologia (eixo estruturante 1). Esta
atividade pode ter como parametro de avaliacdo se os discentes conseguiram
demonstrar uma percepcdo da ciéncia e da tecnologia como produc¢des humanas,
com caracteristicas préprias (indicador 1.1). Encarando a avaliacdo como processo
formativo integrante da aprendizagem, ao propormos um parametro de avaliacéo,
devemos propor uma atividade que possa ser adequadamente avaliada por ele, em
um processo de retroalimentagao.

Outra possibilidade é escolher um eixo estruturante e trabalhar, de forma
integrada, os indicadores dos trés eixos tematicos. Por exemplo, para propor uma
atividade voltada a compreensdo béasica de termos, conhecimentos e conceitos
fundamentais da ciéncia e da tecnologia (eixo estruturante 1), € possivel se guiar pelos
indicadores 1.1, 1.2 e 1.3, utilizando-os como inspiracdo para concepc¢ao de etapas
da atividade e, também, como norteadores de sua avaliagao.

Ao observarmos de forma panoramica as etapas da intervencao pedagogica
realizada em 2023, bem como 0s seus resultados, acreditamos que é possivel
recomendar que tais etapas sejam adotadas na concepcao de intervencdes
pedagogicas voltadas a integrar o desenvolvimento de competéncias digitais de

maneira integrada a Alfabetizacéo Cientifica e Tecnoldgica de discentes em formacao
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para atuacdo como futuros professores, seja para 0s anos iniciais e para o EJA, ou
para outras areas correlatas de formacéao e atuacao profissional.

A avaliagdo diagndstica fornece o conhecimento a respeito da realidade
discente, suas caracteristicas socioeconémicas, condi¢cdes de acesso e habitos de
uso de tecnologias digitais, o0 que pode apontar para possibilidades de
aprofundamento ou intervencdo mais direcionada. A autoavaliacdo promove 0
envolvimento e reflexdo do discente a respeito de seu nivel de proficiéncia em
competéncias digitais, 0 que é essencial para que possa identificar estratégias de
melhoria continua, bem como se responsabilizar por sua propria evolugdo no
processo.

A atividade com o jogo de cartas insere a promoc¢ao do pensamento critico a
respeito da ciéncia e tecnologia, o que é fundamental para a formacéo cidada dos
discentes e que deve permear sua futura atuacdo como docente. Em relacdo a esta
Gltima, outros produtos educacionais ou propostas didaticas com a mesma teméatica
também podem ser utilizados para os mesmos objetivos de aprendizagem.

Contudo, concluimos que para uma intervencao pedagdégica fundamentada na
Alfabetizacdo Cientifica e Tecnoldgica, com o objetivo de avaliar e promover o
desenvolvimento das competéncias digitais de discentes de licenciatura em formacao,
a atual proposta poderia ter resultados mais contundentes se forem acrescentadas
etapas nas quais os discentes possam ter mais oportunidade de ter contato e viver
experiéncias com as tecnologias digitais, buscando utiliza-las para fins educacionais,
acionando conhecimentos cientificos e tecnoldgicos e exercitando a cidadania.

Portanto, propomos a adi¢cdo de mais uma etapa, de carater tedrico-pratico,
para efetivacdo do desenvolvimento das competéncias digitais dos futuros
professores, voltadas a educagdo, com fundamentos em conhecimentos em ciéncia e
tecnologia. Para basea-la, elaboramos uma matriz de integracdo que auxilia na sua

concepcao, detalhada a seguir.
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Metodologia e Resultados da Intervencéo Pedagogica

A proposta de matriz de integracdo entre niveis de proficiéncia em
competéncias digitais e indicadores de Alfabetizacdo Cientifica e Tecnoldgica, que
deve orientar a concepcéo da quarta etapa da intervencdo pedagogica, considera a
amarracao entre seis dimensdes: 1) Nivel de Proficiéncia: se refere ao nivel de
proficiéncia do discente; 2) Atitude: atitude necessaria para avancar de um nivel a
outro; 3) Estratégia: estratégia indicada para promover essa atitude; 4) Objetivo de
Aprendizagem: objetivo norteador do desenvolvimento da competéncia, construido a
partir dos eixos estruturantes do quadro de indicadores de Alfabetizacédo Cientifica e
Tecnoldgica; 5) Competéncia: competéncia a ser desenvolvida entre os discentes,

adequada para responder a estratégia; e 6) Indicadores de Avaliacdo: para

organizacéo e avaliacdo do desenvolvimento da competéncia.
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Quadro 2 — Matriz de integracéo entre niveis de proficiéncia em competéncias digitais e indicadores de Alfabetizacédo Cientifica e Tecnolégica

especialista

diversificacao

experimentacéo e

reflexao

entre ciéncia, tecnologia,

sociedade e meio ambiente

aprendizagem,

compartilha-los e

Nivel de Atitude Estratégia Objetivo de Aprendizagem Competéncia Indicadores de Avaliacdo
Proficiéncia
Recém- Curiosidade, Orientacao e 1. Compreensdes basicas de Planejar aulas que 1.1 Percepgéo da ciéncia e da tecnologia como producdes
chegado a vontade engajamento termos, conhecimentos e tenham como apoio as | humanas, com caracteristicas proprias
explorador conceitos fundamentais da tecnologias digitais
ciéncia e da tecnologia 2.1 Identificagdo do impacto ético e politico que a ciéncia e a
tecnologia possuem no cotidiano
3.1 Avaliagdo de riscos e beneficios que a ciéncia e a tecnologia
podem trazer para o ensino e a aprendizagem
Explorador a Utilizacéo Exemplos e 2. Compreensdes da natureza | Utilizar as redes 1.2 Percepcéo da falibilidade e incompletude da ciéncia e da
integrador significativa e orientacéo da ciéncia e tecnologia e de sociais, por meio dos tecnologia também como componentes béasicos de sua natureza
variedade seus fatores éticos e politicos varios aplicativos para
dispositivos méveis, 2.2 Pensamento sobre fatos do cotidiano a partir de visdo critica
visando o
fortalecimento dos 3.2 Ponderagéo sobre diferentes visdes e posi¢des a respeito da
conceitos cientificos ciéncia e da tecnologia
Integrador a Estratégia e Tempo de 3. Entendimentos das relagdes | Criar objetos de 1.3 Identificagéo de aplicagdes da ciéncia e da tecnologia na

resolucéo de problemas sociais

2.3 Inter-relacéo entre problemas sociais cotidianos e

conhecimentos sobre ciéncia e tecnologia
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referencia-los

cientificamente

3.3 Proposicao de transformagdes sociais a partir da ciéncia e
tecnologia

Fonte: Os autores.
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Para as trés primeiras dimensdes, foram adotadas as recomendacoes
presentes no modelo de progressdo de proficiéncia em competéncias digitais do
DigCompEdu (Redecker, 2017, Lucas; Moreira, 2018), cotejadas pelas adaptacoes
adotadas para a intervencao pedagadgica junto aos discentes do curso de licenciatura.

Dessa forma, a dimenséao relacionada ao nivel de proficiéncia do discente
considera os niveis identificados pela segunda etapa da intervencdo, como vimos, a
de autoavaliacdo (nas quais foram apontados os niveis de recém-chegado, explorador
e integrador). Outros niveis do modelo de progressdao podem ser utilizados, a
depender dos resultados da avaliagdo diagnostica e autoavaliacdo de cada contexto
de intervencéo.

Conforme podemos visualizar no Quadro 2, a dimenséao de Nivel de Proficiéncia
foi pensada para nortear o avanco dos discentes de um nivel mais basico para o nivel
mais complexo seguinte do modelo de progressdo. Assim, consideramos para a
proposta aqui apresentada, as seguintes demandas de avanco: de recém-chegado a
explorador, de explorador a integrador e de integrador a especialista. Na intervencgao
pedagdgica em que se baseou a proposta, os discentes considerados mais avancados
estavam na intersecao entre integrador e especialista, ou seja, ndo se encontravam
no nivel mais avancgado. Por esse motivo, o nivel de especialista foi considerado como
objetivo em nossa proposta.

O modelo de progressao do DigCompEdu (Redecker, 2017, Lucas; Moreira,
2018), conforme pode ser conferido na Figura 1, ao definir o que cada nivel significa,

7

ja aponta qual Atitude € necesséaria para avancar de um nivel para outro e qual
estratégia é necessaria para promover tal atitude. Ao adaptarmos tal modelo para a
realidade discente, simplificamos os textos de definicdo de cada nivel, mas ainda nos
guiando nas atitudes para progressao, dispostas no Quadro 1 deste artigo.

Dessa forma, para avancar de recém-chegado a explorador € necessaria uma
atitude de curiosidade e vontade de aprender. O DigCompEdu, portanto, recomenda
gue para incentivar essa atitude, o sujeito que deseja avancar de nivel precisa, como
Estratégia, de orientagcdo e encorajamento para se aperfeicoar. De explorador a
integrador, € preciso ter como atitude uma utilizacdo significativa das tecnologias

digitais e variacdo entre elas, para construcao de repertério, 0 que € incentivado por
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exemplos e orientacdo. Ja de integrador a especialista, a atitude necessaria é dar usos
estratégicos e diversificados para as tecnologias digitais, propiciado pelo tempo para
experimentacéo e reflexao.

Para os Objetivos de Aprendizagem, nos apoiamos nos Eixos Estruturantes
adaptados de Sasseron e Carvalho (2008), relacionados aos indicadores de
Alfabetizacdo Cientifica e Tecnoldgica propostos pela nossa pesquisa. Assim, para a
atividade de planejar aulas que tenham como apoio as tecnologias digitais (Silva et
al., 2021), recomendamos que se deve ter como objetivo de aprendizagem a
compreensao basica de termos, conhecimentos e conceitos fundamentais da ciéncia
e da tecnologia (Sasseron; Carvalho, 2008). Ou seja, a aula a ser planejada pelos
discentes deve poder demonstrar e promover a compreensao sobre termos e
conceitos, o que condiz com um nivel basico de formagéo.

Como sugestdo de Competéncia a ser desenvolvida, por meio de atividades
tedrico-praticas propostas pelos educadores, acompanhando a estratégia necessaria
para promocao das atitudes dos discentes, adotamos a proposta dos autores Silva et
al. (2021) de competéncias digitais necessérias para a constru¢do do conhecimento
cientifico e que podem ser desenvolvidas por docentes no oficio de ensinar sobre
ciéncia e tecnologia, oriundas da tese de Silva (2018). Para auxiliar docentes da
Universidade Estadual de Roraima a planejar suas aulas utilizando tecnologias
digitais, Silva (2018) elaborou uma matriz de competéncias e habilidades, baseadas
em estudo da Organizacdo para a Cooperacdo e Desenvolvimento Econdmico
(OCDE).

Em nosso estudo, adotamos trés competéncias listadas por Silva et al. (2021),
dentre as elaboradas para tal objetivo. Foram elas: Planejar aulas com apoio das
tecnologias digitais; utilizar as redes sociais, por meio dos varios aplicativos para
dispositivos méveis, visando o fortalecimento dos conceitos cientificos; e criar objetos
de aprendizagem, compartilha-los e referencia-los cientificamente. Consideramos a
primeira adequada para fomentar o avanco do nivel de recém-chegado a explorador;
a segunda de explorador a integrador; e a terceira de integrador a especialista.

Levamos em conta, para tal designagédo, as competéncias digitais que os discentes
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de nossa intervencdo diagndstica apontaram como desejaveis de desenvolver,
durante a etapa de autoavaliacao.

Pelos recém-chegados, foi apontada a vontade de utilizar o computador para
atividades académicas e trabalhar com tecnologias digitais no geral. J& pelos
exploradores, a de utilizar plataformas de apresentacdo académica como Canva ou
PowerPoint. Visto que nosso intuito é que se avance de um nivel a outro, propomos
ao discente a conjugacao de competéncias de ambos 0s niveis. Assim, considerando
que para discentes de licenciatura é essencial o exercicio de elaborar planos de aula
para determinado conteudo, adequado ao nivel de ensino que irdo trabalhar, nossa
proposta € que eles possam produzir um plano de aula utilizando recursos como o
Google (para pesquisas), Word (para a escrita) e Canva ou PowerPoint (para
apresentacao do plano em sala). Certamente, o docente que estiver conduzindo essa
atividade devera orientar os discentes sobre estas plataformas, com instrucdes claras
e buscando o engajamento da turma.

Agora, conjugando competéncias dos exploradores e dos integradores, vemos
que, entre as apontadas pelos primeiros, consta a vontade de utilizar redes sociais
para atividades de ensino e aprendizagem, enquanto os segundos desejam se
aprofundar mais em questdes de producédo de contetdo. Portanto, ao aproveitarmos
a proposta de Silva et al. (2021), de utilizar as redes sociais por meio dos Vvarios
aplicativos para dispositivos moveis, visando o fortalecimento dos conceitos
cientificos, estamos também considerando a ampla utilizacdo que os discentes fazem
dessas plataformas (conforme apontado na avaliacdo diagndstica). Mesmo que, em
seus cotidianos, os discentes as utilizem para entretenimento, nossa proposta é que
possamos fazer proveito dessa afinidade, para aplica-la a fins educacionais.

Pode ser, entéo, organizada uma atividade na qual os discentes utilizem as
redes sociais ou aplicativos de mensagens como parte das estratégias do plano de
aula (presente no nivel anterior). Entre as possibilidades, esta o compartilhamento de
arquivos e conteudos pelo WhatsApp ou a criacdo de perfis no Instagram para
trabalhar um tema cientifico, a exemplo do que é proposto por Coelho (2022). Vemos,

assim, que as atividades podem ser feitas em sequéncia, possibilitando a
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interconexdo entre as mesmas e uma formac&o mais completa do discente durante
uma intervencao pedagodgica. Necessario que o docente possa incentivar os alunos a
pesquisarem exemplos de produgdes similares, para a construcdo de referéncias, e
fazer um acompanhamento rigoroso, ja que trabalhar com redes sociais envolve
guestdes relativas a seguranca de dados e atencédo ao conteudo veiculado.

Por fim, considerando a evolucéo de integrador para especialista, enquanto os
primeiros apontaram querer utilizar ferramentas e sistemas digitais para ensino e
avaliacdo e os segundos elaborar videos educacionais, agregamos a atividade de
criar objetos de aprendizagem, compartilha-los e referencia-los cientificamente (Silva
et al.,, 2021). Nela, os discentes podem ser incentivados a produzir algum material
educacional utilizando recursos digitais, a exemplo de fotografias, videos, cartazes,
ou mesmo plataformas interativas de utilizagdo mais intuitiva, como Padlet, Kahoot,
Jamboard, entre outras. Como € possivel ver no Quadro 1, esta é uma atividade que
demanda tempo de experimentacéo e reflexdo, portanto é importante que o docente
propicie um ambiente favoravel, para que os discentes possam se aprofundar, errar e
aprender.

Vale ressaltar que a adocdo dessas competéncias deve ser guiada nao
somente pelo foco no desenvolvimento de apropriacdo das tecnologias digitais, mas
também pela formacédo pedagdgica e cidada do discente, a partir dos principios de um
processo de Alfabetizacdo Cientifica e Tecnoldgica. Por conseguinte, é premente a
determinacdo de conteddos e os objetivos de aprendizagem de cada atividade,
pertinentes a formacéao inicial de um professor.

Para avaliar a obtencdo do proposto pelo eixo, recomendamos utilizar os
Indicadores de Avaliagdo 1.1, 1.2 e 1.3, oriundos das respostas dos discentes na
intervengao original, com utilizagao do jogo de cartas “Ciéncia em Questao” (Guedes,
2021), os quais perpassam pelos trés temas do baralho (Percepgdo Publica da
Ciéncia, Reflexdes sobre Ciéncia e Relacdo Ciéncia e Sociedade), proporcionando
uma avaliacao abrangente.

Dada a natureza dindmica da atividade de utilizar as redes sociais para

fortalecer conceitos cientificos (Silva et al. 2021), enxergamos como pertinente o
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objetivo de aprendizagem de compreender a natureza da ciéncia e tecnologia e de
seus fatores éticos e politicos (Sasseron; Carvalho, 2008), pois os discentes
precisardo estudar sobre as implicacdes da ciéncia e tecnologia na vida social. Para
tanto, € possivel se apoiar nos indicadores 2.1, 2.2 e 2.3 seja para mensurar se 0S
discentes estiverem atendendo ao disposto pelo eixo, como também para orienta-los
a respeito do que se espera deles e como serdo avaliados, orientando 0s rumos que
deverdo tracar para pesquisa e producao de conteudo.

Enfim, para a atividade de criar objetos de aprendizagem, compartilha-los e
referencia-los cientificamente (Silva et al. 2021), recomendamos a vinculacdo ao
objetivo de aprendizagem de compreender as relacdes entre ciéncia, tecnologia,
sociedade e meio ambiente (Sasseron; Carvalho, 2008), dado que é a atividade mais
complexa e demanda o exercicio da visdo critica a respeito da indissociabilidade
desses quatro elementos. Vemos, portanto, uma atividade com caracteristica dos
estudos em Ciéncia, Tecnologia e Sociedade (CTS), aos quais é possivel acrescentar
a guestdao do ambiente (completando a sigla CTSA), vitais para inter-relacionar o
contexto vivido pelos discentes, o conhecimento sobre como a ciéncia e a tecnologia
afetam suas vidas em particular e ao seu impacto no mundo, em geral.

Nesta, os indicadores recomendados séo os 3.1, 3.2 e 3.3, ndo somente por
promoverem essa complexificacao dos estudos, como também por direcionarem seus
resultados a fins educacionais, contribuindo na formacgéo do discente de licenciatura,

para sua futura atuacao profissional como docente.

Consideracdes Finais

A realizacdo da intervencdo pedagodgica junto a turma de ingressantes do
primeiro semestre de 2023, de um curso de licenciatura na area de Educacdo em
Ciéncias e Matematica, ofertado por uma instituicdo de ensino superior (IES) publica
do Norte do Brasil, gerou resultados positivos quanto aos objetivos de promover o
desenvolvimento de competéncias digitais aliado a um processo de Alfabetizacdo

Cientifica e Tecnologica, visto que tais discentes estdo sendo formados para atuarem
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como educadores dos anos iniciais do Ensino Fundamental e da EJA. Isso exige
capacidade de contribuir para processos de alfabetizacdo, ensinar ciéncias em
perspectiva integrada e adotar técnicas e tecnologias que auxiliem seus educandos a
compreender o mundo cientifico e tecnoldgico.

Diante de tdo complexa missédo, considerando que estes licenciandos chegam
a universidade oriundos de contextos de muitas restricbes socioeconémicas, seus
processos de formacdo sdo entremeados por dificuldades. H4 demandas prévias a
serem sanadas, para que possam efetivamente alcancar o perfil de egressos almejado
pelo curso. Apesar de “esperado”, por ser a regido amazonica ainda periférica nos
fluxos de distribuicdo de renda e justica social, tal contexto ndo pode ser naturalizado.
Sao necessarias politicas institucionais continuas para formacédo desses discentes,
atencao as suas demandas, inclusao e preparo para utilizacédo de tecnologias digitais,
condicado fundamental para o pleno exercicio da cidadania.

Nossa contribuicdo, nesse sentido, é propor uma organizagdo para
intervencdes pedagogicas que promovam competéncias digitais de forma integrada a
Alfabetizacdo Cientifica e Tecnoldgica, jA que uma dimensdo ndo pode ocorrer
apartada da outra, sendo ambas urgentes e necessarias a formacdo do futuro
professor. Assim, consideramos essencial que tais interven¢gdes contem com etapas
de: 1. avaliacdo diagnéstica (sobre condi¢cBes socioecondmicas e relacfes com
tecnologias digitais); 2. autoavaliacdo sobre niveis de proficiéncia em competéncias
digitais (promovendo autorreflexdo e indicando atitudes e estratégias necessarias
para avancar); e 3. promocao da Alfabetizacdo Cientifica e Tecnoldgica, que pode
contar com produtos educacionais como o jogo de cartas “Ciéncia em Questao”
(Guedes, 2021) ou outras atividades didaticas de tematica afim. Para a concretizacao
dessas etapas, este estudo contou com aporte teorico de diversos autores, ja
referenciados ao longo do texto.

As trés etapas da intervenc&o original, apontamos também a necessidade de
uma quarta: 4. desenvolvimento de competéncias digitais para fins didaticos, com
familiarizacdo e uso de tecnologias, com fundamento nos eixos estruturantes e

indicadores de Alfabetizacdo Cientifica e Tecnoldgica. Pela natureza do conceito de
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competéncia digital, esta deve se constituir pelo acionamento conjunto de
conhecimentos, habilidades e atitudes para resolver um problema real da sociedade.
Ou seja, so6 é possivel desenvolver uma competéncia efetivamente exercitando-a, com
situacdes-problema reais ou proximas ao real.

Para viabilizar essa quarta etapa, propusemos uma matriz de integracdo entre
as dimensdes de: nivel de proficiéncia do discente; atitude necessaria para avancar
de nivel; estratégia indicada para promover essa atitude; objetivo de aprendizagem;
competéncia a ser desenvolvida; e indicadores de avaliagdo. Tal matriz pode ser
adaptada ou ampliada, a depender do contexto empirico, publico ou objetivos de
aprendizagem. Esperamos, com ela, que atividades significativas possam ser
realizadas junto aos discentes, lembrando sempre que estes sdo, acima de tudo,
seres humanos e cidadaos, que merecem o direito de ter asseguradas condi¢gbes

favoraveis para suas formacfes pedagodgicas e profissionais.
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Notas

! Tal unidade, no projeto pedagégico do curso (PPC) vigente no periodo da pesquisa, possui a carga horaria de
45h e é ofertada no 12 periodo do curso.

2 Trata-se do Quadro Europeu de Competéncia Digital para Educadores, que faz parte de uma série de oito
documentos no formato de frameworks (quadros tedricos e/ou metodoldgicos de referéncia), desenvolvidos
pelo Joint Research Centre (JCR) da Comissdo Europeia, com base em recomendagdes publicadas entre 2006 e
2018 pelo Conselho da Unido Europeia e pelo Parlamento Europeu, a respeito das competéncias essenciais para
a aprendizagem ao longo da vida, dentre as quais figuram as competéncias digitais.
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