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RESUMO

Aexpansdo daenergiasolar fotovoltaica no Brasil desempenha papel central na transi¢ao energética e na
descarbonizacdo da matriz elétrica nacional. Este estudo analisou as tendéncias da producao cientifica
brasileira sobre os impactos socioambientais dessa expansao entre 2010 e 2025, por meio de revisao
de literatura e analise bibliométrica nas bases Scopus e Web of Science. Foram analisados 37 artigos
utilizando o software RStudio (Bibliometrix). Os resultados evidenciam crescimento das publicacbes
a partir de 2017, com destaque para discussdes relacionadas a matriz elétrica, sustentabilidade,
licenciamento ambiental e impactos no bioma Caatinga. A literatura analisada evidencia o paradoxo
entre beneficios climaticos globais e custos socioambientais locais, associados ao extrativismo solar
e as zonas de sacrificio verde. Conclui-se que a sustentabilidade do setor requer maior equidade no
planejamento territorial e incorporagao de principios da Economia Circular.

Palavras-chave: Energia solar fotovoltaica; Impactos socioambientais; Bibliometria

ABSTRACT

The expansion of solar photovoltaic energy in Brazil plays a central role in the energy transition and
the decarbonization of the national electricity matrix. This study analyzed trends in Brazilian scientific
output regarding the socio-environmental impacts of this expansion between 2010 and 2025, using a
literature review and bibliometric analysis of the Scopus and Web of Science databases. Thirty-seven
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articles were analyzed using RStudio (Bibliometrix) software. The results show an increase in publications
starting in 2017, highlighting discussions related to the electricity matrix, sustainability, environmental
licensing, and impacts on the Caatinga biome. The literature analyzed highlights the paradox between
global climate benefits and local socio-environmental costs associated with solar extractivism and
green sacrifice zones. It is concluded that the sector’s sustainability requires greater equity in territorial
planning and the incorporation of circular economy principles.

Keywords: Solar photovoltaic energy; Socio-environmental impacts; Bibliometrics

RESUMEN

La expansion de la energia solar fotovoltaica en Brasil desempefia un papel fundamental en la transicién
energética y la descarbonizacion de la matriz eléctrica nacional. Este estudio analiz6 las tendencias en
la produccion cientifica brasilefia sobre los impactos socioambientales de esta expansién entre 2010y
2025, a través de una revision de literatura y un analisis bibliométrico en las bases de datos Scopus y
Web of Science. Se analizaron treinta y siete articulos utilizando el software RStudio (Bibliometrix). Los
resultados muestran un aumento en las publicaciones desde 2017, con especial atencion a los debates
relacionados con la matriz eléctrica, la sostenibilidad, las licencias ambientales y los impactos en el
bioma de la Caatinga. La bibliografia revisada pone de relieve la paradoja entre los beneficios climaticos
globales y los costes socioambientales locales asociados la extractivismo solar y zonas de sacrificio
verde. Se concluye que la sostenibilidad del sector requiere una mayor equidad en la planificacién
territorial y la incorporacién de los principios de la Economia Circular.

Palabras clave: Energia solar fotovoltaica; Impactos socioambientales; Bibliometria

1 INTRODUCAO

A expansdao da energia solar fotovoltaica tem desempenhado papel
estratégiconatransicdo energéticaenadescarbonizacdao da matriz elétrica mundial.
Impulsionada pelo avanco tecnolégico e pelas metas de reducdo das emissdes de
gases de efeito estufa, essa fonte renovavel apresenta crescimento acelerado em
diversos paises. No Brasil, o elevado potencial solar favorece a expansdo da geracao
distribuida e centralizada, consolidando o pais entre os principais mercados do
setor (Absolar, 2024; Aneel, 2024).

Esse crescimento estd alinhado as diretrizes internacionais para uma economia
de baixo carbono (IPCC, 2022; IEA, 2023). Além de diversificar a matriz elétrica, a

energia solar contribui para a seguranca energética, a geracao de emprego e renda
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e o desenvolvimento regional, reforcando sua importancia para o desenvolvimento
sustentavel brasileiro (Absolar, 2024; Aneel, 2024).

Entretanto, a expansao acelerada dos empreendimentos fotovoltaicos também
tem suscitado preocupacdes quanto aos impactos socioambientais. A implantacao
de grandes usinas pode provocar alteracdes no uso e ocupacado da terra, supressao
da vegetacao nativa, fragmentacao de habitats e impactos sobre a biodiversidade
(Turney; Fthenakis, 2011; Hernandez et al., 2014).

Além dos impactos ambientais, a literatura aponta conflitos territoriais,
mudancas nos modos de vida das comunidades, disputas pelo uso da terra
e diferentes formas de percepcdo social acerca desses empreendimentos
(WUstenhagen; Wolsink; Burger, 2007; Neto, 2023). Esses aspectos demonstram
gue a transicdo energética também envolve desafios relacionados a justica
socioambiental e ao planejamento territorial.

Embora a producdo cientifica sobre essa tematica tenha crescido nos ultimos
anos, os estudos permanecem dispersos em diferentes areas do conhecimento. Torna-
se, portanto, necessaria a revisao de literatura para identificar tendéncias, lacunas e
0s principais impactos socioambientais abordados pela literatura.

Nesse contexto, a revisdo de literatura associada a analise bibliométrica
permite organizar e sintetizar a producdo cientifica, identificando tendéncias, areas
de investigacao e temas emergentes (Momesso; Noronha, 2017; Donthu et al., 2021).

Diante desse cenario, esta pesquisa busca responder a seguinte questao-
problema: como a literatura cientifica brasileira aborda os impactos socioambientais
decorrentes da expansao da energia solar no periodo de 2010 a 2025? Como objetivo
geral, pretende-se identificar e analisar os impactos socioambientais da expansao da

energia solar no Brasil, utilizando uma revisao de literatura e analise bibliométrica.
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2 REFERENCIAL TEORICO

2.1 Zonas de Sacrificio Verde

A expansdao da energia solar fotovoltaica tem gerado desigualdades
socioespaciais e “zonas de sacrificio verde”, onde os custos socioambientais locais
contrastam com beneficios apropriados em escalas amplas. Esse processo é definido
por Bras, Ferreira e Carvalho (2024) como “extrativismo solar” corporativo, pautado
pela injustica ambiental.

Territorios rurais e periféricos tém sido alvo de empreendimentos solares
que alteram o uso do solo e as dinamicas locais. Sob a perspectiva da justica
ambiental, Medeiros, Costa e Carvalho (2025) associam essa expansao ao fenémeno
da “apropriacdo verde”, marcado por desigualdades na distribuicdo dos beneficios.
Apesar das baixas emissdes, usinas solares podem gerar impactos socioambientais
(Turney; Fthenakis, 2011; Hernandez et al., 2014).

Sob a perspectiva da justica ambiental, observa-se uma contradi¢cdo na narrativa
da sustentabilidade, pois tecnologias “limpas” podem reproduzir desigualdades
territoriais quando implementadas sem participacdo social efetiva. Nesse contexto,
Klebl, Jetten e Kirkland (2026) destacam que a desigualdade econémica influencia a
percepcao social de riscos e responsabilidades, deslocando a cobranca por regulacao
estatal e reforcando a responsabiliza¢ao individual.

No setor fotovoltaico, a disputa pelo uso da terra evidencia diferentes
racionalidades. Enquanto Turney e Fthenakis (2011) destacam os beneficios globais
da descarbonizacdo em larga escala, Hernandez et al. (2014) demonstram que
a expansao de grandes usinas pode implicar degradacao de habitats e impactos
acumulativos sobre o solo, revelando que ganhos climaticos globais nao eliminam

custos ecolégicos locais.
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Além dos impactos ambientais, ha efeitos sociais associados a reconfiguracao
territorial. Bras, Ferreira e Carvalho (2024) apontam que a instalagdo de grandes
empreendimentos pode comprometer atividades como agricultura e turismo,
alterando economias locais. Nesse sentido, Neto (2023) argumenta que modelos
centralizados tendem a enfraquecer dinamicas econdmicas regionais, enquanto
sistemas distribuidos podem fortalecer a agricultura familiar e a autonomia territorial.

Dessa forma, a distribuicdo dos beneficios e dos riscos da transicao energética
revela um padrao desigual. Bras, Ferreira e Carvalho (2024) atribuem essa assimetria
as falhas nos processos decisérios e a baixa participa¢ao das popula¢8es afetadas,
favorecendo conflitos socioambientais. Em consonancia, Klebl, Jetten e Kirkland
(2026) argumentam que a desigualdade estrutural reduz a pressao social por politicas
energéticas mais justas, reforcando esse cenario.

Diante desse cenario, a transicdo energética nao deve ser compreendida como
automaticamente sustentavel. Além da expansao tecnolégica, é essencial considerar os
conflitos territoriais decorrentes da implanta¢do de projetos solares. Nesse contexto,
Alves et al. (2022) defendem a integracdo das energias renovaveis a Economia Circular
como estratégia para reduzir a pressao sobre os recursos naturais e promover um

planejamento territorial mais adequado as especificidades locais.
2.2 Energias Renovaveis

A expansdo das energias renovaveis € um dos principais pilares da transicao
energética global e da descarbonizacdo das matrizes elétricas. Nesse contexto,
Turney e Fthenakis (2011) destacam os beneficios ambientais da substituicao de
combustiveis fosseis por fontes limpas, especialmente pela redu¢ao das emissdes
de gases de efeito estufa. De forma complementar, Rosa e Gasparin (2016) destacam
a importancia da diversificacdo da matriz energética, especialmente em paises com

elevado potencial solar, como o Brasil.
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Apesar dos avancos tecnoldgicos, a adocdo das energias renovaveis ainda
enfrenta barreiras socioeconémicas. Rosa e Gasparin (2016) apontam que 0s custos
iniciais elevados historicamente limitaram a expansdo da geracao distribuida. No
entanto, quando implementadas de forma descentralizada, essas tecnologias podem
fortalecer a resiliéncia energética e as economias locais, especialmente em areas
rurais (Neto, 2023).

Por outro lado, embora as justificativas para a producao de energias renovaveis
contribuam para alcancar as metas de descarboniza¢ao (Campos et al., 2024; Bras;
Ferreira; Carvalho, 2024) e para mitigar a crise climatica, ela ndo esta isenta de injusticas
multiescalares e multidimensionais, especialmente se as rela¢cdes sociopoliticas
subjacentes permanecerem assimétricas (Bras; Ferreira; Carvalho, 2024). Os autores
citados destacam que o chamado “extrativismo solar” pode resultar em exclusao
socioespacial, enquanto Klebl, Jetten e Kirkland (2026) indicam que desigualdades
estruturais reduzem a capacidade de contestacdo social e a demanda por politicas
energéticas mais equitativas.

Ascontradi¢bes portrasdosprojetosdeimplementacdode energiasrenovaveis,
estdo cadavez mais sendo divulgadas por meio das pesquisas académicas, e expondo
outro lado menos técnico e mais social e ambiental. Tais estudos tém exposto
diversos quadros de injustica em torno da transicdo energética, mas que ndo sao
novas, apenas apresentam um rearranjo do neoextrativismo.

Pesquisa desenvolvida por Bras, Ferreira e Carvalho (2024) em Portugal explora
como alguns tipos de impactos ambientais e sociais, tais como impactos ambientais em
zonas de sacrificios, injustica processual que envolve poucas informacgdes disponibilizada
a populac¢ao local sobre o empreendimento e barreiras a participa¢ao popular.

Hernandez et al. (2014) ressaltam que esse processo também pode gerar
impactos ecolégicos locais relacionados a ocupacdo do territoério. Dunlap e Laratte
(2022) citaram grandes impactos ambientais em ecossistemas para a com a construc¢ao

de estradas e linhas de transmissdo de alta tensdo para a transmissao da energia
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solar, resultando na morte de arvores, compactacao do solo, perda de biodiversidade
e proliferacao de materiais téxicos sobre os habitats.

Essa realidade parece contraditoria, um sistema que pretende fazer frente a
crise climatica, mas que causa danos ambientais em diversas dimensdes, além dos
impactos sociais. Dunlap e Laratte (2022) ressaltam que se deve levar a sério os
custos decorrentes do desenvolvimento da infraestrutura energética renovavel e a
necessidade de acolher diversas formas de resisténcia para se entender o que esta

por tras dessa resisténcia.

3 METODO

Esta pesquisa utilizou a bibliometria (Spinak, 1996) e a revisdo de literatura
como procedimentos metodoldgicos. A busca foi realizada nas bases Scopus e Web
of Science (WoS) com os descritores: (“solar energy” OR “photovoltaic energy” OR “solar
photovoltaic”) AND (“environmental impact” OR “social impact” OR “socioenvironmental
impact”) AND Brazil. O recorte temporal abrangeu artigos publicados entre 2010 e

2025, e 0 processo de amostragem é apresentado na Tabela 1.

Tabela 1 - Processo de amostragem

Filtro Scopus Web of Science
“solar energy” OR “photovoltaic energy” OR “solar photovoltaic”
AND “environmental impact” OR “social impact” OR 75 40
“socioenvironmental impact” AND Brazil.
1. Artigos publicados de 2010 a 2025 65 artigos 37 artigos
2. Limitado a “Article” 44 artigos 36 artigos
3. Filtrar artigos em “English” e “Portuguese” 44 artigos 36 artigos
4. “Limited to Brazil" 39 artigos 32 artigos
5. “All open access" 24 artigos 32 artigos
Total: Scopus + WoS 56 artigos
6. Artigos duplicados em ambas as bases 2 artigos
Total: Scopus + WoS - Duplicados 54 artigos
7. Leitura dos titulos e resumos 17 artigos removidos
Amostra final 37 artigos

Fonte: Organizagao dos autores
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A busca inicial gerou 75 documentos na Scopus e 40 na Web of Science. No
filtro temporal (2010 a 2025), 0 montante passou para 65 e 37 artigos. Restringindo-
se a categoria Article e aos idiomas inglés e portugués, restaram 44 na Scopus e 36
na WoS. Ao aplicar os filtros de delimitacdo geografica (Brazil) e de acesso aberto (All
open access), restaram 24 artigos na Scopus e 32 na Web of Science, totalizando 56
documentos combinados. A selecdo do tempo amostra a partir de 2010 deve-se ao
despontamento da producdo de artigos a partir desse ano (Figura 01).

ApOs a exclusao de 2 artigos duplicados entre as bases, obteve-se um subtotal
de 54 producgdes textuais Unicas. Por fim, a triagem por leitura de titulos e resumos
resultou na remocdo de 17 artigos que ndo se alinhavam ao escopo, por abordarem
analises estritamente técnicas ou sem relagdo com o tema. Assim, a amostra final
ficou composta por 37 artigos, permitindo mapear os indicadores bibliométricos por
ano, periodicos, palavras-chave e areas do conhecimento.

A partir da selecdo da amostra final, os artigos foram analisados, com a extracao
de informac8es referentes aos autores, objetivos, tipo de pesquisa, locais de estudo,
conceitos abordados e impactos socioambientais identificados. Esses impactos foram
posteriormente categorizados nas dimensdes ambiental e social, de modo a subsidiar
a interpretacdo integrada dos resultados bibliométricos.

O estudo utilizou o pacote Bibliometrix (interface Biblioshiny) no software
RStudio para a analise estatistica dos dados e a geracdo de redes complexas. Foram
extraidos indicadores bibliométricos para mapear a distribui¢cdo anual das publicac¢des,
os periédicos mais produtivos, as areas de conhecimento correlatas e a rede de
coocorréncia de palavras-chave da amostra.

Foram analisados os principais indicadores bibliométricos da amostra, incluindo
a evolucao temporal das publica¢des, os peridédicos mais produtivos, a frequéncia e a
coocorréncia de palavras-chave, bem como aidentificacao de agrupamentos tematicos

(clusters) relacionados aos impactos socioambientais da energia solar no Brasil.
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4 RESULTADOS

4.1 Evolucao Temporal das Publicac¢ées

A analise da distribuicdo cronologica da producdo cientifica sobre os impactos
socioambientais da expansdo da energia solar no Brasil, compreendida entre os
anos de 2010 e 2025, revela um comportamento de crescimento acentuado e picos
intercalados. Conforme apresentado na Figura 1, observa-se um inicio modesto
em 2017 com apenas 1 artigo, seguido por um crescimento continuo que atingiu 5

publicacdes em 2018 e chegou ao patamar de 7 artigos em 2020.

Figura 1 - Evolucdo temporal da producgdo cientifica sobre os impactos socioambientais

da energia solar no Brasil (2010-2025)

Annual Scientific Production
Articles

2019
2021 7
2023
20257

-
o
3]

Year

Fonte: Organizagao dos autores
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ApOs a auséncia de publicagdes em 2021 (0,0%), 0 campo de pesquisa apresenta
recuperacao em 2022 (16,2%). Em 2023, observa-se uma reducao para 5,4%, seguida de
nova expansao em 2024 (8,1%), até atingir o apice em 2025 (18,9%). Esse crescimento
recente coincide com a Lei n° 14.300/2022 (Brasil, 2022), e a expansdo da geracdo
fotovoltaica no Brasil, indicando maior demanda por estudos criticos sobre seus

impactos territoriais, sociais e ecologicos.
4.2 Periédicos Mais Produtivos e Areas do Conhecimento

Os 37 artigos da amostra final estdo distribuidos em diferentes fontes de
publicacdo. Nesse sentido, os periddicos com maior concentracdo de estudos,
evidenciando tanto a dispersao quanto os polos de consolidacdo do debate cientifico.
Destaca-se a revista Brazilian Archives of Biology and Technology, responsavel por
24,3% das publica¢bes da amostra. Em seguida, observam-se os periédicos Energies,
Engenharia Sanitaria e Ambiental e Urbe. Revista Brasileira de Gestao Urbana, cada
um representando 5,4% das publica¢des analisadas.

A classificacdo e o escopo das fontes evidenciam o carater interdisciplinar
do tema. Embora a energia solar seja discutida no campo das engenharias e redes
elétricas, predominam periddicos ligados a biologia aplicada, engenharia sanitaria e
gestdo urbana, evidenciando aintegracao entre impactos ambientais e transformacdes
socioecondémicas no territério.

Para além dos canais de escoamento da producdo, a analise das palavras-chave
dos autores permite identificar os nucleos de interesse que estruturam o campo
cientifico. Conforme apresentado na Figura 2, o termo de maior centralidade é solar
energy, presente em 35,1% dos artigos analisados (13 ocorréncias). Em seguida,
destacam-se renewable energy, com 18,9% (7 ocorréncias), e Brazil e photovoltaic

energy, ambas com 13,5% (5 ocorréncias cada).
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Figura 2 - Palavras-chave mais frequentes na producao cientifica analisada
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Qceurrences

Fonte: Organizagao dos autores

A recorréncia de distributed generation e sustainability (10,8% cada) indica que
o debate vai além da implanta¢do tecnoldgica, incorporando aspectos de governanga
e sustentabilidade. Ja environmental impact(s) e performance (8,1% cada) evidenciam
a preocupacao da literatura com a eficiéncia operacional e os impactos ambientais

dos empreendimentos fotovoltaicos.
4.3 Analise Tematica e Redes de Coocorréncia

A configuracdo da rede de coocorréncia de palavras-chave, ilustrada na
Figura 3, permitiu identificar a formacdo de dois agrupamentos (clusters) tematicos
principais, que delimitam as tendéncias de investigacao no pais:

O Cluster 1 (centralizado na palavra-chave Energia Solar): agrupa termos
como Geracdo Distribuida, Matriz Elétrica e Sustentabilidade. Este bloco reflete a

preocupacao com os impactos biofisicos diretos na fase de instalacdo e operacdo
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continua de plantas fotovoltaicas de grande porte, as quais exigem triagens e
avalia¢Oes sistematicas rigorosas de seus eixos ecolégicos (Turney; Fthenakis, 2011).

O Cluster 2 (centralizado na palavra-chave Energia Fotovoltaica): reune
conceitos voltados a Impacto Ambiental, Caatinga e Licenciamento Ambiental.
Este bloco evidencia a preocupac¢ao com conflitos territoriais, injustica ambiental
e dinamicas sociais em comunidades rurais afetadas em especial no semiarido
nordestino, onde a literatura aponta que grandes corporac¢des podem influenciar
as dinamicas de uso do solo, gerando dinamicas de resisténcia local e sensac¢ao de
exclusao (Bras; Ferreira; Carvalho, 2024).

A evoluc¢do desses clusters demonstra uma convergéncia conceitual recente com
o campo da Economia Circular (EC). Na literatura de referéncia, a integracao entre as
fontes renovaveis e os preceitos circulares é apontada como um caminho indispensavel
para mitigar os impactos ambientais e evitar a escassez de recursos decorrente do ciclo

de vida das tecnologias industriais de transicao energética (Alves et al., 2022).

Figura 3 - Rede de coocorréncia de palavras-chave da producao cientifica sobre

impactos fotovoltaicos no Brasil (2010-2025)
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Fonte: Organizacao dos autores
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Ao analisar o panorama nacional sob essa Otica, verifica-se que a rapida
expansao dos arranjos fotovoltaicos no Brasil comeca a demandar discussdes em
torno do fechamento de ciclos de materiais, do eco-design e da logistica reversa dos
modulos solares ao término de sua vida util, corroborando as teses internacionais

discutidas por Alves et al. (2022).
4.4 Matriz de Extracao: Categorias de Impactos Socioambientais

Com o objetivo de aprofundar os dados quantitativos obtidos nas redes
de coocorréncia de palavras-chave, realizou-se a analise qualitativa de conteudo
dos 37 artigos selecionados. As evidéncias foram organizadas em duas categorias
analiticas principais: Impactos Ambientais e Impactos Sociais, sintetizadas no
Quadro 1. Para a extracao das informacd8es, foram considerados autoria, objetivos,
métodos, localizacdo geografica, conceitos-chave e impactos socioambientais
identificados em cada estudo.

A matriz de dados foi processada no RStudio, permitindo classificar os
impactos socioambientais em positivos e negativos e relaciona-los as areas de
estudo e frequéncias de ocorréncia. Esse procedimento possibilitou identificar
padrdes espaciais e tematicos na literatura analisada. Os resultados evidenciaram
predominancia dos estudos nacionais (59,4%), com os principais eixos de discussao
sintetizados no Quadro 1.

A andlise de conteudo dos 37 artigos evidenciou a concentragao territorial
das pesquisas sobre energia fotovoltaica no Brasil. Os estudos de abrangéncia
nacional representam 59,4% da amostra. Entre os recortes regionais, o Nordeste
concentra 18,9%, considerando pesquisas sobre a regiao, Ceara e Paraiba. O Parana
corresponde a 10,8%, o Distrito Federal a 5,4%, enquanto Santa Catarina e Roraima

apresentam 2,7% cada.
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Quadro 1 - Impactos Socioambientais gerados pelos parques solares

Localizacs Quantidade Impactos socioambientais Impactos socioambientais
ocalizacao . .. .
¢ de artigos positivos negativos
Cidade inteligente;
sustentabilidade; recuperacao ) ) )
i ) Impactos ambientais de usinas
de energia; desenvolvimento . )
i o fotovoltaicas; residuos de
) sustentavel; eficiéncia; viabilidade ) L
Brasil 22 . L baterias; mudancas climaticas;
econdmica; créditos de carbono; ) ]
) ) ) ) problemas ambientais;
planejamento regional; incentivos - )
. i L degradacao ambiental.
fiscais; planejamento energético;
compensacao financeira
, ) Mitigagdo marginal de emissées )
Cears, Brasil 1 . " Gases de efeito estufa
fosseis/sustentabilidade geral
Supressdo da vegetacao;
alteracdo do uso e cobertura
) da terra; compactacdo e
Planejamento urbano; . L
o , impermeabilizacao do solo;
Distrito aproveitamento da luz natural; )
. ] impactos sobre a fauna e
Federal, 2 desenvolvimento sustentavel; e . 5
) o ) a biodiversidade; geracao
Brasil objetivos de desenvolvimento ,
] de residuos e descarte de
sustentavel . L
equipamentos; emissdes de
gases de efeito estufa ao longo
do ciclo de vida dos painéis.
Paraiba, Mitigagdo marginal de emissdes ) )
. 1 3 ; . Impactos ambientais
Brasil fosseis/sustentabilidade geral
i Educacdo para a sustentabilidade; 5 o
Parana, ) i Altera¢des na dinamica local do
) 4 complementaridade; planejamento i
Brasil o solo e ecossistemas
energético
Regiao Sustentabilidade; desenvolvimento Impactos ambientais; pegada de
Nordeste, 5 regional; cidade inteligente; carbono; emissdes de gases de
Brasil desenvolvimento sustentavel efeito estufa
Roraima, o L Altera¢des na dinamica local do
) 1 Eficiéncia energética .
Brasil solo e ecossistemas
Otimizacdo energética; eficiéncia
Santa na geracao; reducao de - .
) ) Altera¢des na dinamica local do
Catarina, 1 custos; aproveitamento solar; )
, o , solo e ecossistemas
Brasil sustentabilidade; planejamento
energético.

Fonte: Organizacao dos autores

A analise tematica evidencia predominancia da Dimensdao Ambiental, com 70,2%

dos impactos negativos, enquanto a Dimensdo Social corresponde a 29,8%. Entre os
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impactos ambientais, destacam-se a supressao da vegetacdo nativa e as altera¢des na
cobertura da terra, presentes em 43,2% dos artigos, com énfase nos biomas Caatinga
e Cerrado. Essa degradacao reforca as teses de Hernandez et al. (2014) sobre danos
cumulativos em ecossistemas aridos.

Entre os impactos ambientais, a compactacao, impermeabilizacdo e alteracao
da dindmica do solo foram identificadas em 21,6% dos estudos, enquanto questdes
relacionadas ao ciclo de vida dos painéis aparecem em 5,4%. Na Dimensao Social
(29,8%), destaca-se a problematica fundiaria e a disputa pelo uso da terra, presente
em 18,9% dos artigos. Essa expropriacdo de camponeses confirma o enfraquecimento
das dinamicas econdmicas e da autonomia regional teorizado por Neto (2023).

Nos conflitos fundiarios, destaca-se a perda de areas da agricultura familiar e do
extrativismo para parques fotovoltaicos. A exclusdo das comunidades e 0os empregos
temporarios (10,9% dos estudos) dialogam com Medeiros, Costa e Carvalho (2025)
sobre a perda de terras produtivas e precarizacao do trabalho, além de reforcar as
desigualdades estruturais discutidas por Klebl, Jetten e Kirkland (2026).

Os resultados indicam que, embora os estudos reconhecam beneficios
da energia solar, como a reducdo de emissdes, 0s custos ecoldgicos e territoriais
permanecem distribuidos de forma desigual. Assim, o planejamento dos parques
fotovoltaicos deve incorporar participacdo social e estratégias de mitigacdao dos

impactos ambientais locais.

5 CONSIDERACOES FINAIS

Este estudo permitiu identificar e analisar as tendéncias da producdo cientifica
sobreosimpactos socioambientaisdaexpansdodaenergiasolarnoBrasil, evidenciando
0 crescimento recente das publicagdes.

Os resultados indicam que, embora a energia solar seja amplamente associada
a descarbonizacdo da matriz elétrica, a literatura também aponta conflitos e

transformacfes socioespaciais relacionados a implantacdo dos empreendimentos
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fotovoltaicos, especialmente quanto as disputas pelo uso da terra, as mudancas na
dinamica territorial e a distribuicao desigual dos custos e beneficios desse processo.
Assim, a expansdo da energia solar no pais revela a necessidade de mecanismos
de participagdo social, planejamento territorial e justica socioambiental capazes de
compatibilizar a producdo de energia com as especificidades dos territérios afetados.
Em sintese, sdo necessarias novas investiga¢des, particularmente em regides
semiaridas e areas de agricultura familiar, para ampliar a compreensao das dinamicas
territoriais associadas a expansao da energia solar e contribuir para os debates sobre

transicao energética, governanca territorial e sustentabilidade no contexto brasileiro.
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