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Bactérias veiculadas por formigas em comunidade
indigena

Bacteria carried by ants in an indigenous community

Daves Lopes Ocereu; Raiane Teixeira Xavier; Meg Caroline do Couto; Camila Elena Dilly Camargo;
Milene Moreno Ferro Hein; Helen Cristina Favero Lisboa.

RESUMO:

OBJETIVO: O objetivo da pesquisa foi identificar bactérias transportadas por formigas circulantes em
uma comunidade indigena do Sul de Mato Grosso. METODOS: A coleta dos insetos foi realizada na
unidade basica de saude e escola da aldeia. As formigas capturadas, foram inseridas em meio de cultura
liquido para o pré-cultivo dos microrganismos. Em seguida, uma aliquota da cultura foi semeada em
agar sangue e agar Mueller Hinton visando a obtengéo de cultura pura e estas entdo avaliadas quanto
a classificagdo morfo-tintorial (Gram). As colénias de cocos Gram positivo foram submetidas a testes
para a diferenciagao de Staphylococcus e Streptococcus. Os bacilos Gram-negativos foram classificados
quanto a fermentacdo de carboidratos. RESULTADOS: Foram isoladas 25 cepas de bactérias, sendo
24% de bacilos Gram positivos, 24% Staphylococcus coagulase negativo (24% S. saprophyticus e 12%
S. epidermidis), 16% Micrococcus sp e 24% bacilos Gram negativos (4% fermentadores e 20% néo
fermentadores). CONSIDERAGOES FINAIS: Os resultados obtidos mostram a acéo vetorial de formigas
no transporte patdgenos, representando um risco potencial a saude indigena.

PALAVRAS-CHAVE: Formigas; Bactérias; Ciéncias da Saude.

ABSTRACT:

OBJECTIVE: The objective of the research was to identify bacteria carried by circulating ants in an
indigenous community in the south of Mato Grosso. METHODS: Insects were collected at the basic
health unit and school in the village. The captured ants were inserted in liquid culture medium for the pre-
cultivation of microorganisms. Then, an aliquot of the culture was sown on blood agar and Mueller Hinton
agar to obtain pure culture and these were then evaluated for the morpho-tintorial classification (Gram).
The colonies of Gram positive cocci were subjected to tests for the differentiation of Staphylococcus and
Streptococcus. Gram-negative bacilli were classified by carbohydrate fermentation. RESULTS: 25 strains
of bacteria were isolated, 24% of which were Gram positive bacilli, 24% coagulase negative Staphylococcus
(24% S. saprophyticus and 12% S. epidermidis), 16% Micrococcus sp and 24% Gram negative bacilli (4%
fermenters and 20% non-fermenters). FINAL CONSIDERATIONS: The results obtained show the vectorial
action of ants in transporting pathogens, representing a potential risk to indigenous health.

KEYWORDS: Ants; Bacteria; Health Sciences.
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INTRODUCAO

Insetos como as formigas se beneficiam, tanto na zona rural como na urbana, com a presenca do homem, e
algumas sao consideradas como pragas em virtude dos problemas ocasionados direta ou indiretamente a populagao.
Varios pesquisadores vém alertando sobre vetores que possuem um potencial em carrear microrganismos patogénicos,
entre eles as formigas tém sido alvo para diversos estudos’.

As formigas sdo dotadas de grande mobilidade e facilidade de adaptacdo em diferentes ambientes, sendo
encontrados em casas, areas silvestres, alimentares, hospitais entre outros, atraidas para estes locais por alimentos,
medicamentos, lixo'? e outras fontes. Considerando a busca de alimentos numa ampla area de circulagdo durante todas
as estagdes do ano, bem como sua facil convivéncia com o ser humano, geram riscos para a saude®, uma vez que
sao consideradas veiculo de microrganismos patogénicos promovendo a contaminag@o de ambientes incluindo areas
relacionadas a salde e alimentag&o®.

A presenga desses insetos em areas destinadas a alimentagéo, possui grande importancia sanitaria devido a
sua potencialidade em agirem como veiculadores de microrganismos patogénicos como bactérias e fungos®. Ainda que
conhecidos 0s riscos, poucas pesquisas séo desenvolvidas para avaliar a contaminagdo veiculada por formigas em
areas destinadas a alimentagdo. Sabe-se que as doengas microbianas de origem alimentar ocorrem pela ingestéo de
alimentos e agua contaminados por patégenos causadores de infecgdes e intoxicagdes alimentares®, sendo a presenga
das formigas um dos fatores relacionados ao transporte dos microrganismos em tais ambientes.

Em ambientes relacionados a saude humana, a presenga desses insetos é ainda mais preocupante, constitui
um risco potencial relatado em diversos estudos que constataram que diversas espécies de formigas estio envolvidas
na disseminacado de patdgenos’. As bactérias causadoras de infecgdes em ambientes relacionados a saude variam entre
os setores, no entanto nota-se que algumas sdo mais comuns e outras que apresentam resisténcia ao tratamento®, um
importante motivo de preocupagao, uma vez que o crescente numero de microrganismos resistentes aos antibacterianos
esta associado entre outros fatores a reducéo do arsenal terapéutico ou ao risco relacionado ao ébito dos pacientes®.

Entre as bactérias de maior relevancia clinica e epidemiolégica estéo os Staphylococcus aureus, Staphylococcus
coagulase negativa (SCN) principalmente os Staphylococcus epidermidis, Staphylococcus saprophyticus, Staphylococcus
haemolyticus, que anteriormente ndo eram relacionados como causadores de infecgao hospitalar. Também, 0s numerosos
géneros, pertencentes a familia das enterobactérias: Klebsiella sp., Enterobacter sp., Escherichia coli, Serratia sp.,
Proteus sp., Salmonella sp., entre outros, principalmente relacionados a distlrbios gastrointestinais™.

Quando o cenario sdo as comunidades indigenas, ressalta-se a escassez de trabalhos relacionados ao tema,

mas deve-se considerar fatores como a cultura, vulnerabilidades, condi¢des sanitérias e de salde, entre outros fatores
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que propiciam a propagagao de insetos vetores de patdgenos'. Por um lado, a ocupagédo ao redor das comunidades
indigenas e a sua intermitente invaséo por terceiros, provocam alteragdes ambientais, ocasionados por desmatamentos,
queimadas, assoreamento e poluigdo dos rios com consequente aumento do nimero de pragas e insetos, atraidos pela
oferta de alimentos, ampliando o universo de fatores que tornam as aldeias ainda mais vulneraveis aos microrganismos
potencialmente patogénicos transmitidos por vetores.

Diante do contexto apresentado, o objetivo da pesquisa foi identificar bactérias transportadas por formigas

circulantes em uma comunidade indigena do Sul de Mato Grosso.

METODO

A coleta das formigas foi realizada na unidade basica de saude e escola de uma aldeia indigena do sul de Mato
Grosso. Estas foram atraidas com iscas (mel, agucar e sardinha) dispostas em placas de Petri estéreis e mantidas no
local por um periodo de 3 horas. As placas contendo a formiga capturada foram vedadas e encaminhadas ao Laboratério
de Ciéncias Basicas da Universidade Federal de Rondondpolis, para inicio dos ensaios laboratoriais. Foram incluidas na
pesquisa as formigas capturadas aleatoriamente e que se apresentavam integras e vivas no momento da insergao no
meio liquido.

Em ambiente laboratorial as formigas inseridas em tubos de ensaio contendo 5 mL de caldo BHI (Brain Heart
Infusion), e incubadas em estufa a 37 °C por 24-48 horas. Verificada a turvagéo do caldo, uma aliquota de 0,1 mL da
cultura foi semeada por esgotamento em agar sangue e incubadas por 48 horas a 37 oC. As coldnias crescidas foram
submetidas a um re-isolamento em agar Mueller Hinton, incubadas a 37 °C por 48 horas, a fim de se obter col6nias puras.

Apos isolamento em Mueller Hinton, as col6nias foram avaliadas segundo a coloragéo de Gram, visando a
caracterizacdo morfo-tintorial. As coldnias de cocos Gram positivos foram submetidas aos ensaios para identificacéo de
diferentes espécies de estafilococos e estreptococo sendo realizados os testes da catalase, coagulase, crescimento em
agar manitol e DNA se além de ensaios de sensibilidade a novobiocina para a diferenciagao de Staphylococcus epidermidis
e Staphylococcus saprophyticus, e sensibilidade a bacitracina e optoquina para diferenciagao de Streptococcus pyogenes
ou S. pneumoniae. Os bacilos Gram negativos foram submetidos a testes especificos para diferenciagédo em bacilos
Gram negativos fermentadores (BGNF) e nao fermentadores (BGNNF) de carboidratos. Para tal anélise estes foram
cultivados em meios triplice agucar ferro (TSI), EMB (Eosin Methylene Blue) e em caldo verde brilhante, sendo este
ultimo para identificacéo de coliformes fecais.

Os dados foram analisados e tabulados com a utilizagdo do Microsoft Excel 2013 e expostos em forma de tabela.
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RESULTADOS

Foram coletadas 42 formigas e destas isoladas 25 cepas de bactérias, sendo 6 Bacilos Gram-negativos (5
BGNNF e 1 BGNF), 13 cocos Gram positivos e 6 bacilos Gram positivos (tabela 1).

Dentre os cocos Gram positivos transportados pelas formigas 36% foram identificadas como SCN (24% S.
saprophyticus; 12% S. epidermidis) e 16% Micrococcus sp). Dentre os bacilos Gram negativos foram encontrados um

BGNF (Enterobactéria) e cinco BGNNF (tabela1).

Tabela 1: Bactérias isoladas de formigas capturadas em ambientes relacionados a saude e alimentagao.

Bactéria Frequéncia %
absoluta
(n)
Bacilo G+ 6 24
Cocos G+ 13 52

8. Coagulase negativa (SCN)

S.saprophyticus ] 24

5. epidermidis 3 12

Micrococcus sp - 16

Bacilo G- 6 24
Fermentador (BGNF)

Enterobactéria 1 -

Ndo Fermentador (BGNNF) 5 20

Fonte: elaborado pelo autor, 2021.

DISCUSSAO

Atualmente é crescente a importancia dos SCN, sendo frequente seu isolamento em infecgbes hospitalares.
Trata-se de uma classe presentes na microbiota natural da pele, no entanto podem ser patogénicas quando acomete
pacientes imunodeprimidos. Em semelhante estudo realizado no Hospital Universitario de Taubaté-SP, foram encontrados
23% de cocos Gram positivos, sendo destes 59,2% de SCN e 40% Micrococcus sp'.

Um estudo realizado no Hospital Universitario do Tridngulo Mineiro, constatou formigas como veiculo de
patégenos, sendo isolado dos insetos 23,7% de Staphylococcus coagulase negativo®™. Ja em outro estudo no Rio
Grande do Sul, 46,2% das bactérias isoladas de formigas eram SCN™. Trata-se de uma cepa indcua ao hospedeiro, mas
possuindo potencial patogénico quando ocorre um trauma na barreira cutanea.

Dentre os SCN, os Staphylococcus epidermidis sdo reconhecidos como o principal agente etiologico de
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bacteremias, infec¢des pos-operatérias e do trato urinario além de frequentemente estarem associados a infecgoes
oportunistas em pacientes debilitados e susceptiveis, sendo uma espécie de grande importancia clinica’. Os S.
epidermidis eram considerados apenas um contaminante, sem importancia clinica, no entanto nas ultimas décadas,
ganhou destaque por ser apontado como um dos principais envolvidos em casos de infecgdes hospitalares. As infecgdes
causadas pela espécie ocorrem frequentemente de forma subagudas ou crénicas, especialmente em pacientes em uso
de drogas intravenosas e imunologicamente debilitados®.

Nesse estudo, 24% das bactérias identificadas foram S. saprophyticus uma espécie coagulase negativo, que
apresenta capacidade de aderéncia as células do uroepitélio, onde ira induzir um processo inflamatério local, com
repercuss&o sistémica'”. E uma espécie considerada comum em infecgdes do trato urinario (ITU) sintomaticas em mulheres
jovens, principalmente nas sexualmente ativas', existindo ainda relatos de pielonefrites, endocardites e septicemia
causadas por esse microrganismo'®. Acredita-se ainda, que a ampla distribuicdo do S. saprophyticus no ecossistema e
a contaminagéo de diversos géneros alimenticios possa propiciar a colonizagéo do trato gastrointestinal, que por sua
vez parece estar associada a colonizagéo do retal, vaginal e uretral®, podendo num contexto de imunossupresséo estar
relacionado a ITU.

Os Micrococcus sp correspondem a 16% nesse estudo, resultado semelhante ao apresentado por outros autores
que relatam a identificagéo de 12% de Micrococcus sp carreadas por formigas em ambiente hospitalar de Porto Velho,
Estado de Ronddnia®. Tais bactérias sdo consideradas comensais nos seres humanos, colonizando a pele, mucosa
e orofaringe e ocasionalmente, foram relacionados como agente de pneumonia, meningite associada a derivagdes
ventriculares, artrite séptica, bacteremia, infeccdo da corrente sanguinea e outras doengas invasivas em pacientes
imunodeprimidos?'.

Na pesquisa realizada, identificou-se uma cepa de enterobactéria, no grupo de bacilos fermentadores (BGN-F).
Estas estao associadas a enteropatologias, trazendo complicagdes a pacientes imunologicamente vulneraveis além de
estarem envolvidas como agentes causadores de diarréias, infecgdes em feridas e queimaduras, das infec¢des urinarias
e septicemias?.

Os BGN-NF representam 20% em nosso estudo. Estes s@o encontrados distribuidos na natureza, e algumas
espécies podem ser encontradas como comensais no intestino humano?. Salienta-se que a partir da década de 1970,
sua importancia clinica tem aumentado, inclusive por apresentarem sensibilidade diminuida a um grande nimero de
antimicrobianos?.

A presente pesquisa evidenciou 24% de bacilos Gram positivos (BGPs), um grupo heterogéneo de bactérias de
importancia clinica. Sua capacidade em causar doencgas é variavel, incluindo espécies altamente patogénicas como o
Bacillus anthracis a outras espécies dos géneros Bacillus®. As infecgdes humanas causadas por eles ndo sao incomuns,

mas muitos deles sao considerados patdgenos oportunistas, causando doengas em individuos imunocomprometidos®.
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Outro estudo que abordou as formigas como carreadoras de patdégenos, encontrou 63,5% de bacilos Gram positivos,
ressaltando que estes, séo formadores de enddsporos, o que permite a instalagdo dessas bactérias em ambientes
indspitos?’.

A condicdo de imunossupressao debilita as defesas do paciente e pode ser causado por doengas oncoldgicas,
sindrome da imunodeficiéncia adquirida (SIDA), e outras doengas de base. Neste contexto, os individuos vulneraveis
imunologicamente tornam-se uma populagao heterogénea susceptivel a infecgdes de natureza variaveis?.

Aestrutura fisica das formigas facilita a adesao, sobrevivéncia e transporte de microrganismos em seu tegumento.
Neste contexto, associado a facilidade de adaptacdo nos diferentes ambientes tem-se os fatores determinantes para
serem consideradas veiculadores de patdgenos’.

No cenario de risco instituido pelo conceito de que formigas séo carreadoras de microrganismos patogénicos,
insere-se 0 dado de que historicamente, a populagéo indigena tem sido afetada por doengas infecciosas e parasitarias,
sendo esta, a principal causa da morbimortalidade nessa populagdo. Acredita-se que o fator descrito tem origem na
deficiéncia de um trabalho de educacdo em salde permanente e eficaz, que visa conscientizar e instruir 0s povos
indigenas das aldeias sobre a prevengao de doengas causadas por microrganismos e vetores a esses associados®.
Estudos afirmam que a exposi¢do dos indios a inumeras doengas infecciosas, anteriormente inexistentes entre eles,
estéa relacionado aos costumes, ao processo de aculturagéo e convivio com populagdes néo indigenas, seja pelo contato

direto ou indireto através de vetores®.

CONCLUSAO

Os resultados mostram as formigas como transportadoras de bactérias em comunidade indigena, muitas das
quais consideradas de grande relevancia clinica, representando um risco a saude indigena, constituindo em fontes de
infecgdes especialmente em pacientes com maior vulnerabilidade, incluindo os idosos, portadores de doengas de base e
outros fatores associados a baixa imunidade.

Diante dessa problematica infere-se a necessidade de estratégias de conscientizagao, prevencao e controle
de insetos, através da implementacdo de programas efetivos de combate a infestagbes de formigas e outros vetores,
garantindo a qualidade de vida e saude indigena no que concerne ao risco de infecgdes.

Mediante a relevéancia dos resultados encontrados, a pesquisa tera seguimento em projetos futuros com a
avaliagao do perfil de resisténcia e susceptibilidade, das bactérias identificadas neste estudo, em relagéo a diferentes

agentes antimicrobianos.
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