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RESUMO

O presente trabalho buscou identificar como a interdisciplinaridade é desenvolvida e
articulada aos demais elementos gnosiologicos (problematizacdo, contextualizacéo e
dialogo) na colecdo Amplitude: ciéncias — Ensino Fundamental, do Programa Nacional
do Livro e do Material Didatico de 2021. Esses elementos, assim como a
interdisciplinaridade, sédo essenciais na perspectiva da Abordagem Tematica, pois
sustentam uma proposta centrada na criticidade e na apreensdo da realidade
cognoscivel. A partir do problema de pesquisa “De que forma a presenca ou auséncia
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dos elementos gnosioldgicos influencia o carater da interdisciplinaridade da colecédo?”,
utilizou-se a Analise Textual Discursiva, que resultou em quatro categorias
emergentes. Essas categorias revelam um espectro progressivo de articulagdo entre
a interdisciplinaridade e os demais elementos gnosiologicos. Os resultados apontam
que abordagens centradas exclusivamente na conceituacdo cientifica limitam o
desenvolvimento dos elementos gnosiologicos, reforcando uma visdo fragmentada
das Ciéncias da Natureza. Por outro lado, quando a temaética busca promover a
compreensao critica da realidade, a interdisciplinaridade assume um carater
transformador e emancipatorio. Nesse contexto, a Abordagem Tematica apresenta-se
como uma proposta curricular promissora para a constru¢cao de uma educacao critica
e, por isso, pode ser incorporada aos livros didaticos.

Palavras-chave: PNLD; Ensino de Ciéncias; Curriculo.

ABSTRACT

The present study sought to identify how interdisciplinarity is developed and articulated
with the other gnoseological elements (problematization, contextualization, and
dialogue) in the textbook series Amplitude: sciences — Elementary Education, from the
2021 National Book and Didactic Material Program (PNLD).. These elements, along
with interdisciplinarity itself, are essential to the Thematic Approach perspective, as
they support a proposal centered on critical thinking and the apprehension of a
cognoscible reality. Based on the research question, “How does the presence or
absence of gnoseological elements influence the nature of interdisciplinarity within the
series?”, Discursive Textual Analysis was employed, resulting in four emergent
categories. These categories reveal a progressive spectrum of articulation between
interdisciplinarity and the gnoseological elements. The results indicate that approaches
focused exclusively on scientific conceptualization limit the development of
gnoseological elements, reinforcing a fragmented view of Natural Sciences. On the
other hand, when the thematic approach seeks to foster a critical understanding of
reality, interdisciplinarity assumes a transformative and emancipatory character. In this
context, the Thematic Approach stands out as a promising curricular proposal for
building a critical education, and, for that reason, it can be incorporated into textbooks.

Keywords: PNLD; Science Education; Curriculum.

RESUMEN

El presente trabajo buscéd identificar como se desarrolla y se articula la
interdisciplinariedad con los elementos gnoseoldgicos (problematizacion,
contextualizacién y dialogo) en la coleccién de libros de texto Amplitude: Ciencias —
Educacion Primaria, del Programa Nacional de Livros y Materiales Didacticos (PNLD)
de 2021. Estos elementos, al igual que la interdisciplinariedad, son fundamentales en
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la perspectiva del Enfoque Tematico, ya que sustentan una propuesta centrada en la
criticidad y en la comprension de una realidad cognoscible. A partir de la pregunta de
investigacion “;De qué manera la presencia o ausencia de los elementos
gnoseoldgicos influye en el caracter de la interdisciplinariedad de la coleccién?”, se
utilizé el Analisis Textual Discursivo, que dio lugar a cuatro categorias emergentes.
Estas categorias revelan un espectro progresivo de articulacion entre la
interdisciplinariedad y los deméas elementos gnoseoldgicos. Los resultados indican
gue las propuestas centradas exclusivamente en la conceptualizacion cientifica limitan
el desarrollo de los elementos gnoseoldgicos, reforzando una visidon fragmentada de
las Ciencias Naturales. Por el contrario, cuando la propuesta tematica busca promover
la comprensién critica de la realidad, la interdisciplinariedad adquiere un caracter
transformador y emancipador. En este contexto, el Enfoque Temético se presenta
como una propuesta curricular prometedora para la construccion de una educacion
critica y, por eso, puede ser incorporada a los libros de texto.

Palabras clave: PNLD; Ensefanza de Ciencias; Curriculo.

Introducao

Dentre os diversos espagos que influenciam e refletem o0s processos
educativos, 0 ambiente escolar configura-se como expressao das dinamicas histéricas
e culturais que compdem uma sociedade. Distantes de ser apenas um simples
repositério de saberes, as instituicdes de ensino configuram-se como um campo de
disputas, onde o conhecimento se constroi e se recria, evidenciando valores e
relacbes sociais e politicas. Sendo assim, a escolarizacdo que ainda hoje
encontramos carrega marcas de um modelo que, frequentemente, impede que 0s
sujeitos se reconhecam em sua totalidade, reduzindo o processo de ensino e
aprendizagem a uma pratica enrijecida, que fragmenta os conhecimentos cientificos
e oculta os contextos que 0s originaram.

A vista disso, os trabalhos de Krasilchik (2004) e Delizoicov, Angotti e
Pernambuco (2011) apontam que o Ensino de Ciéncias, historicamente, assumiu um
carater mecanicista, baseado na memorizacdo e na reproducdo de conceitos
cientificos descontextualizados. Essa concepcao de ensino tradicional remonta a
década de 1960, haja vista o desenvolvimento da Guerra Fria e a estratégia dos
Estados Unidos em investir fortemente em projetos educacionais nas areas de Fisica,
Quimica e Biologia, visando o avanco tecnoldgico e a supremacia cientifica frente a
Unido Soviética. Essa politica teve reflexos no Brasil, que passou a traduzir e adaptar
os materiais didaticos (MD) produzidos pelos EUA (Krasilchik, 2000). Esse movimento
impactou os processos de ensino e aprendizagem, bem como aformacdo de
educadores, contribuindo para a consolidacdo de uma visdo propedéutica e
cientificista de Ciéncia.

Ainda que estejam presentes resquicios dessas tendéncias curriculares, ao
longo das décadas a concepcéao sobre o Ensino de Ciéncias foi sendo modificada a
partir de transformacdes sociais. Concomitantemente, essas mudancas se refletiam
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nos MD, que passaram a incorporar novas perspectivas e abordagens, ganhando
relevancia nas politicas publicas educacionais. Evidencia-se, no cenario atual, o papel
do Programa Nacional do Livro e do Material Didatico (PNLD), que surge como uma
politica essencial para garantir a distribuicdo gratuita de MD para as escolas de rede
publica de Educacéo Basica (Brasil, 2023). Esse incentivo politico contribuiu para que
o livro didatico (LD) se destaque como um dos principais recursos presentes nas
escolas (Frison et al., 2009; Delizoicov, Angotti e Pernambuco, 2011; Souza, 2015).

Nos ultimos anos, a producéo de LD vem sendo amparada pela Base Nacional
Comum Curricular (Brasil, 2018). A sua forma de organizacdo, por meio de areas de
conhecimento — Linguagens, Matematica, Ciéncias da Natureza e Ciéncias Humanas
—, introduz uma reformulacéo estrutural aos MD. Dessa maneira, o0 documento de
carater normativo favorece a articulacéo de saberes para além dos limites estritos das
disciplinas, abrindo espaco para perspectivas interdisciplinares.

Nesse contexto, a realidade dos(as) educandos(as) devem constituir-se como
eixo orientador do processo educativo, uma vez que a sua problematizacao possibilita
a apreensdao de conhecimentos através da diade fragmento-totalidade (Pernambuco,
1994). Isto é, os fragmentos (disciplinas) séo necessarios, mas sem o vinculo que os
une em uma Vvisdo mais ampla, perpetuam uma visao inerte de ciéncia. Assim,
abordagens pautadas na interdisciplinaridade surgem como uma necessidade,
permitindo que os saberes ndo se sobreponham, mas se entrelacem, superando o
“corte escola/sociedade, escola/vida, saber/realidade” (Japiassu, 2006, p. 3). No
Ensino de Ciéncias, isso implica ndo apenas em transitar entre as disciplinas, mas em
estabelecer um espaco de diadlogo entre diferentes visdes de mundo (Pierson; Neves,
2001).

Tendo em vista a urgéncia de praticas que superem a fragmentacdo dos
saberes e favorecam a compreenséo integrada da realidade, a Abordagem Tematica
(AT) configura-se como uma proposta curricular promissora no fomento a
interdisciplinaridade. A AT é uma perspectiva “[...] cuja légica de organizagédo é
estruturada com base em temas, com 0s quais sdo selecionados os contetudos de
ensino de disciplinas. Nessa abordagem a conceituac¢ao cientifica da programacéo é
subordinada ao tema” (Delizoicov; Angotti; Pernambuco, 2011, p.189). Logo, “os
temas, por se constituirem de situacbes complexas, requerem uma abordagem
interdisciplinar, menos fragmentada. [...] Sua compreensao requer varios campos de
conhecimento, inclusive aqueles nao restritos ao escopo das Ciéncias Naturais.”
(Auler, 2003, p. 78).

Em concordancia, Magoga e Muenchen (2020) descrevem a
interdisciplinaridade como um processo continuo nas praticas da AT, de modo que a

Interdisciplinaridade ndo esquece ou limita o trabalho de cada disciplina
individualmente. Isto &, a interdisciplinaridade existe na medida em que existe
a disciplinaridade. O que ocorre, no entanto, € que tais disciplinas dialogam
em torno do objeto de estudo (tema), problematizando-o, cada uma a sua
especificidade (por isso, a importancia do dialogo e da problematizacgao).
Ademais, entende-se que o tema desenvolvido pela AT ndo é algo estético,
muito menos atemporal, ou — permita-se o termo — “aproblematico”. Por
abarcar, portanto, diferentes contextos e problemas, o tratamento dado a tal
tema requer, indubitavelmente, o “olhar” das diferentes disciplinas. Apesar de,
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em muitos casos, ser desenvolvido por apenas uma disciplina, um tema, na
perspectiva da AT, nédo é disciplinar (Magoga; Muenchen, 2020, p. 320).

Segundo Centa e Muenchen (2018), a interdisciplinaridade, ao se opor a
fragmentacdo dos saberes, propdée o rompimento com a estrutura de ensino
tradicional e, portanto, requer a reflexdo critica sobre a constru¢cdo do conhecimento.
Consonantemente, a interdisciplinaridade no contexto da AT possibilita que tal pratica
va além da simples articulacdo conceitual entre as areas do conhecimento,
constituindo-se em um movimento contra-hegemobnico que, em sintonia com 0sS
escritos de Thiesen (2008), “busca responder a necessidade de superacao da visédo
fragmentada nos processos de produgéo e socializagdo do conhecimento” (p. 545).

Assim, a interdisciplinaridade € vista como um caminho para um processo
educativo horizontal, pressupondo educando(a) e educador(a) como sujeitos que, ao
mutuamente construirem o conhecimento, apreendem a realidade (objeto
cognoscivel) que os cercam. Na perspectiva da AT, essa construcado assume uma
dimensao gnosioldgica, pois implica uma relacdo transformadora entre sujeito e objeto
cognoscivel. Segundo Klein (2021), a interdisciplinaridade é elencada juntamente do
didlogo, contextualizacdo e problematizacdo como elementos gnosiologicos
fundamentais para a situagédo de ensino da AT. Sendo assim, a interdisciplinaridade
se ampara em tais elementos a fim de promover uma aprendizagem que visa a
transformacao das realidades por parte dos sujeitos.

N&o obstante, Japiassu (1976) compreende a interdisciplinaridade como um
processo reflexivo e de transformacgdo politica, por meio da superacdo da logica
fragmentada do conhecimento. Para o autor, o processo educativo deve priorizar
“problemas de importancia fundamental com uma metodologia rigorosa” (p. 119-120).
Sendo assim, a perspectiva curricular da AT apresenta potencial para promover a
construgéo integrada do conhecimento, tomando como ponto de partida a realidade
vivenciada pelos sujeitos do conhecimento. Considerando o exposto, o LD, ao
incorporar os elementos gnosiol6gicos a sua estrutura, pode ser instrumentalizado na
pratica docente de modo a favorecer processos formativos de carater emancipatorios,
pautados no dialogo e na integracao de saberes.

A luz das discussdes desenvolvidas até aqui e da importancia do LD para o
processo deensino e aprendizagem, o presente trabalho busca investigar as
diferentes concepcdes de interdisciplinaridade presentes em uma colecdo de LD
aprovada no PNLD 2021, evidenciando suas relacbes com 0s outros elementos
gnosiolégicos.

Metodologia

A pesquisa analisou a interdisciplinaridade presente nos LD da colegéo
Amplitude: ciéncias', destinada aos anos finais do ensino fundamental (6° a 9° ano),
totalizando quatro volumes (um para cada ano). Para tanto, buscou-se identificar e
analisar de que maneira ocorre a integracéo e o dialogo entre as Ciéncias da Natureza
e as demais areas do conhecimento. Sendo assim, adotou-se uma abordagem
metodoldgica de natureza qualitativa, cujo enfoque esta na interpretacédo e descricao
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de dados, visando produzir significados a partir do olhar do pesquisador (Moreira,
2003).

Em etapa anterior a presente pesquisa, foi realizada uma analise dos capitulos
que compdem os volumes da colecdo de LD, configurando uma andlise intracapitular
(Goldschmidt et al., 2025). Nesse sentido, com base nos elementos gnosiolégicos
apresentados por Klein (2021), procedeu-se a leitura integral de cada capitulo, com o
objetivo de identificar, em uma perspectiva quali-quantitativa (Flick, 2009), a presenca
da interdisciplinaridade articulada a dialogicidade, problematizacéo e contextualizagao
na abordagem dos temas desenvolvidos pela colecdo. A sistematizacdo desse
processo foi realizada por meio de uma planilha no Excel, na qual foram registradas
as respostas e justificativas, com base em trechos dos capitulos, as questbes
apresentadas na Figura 1.

A partir disso, os resultados foram sintetizados em pareceres acerca de cada
um dos capitulos dos quatro volumes, buscando destacar especificidades e
potencialidades dos temas que remetessem a presenca/auséncia da
interdisciplinaridade, dentro do recorte em que estdo inseridos. Esses pareceres
surgiram como necessidade especifica dessa pesquisa em razdo da grande
guantidade de dados analisados.

Com o intuito de aprofundar as discussoées utilizou-se, num segundo momento,
enquanto percurso metodoldgico, a Andlise Textual Discursiva (ATD) (Moraes;
Galiazzi, 2016), buscando responder ao seguinte problema de pesquisa: “De que
forma a presenca ou auséncia dos elementos gnosiolégicos influenciam o carater da
interdisciplinaridade da colecdo Amplitude — Ciéncias?”. Nesta etapa, a qual se refere
a presente pesquisa, realizou-se uma analise intercapitular, voltada a compreensao
das relacdes estabelecidas entre o contetdo dos diferentes volumes da colecao e nédo
apenas em cada capitulo de forma isolada. Sendo assim, procurou-se desenvolver
uma compreensdo global da articulacdo dos temas ao longo da colecdo de livros,
considerando em que medida favorece a construcdao formativa de carater
interdisciplinar.

A fim de esclarecer o processo metodoldgico, apresenta-se,a seguir, uma
esquematizacdo que demonstra como cada uma das analises (intracapitular e
intercapitular) se deu conforme os critérios analiticos estabelecidos.
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Figura 1 — Esquema do processo metodolégico.

Andlise
Intracapitular
Pareceres dos
capitulos
Corpus textual —> Anéll.se
Intercapitular

Fonte: Autores(as) (2025).

Ressalta-se que a ATD é uma metodologia de pesquisa qualitativa que se
propde a “descrever e interpretar alguns dos sentidos que a leitura de um conjunto de
textos pode suscitar” (Moraes; Galiazzi, 2016, p. 14). Ela se estrutura a partir de trés
etapas: i) unitarizacao; ii) categorizacao e iii) producéo de metatextos. No escopo da
pesquisa, durante a etapa de unitarizagcdo, o corpus textual de anélise (pareceres) foi
fragmentado em Unidades de Significado (ou sentido) (US) para facilitar a
identificacdo de padrdes e temas recorrentes.

Na perspectiva da ATD, “os textos que compdem o corpus da analise podem
tanto ser produzidos especialmente para a pesquisa quanto podem ser documentos
existentes" (Moraes; Galiazzi, 2016, p. 39). Para este trabalho, o corpus de andlise
utilizado refere-se aos pareceres produzidos durante a analise intracapitular.

Para tanto, os pareceres da analise de cada capitulo da colecdo deram origem
as US (cada US corresponde a um unico capitulo). Cada US recebeu um titulo e uma
codificacdo alfanumérica que identificam o seu texto de origem e localiza¢do. Os
codigos descrevem o volume da colegédo (L) que a US se encontra, assim como
unidade (U) e capitulo (C). Como exemplo, tem-se a US L1U2C3, referente ao volume
1 (6° ano), unidade 2 e capitulo 3.

Na etapa de categorizacdo, as US semelhantes foram agrupadas em
categorias iniciais as quais, quando reorganizadas formaram categorias mais amplas,
compreendidas como categorias emergentes, intituladas: Secundarizacdo do
potencial interdisciplinar: efeitos da fragmentacdo entre os componentes curriculares
da area de Ciéncias da Natureza (38 US); Interdisciplinaridade restrita a conceituacéo
cientifica: aproximacdes superficiais e justapostas (6 US); Interdisciplinaridade
mediada pela contextualizacdo: do ponto de partida das discussfes conceituais a
compreensao da realidade (7 US); Interdisciplinaridade em busca da totalidade:
convergéncia dos elementos gnosiol6gicos em uma abordagem critica (7 US).
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Por fim, a terceira etapa da ATD (a producdo dos metatextos) refere-se a
elaboracao de um texto descritivo e interpretativo a partir das categorias emergentes.
Dessa forma, o presente trabalho busca, através dos referenciais teoricos e das US
extraidas do corpus textual, abordar os resultados para o problema de pesquisa.

Resultados

A seguir, sdo apresentadas as discussdes referentes as categorias emergentes
em ordem crescente de criticidade, distribuidas em subsecdes a fim de facilitar a
organizagéo dos resultados.

Secundarizagcdo do potencial interdisciplinar: efeitos da fragmentagcé&o entre os
componentes curriculares da area das Ciéncias da Natureza

Mesmo que a pesquisa tenha como obijetivo identificar os intercambios entre a
area de Ciéncias da Natureza e outras areas do conhecimento (Matematica,
Linguagens e Ciéncias Humanas), observou-se que, em muitos momentos, a cole¢éo
de LD ainda adota uma abordagem predominantemente disciplinar. Dentro das
Ciéncias da Natureza, os contetdos séo fragmentados para se encaixar no escopo de
Biologia, Quimica ou Fisica, sem que sejam explicitadas as relacdes que integram
essas areas do saber. De acordo com a BNCC:

Ciéncias da Natureza tem um compromisso com o desenvolvimento do
letramento cientifico, que envolve a capacidade de compreender e interpretar
o mundo (natural, social e tecnolégico), mas também de transforma-lo com
base nos aportes teéricos e processuais das ciéncias. Nessa perspectiva, a
area de Ciéncias da Natureza, por meio de um olhar articulado de diversos
campos do saber, precisa assegurar aos alunos do Ensino Fundamental o
acesso a diversidade de conhecimentos cientificos produzidos ao longo da
histéria, bem como a aproximagdo gradativa aos principais processos,
praticas e procedimentos da investigagao cientifica (Brasil, 2018, p. 321).

Sendo assim, essa fragmentacédo invisibiliza os elementos proprios da pratica
cientifica e sua historicidade, aspectos que refletem as trajetdrias trilhadas pela
humanidade e impactam diretamente a forma como os(as) educandos(as)
compreendem e se relacionam com o mundo em que vivem. Para Frigotto (2008), o
conhecimento é Unico (no sentido de totalidade), pois resulta das praticas e relagbes
humanas atravessadas por dimensdes bioldgicas, culturais e estéticas. Dessa forma,
ao focar na abordagem de um Unico componente curricular, a cole¢cdo reduz o
potencial de construir uma visdo multifacetada do conhecimento, tratando a
interdisciplinaridade como um movimento avulso e secundarizado. Devido ao carater
integrado dos elementos gnosiologicos, pode-se inferir que tal pratica também
reverbera negativamente sobre o diadlogo, a problematizacéo e a contextualizacao.

A exemplo disso, temos o capitulo L1U4C1 que, embora apresente secdes
interdisciplinares, estas parecem deslocadas, como uma parte extra do contetdo
principal que diz respeito a visao disciplinar. Estas se¢des ocorrem apenas ao final do
capitulo e abordam discussdes ambientais relevantes sobre o uso de combustiveis
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fésseis e 0 processo de combustao.
Figura 2 — Sec@es interdisciplinares do capitulo L1U4C1.

E( (7cr)
Protegdo ao meio ambiente

No site WRI Brasil é possfvel acessar um grande nimero de informagdes a respeito da protegdo ao
ambiente. S3o encontradas segdes que tratam de clima, cidades, florestas, projetos, publicacdes, entre
outros. Disponfvel em: https://wribrasil.org.br/pt. Acesso em: 2 abr. 2022.

1. Sua tarefa é escolher um desses temas e elaborar um texto que trate sobre impactos ambientais ou
como melhorar a qualidade de vida das pessoas ou do planeta.
2. Vocé pode até fazer uma captura de tela de algumas imagens que julgar importantes.

@ Depois discutam: qual é o foco do texto apresentado? Ele traz uma denuncia ou uma solugdo para
um problema?

e Qual é a importancia desse tema e como é possivel fazer parte dele em seu dia a dia? @

Dialogo com

Geografia E,, /
= FAGANO CADERNO

Uso de combustiveis fosseis

Vocé pode solicitar a ajuda do professor de Geografia para esta tarefa. Pesquise outros tipos de
combustiveis fésseis e identifique quais paises possuem as maiores reservas deles. Aponte também os
principais problemas ambientais causados pela sua utilizagdo.

Na pdgina indicada a seguir, vocé pode encontrar boas dicas.

e USO de combustiveis fésseis subiu em paises ricos em reservas. Ciéncia e Clima, Sao Paulo, 27 jun.
2018. Disponivel em: https://cienciaeclima.com.br/uso-de-combustiveis-fosseis-subiu-em-paises-ri-
cos-em-reservas/. Acesso em: 26 mar. 2022.

o Faga uma pesquisa e proponha fontes de energia renovdveis que possam servir de alternativa para
o uso de combustiveis fésseis.

Fonte: Pereira et al (2022).

Essas discussoes (Figura 2) envolvem a articulacao entre Ciéncias da Natureza,
Lingua Portuguesa e Geografia, oportunizando um contexto que favorece o
desenvolvimento dos elementos gnosiologicos a partir de questbes que afetam
diretamente a vida dos(as) educandos(as). Entretanto, o capitulo aborda essas
discussoes de forma superficial para focar-se na tematica central que gira em torno
da conceituacdo em Quimica. Dessa forma, a interdisciplinaridade é vista meramente
como um acessorio, o que pode levar o(a) educador(a) a ignorar ou a superficializar
esses diadlogos, uma vez que os modelos tradicionais de ensino, no geral, ndo
priorizam a articulac@o de saberes interdisciplinares. Tal dificuldade esta atrelada a
necessidade de os(as) educadores(as) substituirem “a visdo tradicional do
conhecimento como algo estavel e seguro por algo dotado de complexidade, que tem
de se adaptar constantemente a diferentes contextos e cuja natureza é incerta”
(Cachapuz; Praia; Jorge, 2004, p. 364). A pratica interdisciplinar, nesse sentido,
configura-se como uma tarefa necessariamente coletiva, 0 que a torna ainda mais
desafiadora.

A fim de contextualizar o que se pretende descrever na sequéncia, pode-se
analisar o sumario de uma das unidades tematicas do LD do oitavo ano (Figura 3).

Educagdo | Santa Maria | v. 51 |2026
Available at: https://periodicos.ufsm.br/reveducacao



educas:nu::s;: I “FSM |ssn 1084-548

ISSN: 1984-6444 | http://dx.doi.org/10.5902/1984644493240

Figura 3 — Sumario da Unidade 3 do LD do oitavo ano.

UNIDADE £) ENERGIA... DISPONIVEL ATE QUANDO? 172
CAPITULO 1 - Transformando as Cidlculo do consumo de energia 196
diferentes formas de energia .. 174 Hdbitos de consumo responsdvel 197
O que é energia?.. 174 Reduzindo o consumo - - 198
Atividade . 176 Formagao cidada — As bandeiras tarifarias 200
Fontes de energia.. ...176 Mais atividades 202
Fontes renovaveis .. 176 . .
Fontés nio renovavels. 178 CAPITULO 3 — Circuitos elétricos:
Energia mecénica........ 180 aplicagdes eriscos 204
A energia potencial ... 180 Circuitos elétricos 205
A energia cinética i81 Um pouco mais sobre — Tipologia dos acidentes
Transformando energias mecanicas .......ccccoe.e. 181  ¢létricos no Brasil 205
Atividade... 181 Pilhas, baterias e carga armazenada 206
Energia elétnca a energia que move o mundo .. 182 (), pouco mais sobre - Conhega os perigos do
Transformando energia mecdnica em elétrica. 182  descarte incorreto de pilhas 207
Mais atividades................ 186 Atividades 209
Z _ Circuitos elétricos simples 209
CAPITULO 2 - Consumo responsavel Alresisténeia elétiica 213
de energia. e 188 A sobrecarga elétrica 214
Poténcia... 189 Um pouco mais sobre - Curto-circuito: o que é e
A corrente elet 190 como evitar 214
Equipamentos elétricos.. 192  Fusiveis 215
Resistore e 192  Observar — Como acender uma lampada 215
Receptores:....; . 193 Mais atividades 216
Geradores elétricos ... . 194 -
Quem consome mais?..... O 194 Mapaconceitual 218
OkWheacontade lUZ ..o ..194 Para encerrar 220

Fonte: Pereira et al (2022).

Embora o titulo “Energia... disponivel até quando?” indique uma visao mais
global sobre o0 uso de energia, a unidade se restringe a abordagem de conceitos da
Fisica, como circuitos elétricos e transformacdo de energia. Por mais que haja
potencial para articular discussdes sobre a evolugdo historica do aproveitamento da
energia e as implicacdes sociais e ambientais do seu uso, estas sao ofuscadas pela
énfase excessiva em contetdos conceituais de forma isolada.

Segundo Teixeira (2003), a fragmentacdo do conhecimento decorre da
priorizagcdo de conteudos especificos de cada disciplina em detrimento de uma viséo
interdisciplinar e contextualizada. Entretanto, essa compartimentacao € artificial, pois
nao reflete a complexidade do mundo. Nesse sentido,

Tudo se passa como se fazer ciéncia fosse algo desconectado da realidade,
como se o saber cientifico ndo tivesse raizes em meios sociais e ideol6gicos,
como se a producdo cientifica nunca respondesse a motivacdes soécio-
politicas e/ou instrumentais, como se ndo contemplasse temas da atualidade,
como se nao tivesse utilidade social ou essa utilidade se restringisse a uma
porta de acesso a estudos posteriores (Santos, 1999, p. 7).

Por mais que, historicamente, a departamentalizacdo das Ciéncias, ndo apenas
da Natureza, tenha desempenhado um papel relevante para o avanco do
conhecimento cientifico, € imprescindivel que o processo educacional contemporaneo
nao perca de vista as aproximacgdes entre as disciplinas, reconhecendo que a
construcéo do saber é fruto de conflitos e lutas sociais. Segundo Pombo (2005, p. 8),
“trata-se de compreender que o progresso do conhecimento ndo se da apenas pela
especializacéo crescente [...] Ha que olhar para o lado para ver outras coisas, ocultas
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a um observador rigidamente disciplinar”.

Por exemplo, pode-se discutir as US L1U1C2 e L1U1C3, que abordam o estudo
da biosfera e os ambientes onde a vida se desenvolve (solo, ar, agua), priorizando
majoritariamente a Biologia.

Figura 4 — Sec¢ao “Um pouco mais sobre” do capitulo L1U1C2.

@;J Um pouco mais sobre
Algumas vantagens da
explorag&o do petréleo no
pré-sal
e A autossuficiéncia na produg3o tira o Brasil

da relagdo de dependéncia de importagido de
outros palses.

Luciang Whisker sy Imagens

e A riqueza gerada pode ser investida em obras
de infraestrutura por todo o pafs, como estra-
das, ferrovias, portos, aeroportos, escolas e
hospitais.

e Pode impulsionar a pesquisa para obter tec-
nologia adequada a exploragao.

e Geragao de empregos em industrias ligadas
ao petrdleo. Plataforma de produgao de petréleo. Rio de Janeiro. (RJ), 2010.

e Como o petréleo ndo € um recurso renovavel, a Petrobras pode usar parte do lucro obtido com o pré-sal
para desenvolver formas de energia e combustiveis renovaveis, destacando-se mundialmente como
empresa no setor.

Algumas desvantagens da
exploracdo do petréleo no
pré-sal

Fath SarbasRevtersFoloxena

e A consequente abundancia do combustivel
féssil no pais pode aumentar a emiss3ao de
gases nocivos a atmosfera.

e Acidentes com vazamentos de petréleo
durante a extragdo podem causar graves
impactos ao ecossistema marinho.

e A dependéncia do uso de petrdleo — recurso
n3o renovadvel — para geragao de energia no 3
pafs pode gerar um colapso na sociedade na Um cormorao totalmente coberto de éleoc combustivel
ocasido de seu esgotamento. derramado em uma praia.

o Pesquise mais informagdes em fontes confidveis, organize-as com seu grupo em pontos positivos e
negativos e, com a ajuda do professor, debata com seus colegas de turma.

Fonte: Pereira et al (2022).

No caso da L1U1C2, sao iniciadas discussdes sobre a contaminacdo dos
oceanos por substancias como o petréleo (Figura 4. No entanto, essa tematica nao é
central para a estruturacdo do capitulo e tampouco é devidamente articulada a
conhecimentos cientificos que contribuiriam para a discusséo, como, por exemplo, a
mobilizacdo de conhecimentos da Quimica relacionados a misturas e métodos de
separacao. A instrumentalizacdo desses conhecimentos oportunizaria a construcéao
de um processo de ensino e aprendizagem dialégico em que, ao apropriar-se
criticamente dos saberes cientificos, os(as) educandos(as) seriam capazes de
analisar a situacao e posicionar-se diante dela de forma consciente e reflexiva.

Em relacdo a L1U1C3 (Figura 5), a abordagem dos elementos quimicos
presentes nos solos, considerando suas composicdes, poderia contribuir
significativamente para compreender como variagdes quimicas influenciam
propriedades como porosidade, capacidade de infitracdo da agua e,
consequentemente, a viabilidade do cultivo de determinadas espécies vegetais.
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Desse modo, a tematica seria imbuida de intencionalidade critica e abriria espaco para
discussdo sobre desmatamento florestal e monoculturas agricolas, préticas que
provocam alteracg@es fisico-quimicas nos solos e comprometem sua sustentabilidade
(Auler, 2021). Tal abordagem nao apenas amplia o entendimento dos fendbmenos
naturais, mas também convida os(as) educandos(as) a refletirem sobre relacdes entre
Ciéncia Tecnologia Sociedade (CTS).

Figura 5 — excerto da US L1U1C3 sobre os tipos de solo.

Asimsgens desapigranze O diferentes tipos de solo

est3o na mesma proporgao.

O que serd que diferencia um tipo de solo de outro?

Solo argiloso
O solo é considerado argiloso se possuir mais de 30% de argila em sua compo
sigao de particulas sélidas. Esse tipo de solo é constituido de graos muito pequenaos
e, como 0s espagos entre os griaos — 0s poros — também sdo muito pequenos, eles
retém mais dgua. Assim, o solo argiloso costuma ficar encharcado apds a chuva
Quando o solo argiloso est3d seco e compactado, sua porosidade diminy,
ainda mais, tornando-o duro e ainda menos arejado, ou seja, menos exposto ao ar

) L
Tewan Bandirakkarka/Shustersiock com

Solo argiloso ressecado pela

Ita de 3 5
folin g€ Saua Solo arenoso
>Humuscompostode =4 O solo arenoso é constituido por cerca de 70% de areia na sua composigao
! materiais organicos, e apresenta grandes poros por onde a dgua escoa rapidamente. Por essa razao,
H o { o -
| ou seja, restos de | éum solo muito permedvel. que seca rdpido, e costuma ser um solo pobre, pois
z’;‘(‘)’r'::': e plantas | junto com a dgua. perde também seus nutrientes.
| Nutrientes: sais | . Soe 3
: minerais e matéria i § 2 !
: orgélnica. | ] Sl b
i i & -
: Permedvel: que se | 5 -« " - .\.L;:
: deixa atravessar i S - ok o oy sk v’
{ por outro tipo de i - e *l SRy & S
; substancia. I < Ty il DAL s M, | Osoloarenoso é
....................................... oy g piPde - Efmmvir i s apmg A e
5

> 1 '\iz"‘ 5 £ parte. de areia. Parque
(7 ¢ & Natural Municipal das
4 3 _4r )2 Dunas daLagoa da
- w3 - ~ &3 Conceigio. Floriandpolis
e =l (S0).2021.

! solo humifero

O solo humifero é também conhecido como terra preta e apresenta cerca de
10% de himus. Esse tipo de solo € ideal para o cultivo, pois é fofo, permedvel e
fornece grande parte dos sais minerais necessdrios as plantas.

Vocé pbéde constatar que o solo é composto de vérias particulas misturadas,
e ou seja, ele pode ter espessura e estrutura varidveis. A textura de um solo ¢
Saloihimiferowou também determinada pelo tamanho dos seus graos e pela separag3o entre eles, e a clas-
conhecido como terra preta. sificagdo dos solos depende do tipo e da quantidade de grios presentes neles

Fonte: Pereira et al (2022).

Em ambos os casos, a articulagéo integrada dos conhecimentos das diferentes
areas das Ciéncias da Natureza poderia promover o reconhecimento das contradicdes
e dos desafios presentes na realidade dos educandos(as) através de
problematiza¢des. Assim, 0 movimento de problematizacéo implica, necessariamente,
0 entrelagcamento das mudltiplas disciplinas em vista da complexidade do mundo
(Giacomini; Muenchen, 2015). E nesse contexto que se desenvolve o didlogo critico e
transformador, no qual a contextualizagdo dos conceitos se torna condicdo para
pensar solugdes politicas e concretas, sustentadas pelo intercambio entre disciplinas
(Magoga; Muenchen, 2020). Entretanto, observa-se que, em ambos casos (L1U1C2
e L1U1C3) ha a fragmentacdo das Ciéncias da Natureza, 0 que compromete a
compreensao mais global das tematicas.
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Segundo De Zan (1983), a fragmentacao dos conhecimentos se constitui numa
tendéncia marcante das ciéncias modernas. Essa multiplicidade de especialidades,
ou entdo disciplinas, acarreta o desenvolvimento de nucleos de conhecimento dotados
de linguagens préprias, muitas vezes intraduziveis para sujeitos externos, o que 0s
isola e impede a comunicacdo entre diferentes areas cientificas. Ao transpor essa
l6gica de disciplinarizacdo da ciéncia para 0 processo educativo, tende-se a
desconsiderar as relacdes que originalmente uniam esses campos do conhecimento.
Como consequéncia, os(as) educandos(as) passam a nao apreender a ciéncia como
um conjunto articulado, ndo por incapacidade de compreensdo, mas em razéo da
propria forma de organizacao curricular, que reproduz a fragmentacao das ciéncias e,
assim, favorece a alienacao dos sujeitos em relacdo ao seu mundo vivenciado.

A diade fragmento-totalidade (Pernambuco, 1994) evidencia, dessa forma, a
necessidade de retomar as relacdes que unificam as partes e o todo. Nao se trata de
negar a disciplinaridade, mas de entendé-la como um processo dentro da propria
interdisciplinaridade. Segundo Delizoicov e Zanetic (1993, p. 13):

Nesta visdo de interdisciplinaridade, ao se respeitar os fragmentos de
saberes, procura-se estabelecer e compreender a relacdo entre uma

totalizacdo em construcdo a ser perseguida e continuadamente a ser
ampliada pela dindmica de busca de novas partes e novas relacdes.

Dado este horizonte, a AT apresenta-se como um caminho para fomentar uma
educacado interdisciplinar a partir da estruturacdo de LD baseados em temas
socialmente relevantes. Essa perspectiva permite a articulagdo dos saberes,
possibilitando a reintegracédo dos fragmentos a fim de compor uma imagem ampla e
global da realidade e a sua interpretacdo sob multiplas perspectivas. Sendo assim,
além de favorecer a superacdo da compartimentalizacdo dos conhecimentos, a AT
cria condi¢des para o desenvolvimento da interdisciplinaridade, articulada aos demais
elementos gnosiologicos, indispensaveis a constru¢cdo de uma educacdo critica e
transformadora.

Y

Interdisciplinaridade restrita a conceituacdo cientifica: aproximacdes
superficiais e justapostas

Quando se quer discutir um problema qualquer [...] aideia € sempre a mesma:
juntar vérias pessoas de diferentes perspectivas e pd-las em conjunto a falar
[...]- Claro que o que est& subjacente a esta mera inventividade de cenérios €
sempre a ideia embrionaria - e muito ingénua - de que a simples presenca
fisica (ou virtual) de varias pessoas em torno de uma mesma questao, criara
automaticamente um real confronto de perspectivas, uma discussdo mais rica
porque, dir-se-4, mais interdisciplinar (Pombo, 2005, p. 3).

Pombo reflete a ideia da categoria, que busca discutir a presenca da
interdisciplinaridade com carater de justaposi¢cao, “em que as varias disciplinas estao
la, simplesmente ao lado umas das outras, que se tocam, mas nao interagem”
(Pombo, 2005, p. 3). Nesse sentido, o conhecimento ndo se transforma nem se integra
profundamente entre si, jA& que ndo sdo explicitadas as relacbes que unem as
disciplinas e sua correlacdo com a realidade. Dessa forma, o enfoque interdisciplinar
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permanece como contribuicdo conceitual do tema.

A exemplo disso, temos a US L1U1C1, destinada ao estudo do formato da Terra
e dos fendmenos ciclicos decorrentes dos movimentos do planeta. O capitulo inicia-
se de forma contextualizada, abordando fatos histéricos que explicitam os caminhos
cientificos para a compreensao do formato da Terra, desde as mitologias antigas em
volta de supersticGes com monstros nos oceanos, até os célculos mateméaticos que
davam indicios para a esfericidade do planeta. Entretanto, as atividades voltadas para
essa secdo do capitulo (Figura 5), assim como as subsequentes, focam-se apenas
nos aspectos teoricos, o que reduz o potencial das discussées criticas desenvolvidas
no inicio do capitulo. A seguir, um excerto das atividades que se encontram entre 0s
tépicos do texto:

Figura 6 — Exemplo de atividade conceitual (L1U1C1).

™) Atividades :

o A existéncia de monstros devoradores de navios que chegavam muito préximo das bordas do mundo
era uma crenga comum no periodo medieval. O que vocé argumentaria sobre essa afirmagao?

Q Para que as medidas de Eratéstenes estejam corretas conceitualmente, é importante fazer uma suposigéio
sobre os raios solares. Explique essa suposigao com suas palavras.

Q Na cidade de S3o Paulo, o Sol chega a pino (zénite) em um determinado diado . . . R
—_— > Zénite: ponto mais

ano. Se pretendéssemos realizar um experimento semelhante ao de Eratéstenes alto do céu, acima
entre duas cidades, sendo uma delas a cidade de S3ao Paulo, qual coordenada da cabega do
precisaria ser semelhante nessa outra cidade? Justifique sua opc3o. observador,

o Que argumento Aristételes utilizou para mostrar que a Terra era esférica? Em termos de observagdo da
natureza, faz sentido sustentar esse argumento nos dias atuais?
\

Fonte: Pereira et al (2022).

Observa-se que as atividades propostas (Figura 6) concentram-se
exclusivamente em conceitos, desconsiderando dimensfes mais criticas. Nessa
perspectiva, a escolarizacdo se aproxima da logica bancaria (Freire, 1987), a qual
os(as) educandos(as) sao vistos(as) como “recipientes vazios” a serem preenchidos
com conteudos prontos, transmitidos de forma mecénica pelos(as) educadores(as).
Como consequéncia, toda a discusséao critica em relacdo ao desenvolvimento desse
conhecimento é descartada, tratada apenas como uma formalidade introdutéria, sem
valor formativo em relagédo ao que se entende como “conteudo principal” (conteudo
conceitual).

Continuando nessa perspectiva, o capitulo segue as discussdes tratando dos
fenbmenos de solsticio e equindcio de forma bastante abstrata, utilizando as rela¢des
com Geografia e Matematica apenas como complemento a explicacdo dos conteudos.
Esses fenbmenos poderiam ter sido explorados, por exemplo, em articulagdo com
seus impactos na agricultura, como a variacao na duracao dos dias e das estacgoes,
além de explicitar como vém sendo alterados pela acdo antrOpica através das
mudancas climéaticas.

Com isso exposto, percebe-se que, ao adotar uma abordagem meramente
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conceitual, mesmo que essa esteja amparada na interdisciplinaridade, a colecéo limita
as potencialidades formativas das tematicas. Conforme aponta Pombo no excerto que
introduz a categoria, € ingénuo supor que a simples justaposicéo de saberes distintos
possa, por si sO, garantir uma abordagem verdadeiramente interdisciplinar. Essa
abordagem requer “uma reforma de pensamento capaz de gerar um pensamento do
contexto e do complexo” (Morin, 2005, p. 23), o que implica a integragdo de
movimentos dialégicos e problematizadores, em busca de uma educacéo baseada na
conscientizacdo dos sujeitos para a compreensao e agado sobre problemas da sua
realidade os quais, muitas vezes, se encontram velados a um olhar unidimensional.

hY

A interdisciplinaridade restrita a conceituagdo, portanto, ndao tem impacto
significativo na transformacdo do saber. Essa interdisciplinaridade, de forma
contraditoria, permanece baseada na disciplinaridade e ndo promove a ruptura dos
modelos tradicionais de ensino e do conhecimento. Nesse sentido, torna-se urgente
promover uma educacdo problematizadora que, para Freire (1987), é contraria a
educacao bancaria. Sob esse olhar, “o educador ja ndo é o que apenas educa, mas o
que, enquanto educa, é educado, em didlogo com o educando que, ao ser educado,
também educa” (Freire, 1987, p. 39). Na perspectiva da AT, essas relagdes
pressupdem a construcdo coletiva do conhecimento num processo problematizador-
dialégico para a apreensdo das tematicas que devem refletir situacfes-limite e
angustias presentes na realidade desses sujeitos.

Interdisciplinaridade mediada pela contextualizacdo: do ponto de partida das
discussfes conceituais a compreensdao da realidade

A partir de andlises anteriores’, identificou-se que a contextualizagdo se
configura como um elemento recorrente na colecdo de LD. De forma consonante,
emerge a seguinte categoria, que evidencia a articulagcado do elemento contextual sob
uma perspectiva interdisciplinar. Nesse cenario, observam-se dois movimentos
distintos: em (i) a contextualizacéo é tratada de forma isolada, atuando apenas como
um ponto de partida ou aprofundamento para discussfes conceituais; no outro (ii),
nota-se um esfor¢co em promover a compreenséo critica do(a) educando(a), utilizando
0 contexto para desenvolver didlogo e problematizacdo sobre a tematica.

Em relacdo ao primeiro movimento (i), temos, como exemplo, a US L1U3C3
gue foca no estudo de misturas e métodos de separacdo. Embora enfatize conceitos
isolados de Quimica, o capitulo apresenta, em alguns momentos, contextualizacoes
interdisciplinares. Um exemplo disso é a se¢do Em Foco (Figura 7) que aborda
aspectos histéricos da evolucdo das tecnologias voltadas ao tratamento de agua.
Entretanto, destaca-se que essa contextualizagdo busca apenas ilustrar uma
aplicagéo para o conteudo conceitual de Quimica. Portanto, a interdisciplinaridade &
evocada apenas para reforcar a importancia da conceituacdo cientifica e ndo para
provocar uma reflexdo conjunta que permita ao(a) educando(a) perceber as
implicagfes sociais e ambientais do tratamento da agua ao longo do tempo.

Em consonéancia, Frigotto (2008) reitera que “o trabalho interdisciplinar ndo se
efetiva se ndo formos capazes de transcender a fragmentacao e o plano fenoménico,
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herancas fortes do empiricismo e do positivismo.” (p. 44). Sendo assim, a
contextualizacao historica apresentada na US é considerada superficial, uma vez que
o tratamento do tema permanece subordinado a uma ldgica disciplinar e restrito ao
plano descritivo.

Figura 7 — Exemplo de interdisciplinaridade contextual pela conceituacgéo cientifica (LLU3C3).

|
! Ahistéria do tratamento de Ggua

Analise os dados da linha do tempo relativos ao tra- YTy
tamento da dgua. Em seguida, respondadsperguntas. (N 0\ / 2 F TS

- escon

um experimento

""""" & No periodo compreendido entre 460 aC. e
377 aC., Hipberates realizava um processo
Q

€ No século XX, novas tecnologias possibi-
litaram que a dgua passasse a ter melhor
qualidade. No tratamento da $gua. qual é a
vantagem da etapa de cloragio?

s

cias, nos locais onde a 4gua fica armazenada,

realizado nas estagdes de tratamento?

Fonte: Pereira et al (2022).

Segundo a BNCC, a contextualizacdo deve superar a simples exemplificacao
de conceitos com fatos ou situagfes cotidianas para:

Valorizar a aplicagdo dos conhecimentos na vida individual, nos projetos de
vida, no mundo do trabalho, favorecendo o protagonismo dos estudantes no
enfrentamento de questbes sobre consumo, energia, seguranca, ambiente,
saulde, entre outras. (Brasil, 2018, p. 549).

Assim, a contextualizacdo deve ser parte estruturante do processo de ensino-
aprendizagem de Ciéncias, haja vista ser essencial para articulacdo entre o0s
conhecimentos cientificos e as experiéncias dos(as) educandos(as). No entanto, é
importante considerar contextualiza¢des vinculadas a questdes significativas para a
realidade dos(as) estudantes, o que permite a reflexdo/acao critica sobre o mundo
gue os(as) cerca. Nesse sentido, observa-se que o movimento (i), ao limitar-se a
funcao de ilustrar ou facilitar a compreensao de conhecimentos conceituais, nao abre
espago para a problematizacdo de desigualdades sociais, impactos ambientais e
desafios relacionados a saude. Trata-se, portanto, de uma contextualizacéo centrada
na explicacédo conceitual e ndo em uma abordagem critica da realidade dos sujeitos.
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Em relacdo ao segundo movimento (ii), podemos citar o capitulo L2U4C3, que
vai de encontro a ideia de contextualizacdo defendida pela BNCC. Esse capitulo
discute a criagdo das maquinas térmicas no contexto do desenvolvimento das
Revolugbes Industriais. Além de apresentar contextualizagBes histéricas, ainda
discute problemas ambientais consequentes da poluicdo atmosférica. Por fim,
apresenta uma atividade (Figura 8) que promove a reflexdo por parte dos(as)
educandos(as) acerca de problemas do seu bairro/cidade que impossibilitam a
utilizacdo de meios de transporte menos poluentes, a fim de buscar alternativas
sustentaveis para a mobilidade urbana.

Figura 8 — Exemplo de contexto que integra os demais elementos gnosiol6gicos (L2U4C3).

& Formagéo cidada

ge Nu lellninl.ﬂof vimos al
Mobilidade urbana se deslocar nas grandes
ais

ades. mas passam diariamente por engarrafamentos. precisam
ho.

N0 VSO M GARIDA TS

O que fazer?

anotando esses pontos no caderno.

Como fazer?
- co

Fonte: Pereira et al (2022).

A contextualizagédo (L2U4C3) permeia toda a discussédo do capitulo, além de
ser apresentada de modo a possibilitar a articulagdo com o desenvolvimento de
problematizagfes que incorporem conhecimentos interdisciplinares entre Ciéncias da
Natureza e Histéria. Nesse sentido, o LD, ao incorporar contextualizacdes
interdisciplinares de maneira critica, € uma ferramenta que auxilia o(a) educador(a) e
os(as) educandos(as) a explorar com mais profundidade as relagdes CTS (Figura 9).

Educacao | Santa Maria | v. 51 |2026
Available at: https://periodicos.ufsm.br/reveducacao



ellucaﬁ:lu:::fﬂ UFSM |ssm 1964-6844

ISSN: 1984-6444 | http://dx.doi.org/10.5902/1984644493240

Figura 9 — Secao “Pontos de vista” da US L2U4C3.

: w,:}« h"’:«, e
[ Q) Pontos de vista y

Consumo, umdos dilemas da sustentabilidade

Como avaliar o desenvolvimento da humanidade como a conhecemos sem analisar 05 impactos
ambientais na utilizagdo dos recursos naturais existentes do nosso planeta’? Vejamos a soequir dois pontos
de vista diferentes sobre essa questdo m

O que é sustentabilidade ambiental?

O conceito de sustentabilidade ambiental define a maneira de que nés, seres humanos, utili-
zamos os bens e recursos naturais, para suprir nossas necessidades, sem que com isso exista o
esgotamento e haja suprimento para as proximas geragoes. £ simples: ser sustentével é utilizar ¢
cuidar para que nio falte ao préximo que vai utilizar, formando assim uma cadeia solidéria que
busca preservar da melhor maneira possivel o meio ambiente.

{«]

Sem os recursos naturais, que incluem édgua, o oxigénio, minérios, solo, a energia e calor do sol,
as florestas, os animais, o homem nao pode viver. E por isso podemos medir a essencialidade de
manter esses recursos de maneira sustentavel.

Muitas p ja perceb a necessidade de aplicar o ¢ ito de bilidade em suas
agdes dlénas como, por plo, dutos naturais, evitar o consumo excessivo de
produtos quimicos, reutilizar embalagens separar o lixo e incentivar a reciclagem, utilizar trans-
portes menos poluentes, ensinar as criangas e jovens com uma educagdo ambiental adequada,
entre outras agoes.

Essas agdes trazem beneficios a médio e longo prazo e, talvez por isso, seja tdo dificil que toda
a sociedade participe. Porém, a conscientizagao vai além das préticas diarias. A sustentabilidade
ambiental também deve estar inserida no ambiente corporativo, com agdes que resultem num
crescimento econémico sem prejuizos ao meio ambiente.

Sustentabilidade Ambiental: o que é? Tipos e exemplos. Site Sustentdvel, 29 maio 2019. Di em:

Acesso em: 2 maio 2022.

Consumo ou consumismo: Uma necessidade humana?

Cor ec i duas palavras tao usadas hodiernamente e que traduzem uma pra-
tica do dia a dia das pessoas, quando buscam satisf: seus anseios. Estes correspondem
as necessidades ba P is para sua sobrevivéncia?

[--]

O consumismo é uma pritica exercida por pessoas, independentemente de situagdo econd-
mica, raga, credo, género ou condigao social. Entretanto, entre elas, é recorrente a rotulagem, prin-
cipalmente econdmica, sob forte influéncia da, publicidade, de pessoas que estdo “fora da moda”
por nao possuirem, por exemplo, um celular de uGltima geragao, vestuarios de marca e até mesmo
um carro do ano. Pratica-se o consumismo simplesmente para se comparar aos “Outros”, muitas

vezes sem as condigoes fina i igidas para esse desiderato, sacrificando nio sé o seu dia a
dia, mas toda uma existéncia, frustrando o sentido da prépria vida.

MOURA, Rold3o Alves. Cons: ou Uma humina? Revista da Faculdade de Direito Sio Bernardo do Campo.

[ em: i i 31/786. Acesso em: 17 maio 2022.

o Podemos consumir bens e servigos e construir habitos sustentdveis ao mesmo tempo sem afetar o meio
ambiente? Como podemos equilibrar esses dois pontos? Discuta em sala de aula com seus colegas.

e Faga uma lista sobre suas principais necessidades didrias relacionadas a sua alimentagao, transporte,
lazer etc. Quais itens dessa lista s3o mais importantes? Seria possivel cortar ou diminuir algumas dessas
necessidades? Discuta com seus colegas.

Fonte: Pereira et al (2022).

Em vista disso, é fundamental que o LD atribua intencionalidade as
contextualizacdes propostas, o que implica oferecer subsidios para a construcdo de
um ambiente horizontal, baseado no dialogo e na problematiza¢éo, com vistas a busca
por alternativas sustentaveis. Portanto, 0 movimento (ii) se destaca por se aproximar
da perspectiva da AT, pois parte das situacdes concretas vivenciadas pelos(as)
educandos(as). Nessa direcdo, 0 ensino passa a ser estruturado em torno de
tematicas socialmente relevantes, favorecendo a construcdo de sentidos para os
conteudos cientificos.

Interdisciplinaridade em busca da totalidade: convergéncia dos elementos
gnhosiolégicos em uma abordagem critica
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A pratica interdisciplinar, quando concebida como um elemento estruturante,
adquire carater dialético ao buscar compreender a realidade. Essa abordagem permite
relacionar o todo as particularidades, reconhecendo as mdltiplas dimensdes das
relagbes humanas com o mundo (Goldman, 1979; Thiesen, 2008). No contexto do
Ensino de Ciéncias, isso significa ndo apenas articular conteuados de diferentes areas,
mas também ressignifica-los a luz de questfes concretas e socialmente relevantes
(Lopes;Macedo, 2018).

Essa categoria, portanto, contempla capitulos marcados por uma
intencionalidade critica-transformadora (Torres, 2010) no Ensino de Ciéncias, nos
quais a interdisciplinaridade se manifesta como expressdo de uma epistemologia
comprometida com o desvelamento da realidade. Ao tratar os conteudos cientificos
como parte de um processo mais amplo de leitura e intervengdo no mundo, essa
abordagem converge aos principios da AT. Além disso, essa leitura e intervencéo
exigem a integracéo dos elementos gnosiologicos de maneira articulada e intencional
a fim de proporcionar a coletividade do processo de ensino e aprendizagem, o
compartilhamento de saberes e as interagdes sujeitos-objeto (Klein, 2021).

O capitulo que melhor articulou os elementos gnosioldgicos foi o L3U4C4. O seu
contelido busca abordar um problema atual e cada vez mais alarmante: as mudancas
climaticas. Com isso, o capitulo relaciona conceitos de Biologia, Matematica, Historia,
Geografia e Fisica para discutir as causas e consequéncias do aquecimento global.
Essa articulacdo de saberes vem acompanhada de propostas de dialogo e
problematizagcdes pertinentes, além de ser um tema inerentemente contextual
(Halmenschlager, 2014).

Vale ressaltar que a interdisciplinaridade com a Matemética, apresentada no
inicio do capitulo (Figura 10), é articulada através da interpretacdo gréafica de dados
sobre as maiores temperaturas registradas no estado de Manaus, no periodo de 1930
a 2015. A partir da reflexdo dos(as) educandos(as), é possivel promover dialogo sobre
outras questdes atreladas as mudancas climaticas, como o avanc¢o desenfreado de
desmatamento florestal, o impacto de desastres ambientais e a diminuicdo das
condi¢bes necessarias para o desenvolvimento da biodiversidade. Dessa forma, a
atividade ndo se limita & simples reproducédo de conteudos, mas busca promover a
construgéo coletiva do conhecimento ao estimular educandos(as) a desenvolver
habilidades criticas para relacionar conceitos cientificos com o problema discutido.

Figura 10 — Exemplo de interdisciplinaridade critica e reflexiva (L3U4C4).
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82 Dial e s
o, - - S. FAGA NO CADERNO
S 1 a ogo com Matematica nao estio representadas 4

na mesma escala. —

O clima em grafico

Junte-se a alguns colegas e analisem o grifico a seguir, que mostra o registro de uma série histérica
de medigdes feitas pelo Instituto Nacional de Meteorologia (Inmet) em determinado periodo.

(Temperaturas extremas méximas — Manaus (AM) (periodo 1930-2018) )

Z| Temperaturas (")

3 out. 12 now. 30 set. 13 set 17 set 21 set Meses do ano
1935 1982 2010 2015 2015 2015
(1931-1960) (1961-1990) (1991 -jun. 2015)

o Qual elemento do clima estd sendo comparado no grafico?
e Qual é o periodo total registrado e qual foi a maior temperatura registrada nesse periodo?
o Os valores s3o crescentes, decrescentes ou varidaveis?

o Por que vocé acha que esses valores estdo mudando dessa forma?

9 Por que a temperatura € importante para o clima?

e Pesquisem as temperaturas mais altas ja registradas em sua cidade ou na capital do estado e cons-
truam um grafico como o apresentado acima.

261

Fonte: Pereira et al (2022).

Apesar de ser um capitulo que se destaca pela articulacdo de saberes, apresenta
uma extensao curta (3 paginas), o que limita significativamente o aprofundamento das
discussfes. Essa limitacdo se torna ainda mais expressiva quando se observa o
restante do livro, cuja estrutura geral é marcada por uma abordagem
predominantemente conteudista'’. Ao considerar, entdo, que os demais capitulos do
livro ndo seguem a mesma proposta critica, percebe-se uma secundarizacdo dos
processos voltados para a problematizacao e dialogo. Quando os(as) educandos(as)
ndo sao provocados, de forma sistematica, a refletir sobre questdes sociais,
ambientais e politicas de maneira integrada, o processo formativo tende a se tornar
superficial e descontextualizado (Halmenschlager, 2014).

7

Outro exemplo dessa categoria € a US L2U2C3, que discute questdes
ambientais que podem afetar o equilibrio de ecossistemas. Este, diferentemente do
exemplo anterior, € bastante extenso, se aprofundando em aspectos referentes a
preservacdo ambiental e o impacto antropolégico nos ecossistemas. Um exemplo
disso esta no excerto (Figura 11) a seguir:

Figura 11 — sec¢ao “Dialogo com Geografia” do capitulo L2U2C3.
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L |

X2 Dialogocom Geogratia :

Impactos ambientais no Pantanal

Assim como outros biomas brasileiros,
o Pantanal sofreu, nas ultimas décadas, de
falhas de planejamento quanto a preservagao
da paisagem e 3 conservagdo da biodiversi-
dade. Agdes humanas também tém causado
impactos ambientais negativos a este bioma.
Politicas publicas adequadas s3o necessdrias
para garantir o uso sustentdvel dos recursos
naturais e a protegao do ambiente.

Muitos dos problemas ambientais dessa
regido se devem a expansao da pecudria,
as atividades agricolas, ao desmatamento,
ao garimpo e a pesca e caga predatdrias. A
expans3do da pecudria ocorre rapidamente
e de maneira desordenada, e é responsavel
por boa parte da remog3ao da vegetag3o para
abertura de dreas de pastagens. As ativida-
des agricolas também est3o associadas ao
desmatamento, além de utilizar agrotdxicos e
fertilizantes que podem causar desequilibrios
ambientais. Em geral, o desmatamento ocorre
por meio de queimadas, sem a adogao de
praticas adequadas de manejo e conservacao
do solo, provocando a eros3ao e a destruigao
de habitats das espécies nativas. Assim como
a destruigao da paisagem, as queimadas cau- s o x 2>
sam a morte de animais e, por consequéncia.  goiografia de rio assoreado no Pantanal. Aquidauana (MS). 2021
geram desequilibrios nas teias alimentares e
nas interagdes ecoldgicas. N3o menos importante, a atividade do garimpo intensifica o processo de ero-
s3o do solo, o assoreamento e a contaminagao dos rios por merctrio, utilizado na obtengao do ouro. Além
disso, a pesca e a caga predatdrias aumentam os riscos de extingdo de algumas espécies do Pantanal
como a ariranha, o jacaré-do-pantanal e a onga-pintada.

Como consequéncia dos agravos ambientais podemos citar sérios prejufzos a biodiversidade e}
prépria economia da regido. A contaminag3do de peixes e jacarés por mercurio e agrotéxicos, o risco de
extingdao de espécies, o assoreamento de rios e as inundagdes quase permanentes em algumas dreas
correspondem aos principais impactos ambientais negativos na regido pantaneira, sendo necessario um
grande esforgo para superar esses desafios.

Faga o que se pede.

o Pesquise em um diciondrio ou na internet o significado dos termos: planalto, planicie e assoreamente
e Por que a expans3o desordenada da agropecudria afeta tanto esse bioma?

o Quais fatores aceleraram os processos erosivos no Pantanal?

O De que maneira os problemas ambientais apontados no texto poderiam ser minimizados?

Fonte: Pereira et al (2022).

Aqui os conceitos de Geografia sao utilizados de forma a pensar as
consequéncias da agdo antropica sobre o meio ambiente, favorecendo a construcao
de uma visdo mais ampla e critica sobre os impactos sociais, econémicos e ecoldgicos
dessas acodes. Busca-se desenvolver dialogo através de problematiza¢cdes ancoradas
a um contexto que tenha significado para os(as) educandos(as). Sendo assim, essa
US revela ter potencial para contribuir com uma alfabetizag&o cientifica baseada na
leitura do mundo e na reflexdo dos desafios ambientais contemporéneos através de
uma perspectiva integrada e interdisciplinar (Silva, Silveira e Lorenzetti, 2023).

Além disso, o capitulo possui atividades (Figura 12) que incorporam
problematiza¢gfes que podem contribuir para o desenvolvimento de didlogo sobre o
tema:
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Figura 12 — excertos de sec¢des “Atividades” com problematizagdes do capitulo L2U2C3.

Diversos fatores interferem no equilibrio dind@mico do meio ambiente, desde fenémenos
naturais — por vezes agravados pelos seres humanos — aqueles que sao resultado direto
da acao humana. Por essa razao, cabem as duas perguntas a seguir.

0 O solo, o ar e a dgua sofrem impacto do estilo de vida das sociedades humanas?

9 O ambiente em desequilibrio interfere na vida das sociedades humanas e na dos
demais seres que compartilham o planeta conosco?

=
el < G O CADERNG
ISy Atividade

o Analise aimagem e leia o texto.

[...] Hoje, consome-se 1,5 vezes o que o planeta tem para oferecer. — é‘ o

Sod = =y =
E se o atual modelo de consumo nao for repensado, a expectativa /f///{\@?@ S W QD
é de que até 2030 estejamos consumindo dois planetas Terra. B" "'Qg?l ()] 4 —i ! o9 § H
Para agravar, a distribuigcdo dos recursos acontece de maneira de- _:_‘-.P)( O e \& ) Q f\ |
sigual fazendo com que mesmo com todo o hiperconsumo ainda ‘;76“"5’ \\\\ b~ ‘d
exista uma elevada porcentagem da populagdo sem acesso a re- pr— %:‘\\,qo g
§

cursos basicos. [...]

ENTRE consumo e suster Gr [s. 1. 27 mar. 2014 Disponlivel em: https:/Awvww. . . m
a/brasil/bloal onsu ilidade/3. Ll

al uster A em: 21. jan. 2022.

Agora reflita:

a) Vocé consegue relacionar sustentabilidade a consumo? O que entende por consumismo?
b) E possivel avangar nos ODS sem discutir o consumismo de nossa sociedade?

c) Por que reduzir o consumo é uma importante agdo de sustentabilidade?

d) A publicidade tem efeito sobre seu grau de consumo?

e) Vocé se sente influenciado, em algumas ocasides, a comprar algo de que n3o precisa realmente?
Explique. Compartilhe com os colegas suas respostas e reflexdes.

P9 Atividades 8 P —

0 Descreva o que vocé entende por residuos.

ual é o volume de r i .
e Q esiduos produzidos em sua casa a cada dia? E em uma semana?
9 Para onde vao os residuos de seu bairro? Ele passa por algum tipo de tratamento?
Em sua opinido, qual é a melhor solugao para o problema dos residuos residenciais? Compartilhe suas

respostas com os colegas. Apds debaterem as ideias, organizem um mural para a comunidade escolar
com as conclusoes da turma.

Fonte: Pereira et al (2022).

Essas problematizacées possibilitam uma reflexdo sobre o impasse entre
consumismo e conservacao ambiental. Refletir sobre essas questfes é essencial para
entender os limites do planeta e as consequéncias da acdo humana. Nesse sentido,
as problematizacbes se tornam pontos de partida para desenvolver aulas
essencialmente interdisciplinares, em vista da complexidade e abrangéncia dos
temas. Tal abordagem favorece a articulagdo de trabalhos colaborativos entre
educadores(as) de diferentes disciplinas, em sintonia com a realidade escolar e os
desafios da contemporaneidade (Klein, 2021). Assim, o trabalho docente torna-se
central para explorar o potencial formativo do LD, contribuindo para uma
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aprendizagem comprometida com a transformacéao da realidade.

Destaca-se que praticamente todas as US presentes nessa categoria convergem
para tematicas ambientais, o que nao é por acaso. Como observa Dias (2003, p. 117),
“‘pela propria natureza do ambiente, dadas as suas multiplas interacées de fundo
ecologico, politico, social, econémico, ético, cultural, cientifico e tecnologico, ndo se
poderia tratar o assunto em uma unica disciplina.” O ambiente, em sua complexidade
constitutiva, resiste a fragmentacdo e nao se deixa reduzir a recortes estanques de
saber. Segundo Costa; Loureiro (2013, p. 17), “ao buscar a interdisciplinaridade
vinculada a educacdo ambiental critica € preciso ter visao critica da prépria Ciéncia,
enquanto instituicdo social e modos de conceber o real e produzir conhecimento e
meios instrumentais de agir no mundo.”

Sendo assim, a abordagem de teméaticas ambientais deve ser orientada por
enfoques interdisciplinares que pressupdem a participacdo ativa dos(as)
educandos(as) e dos(as) educadores(as) em um movimento coletivo de
problematizacéo da realidade que, conforme Loureiro (2006) e Torres (2010), busca
desvelar as raizes profundas da crise civilizatéria que nos atravessa e interpela
continuamente nossa forma de interagir com o mundo e habita-lo. A AT, nesse
contexto, surge como uma possibilidade de abarcar a dimensdo ambiental
(Halmenschlager, 2014), contemplando as relacdes sociais e politicas associadas a
essas probleméticas.

Assim, a interdisciplinaridade constitui uma exigéncia da AT que, ao priorizar “a
organizagéo do pensamento dos sujeitos como uma nova forma de interpretagédo da
realidade, para poder atuar sobre ela” (Ferreira, 2016, p. 91), assume o papel de
ferramenta critica de leitura do mundo. Trata-se, portanto, de uma préatica que
reconhece o sujeito como parte constitutiva das contradicdes do mundo que habita.
Sujeito esse que ndo apenas sofre os efeitos das estruturas sociais, mas que também
as tensiona e, potencialmente, as transforma. Sendo assim, a AT articulada a
tematicas ambientais possibilita a construcdo de uma abordagem educacional
emancipatoéria, fundamentalmente interdisciplinar, comprometida com a insercdo
critica do(a) educando(a) no mundo e com o reconhecimento de seu papel como
agente de transformacao. O Ensino de Ciéncias adquire, entdo, outro foco, baseado
na integracdo dos elementos gnosiolégicos, em busca de um ambiente dialégico,
problematizador e horizontal. Em sintonia, esses elementos, além de possibilitar o
desvelamento da realidade, também contribuem para repensa-la através da dualidade
fragmentos-totalidade que a compde.

Considerag®es finais

Diante das discussdes apresentadas neste trabalho, compreende-se o LD para
além da sua funcdo como um recurso didatico. Trata-se de um artefato historico,
cultural e politico que, inserido nos processos educacionais, evidencia as
intencionalidades que permeiam e impulsionam a escolarizagdo. Nesse sentido, o
objetivo deste estudo foi identificar relacdes entre a interdisciplinaridade e os demais
elementos gnosiolégicos (problematizacdo, didlogo e contextualizagdo) que compdem
a perspectiva curricular da AT, evidenciando o LD como um instrumento que carrega
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significados e pode contribuir para a exploracédo de tematicas socialmente relevantes.

A analise da colecdo de LD evidenciou um espectro de manifestacdes da
interdisciplinaridade, que varia conforme 0s objetivos formativos e as concepc¢des de
conhecimento que orientam a estruturacdo dos capitulos. De forma recorrente,
observa-se que a interdisciplinaridade € compreendida e, muitas vezes, reduzida, a
mera justaposicdo de conteudos provenientes de diferentes componentes
curriculares, seja no interior da propria area de Ciéncias da Natureza, seja em sua
aproximagdo com demais areas do conhecimento. Nessas situacdes, a
interdisciplinaridade, assim como os demais elementos gnosiolégicos desenvolvidos
de forma isolada, permanece restrita a articulacdo conceitual, sem que se pretenda
evidenciar as aproximacfes desses conceitos a realidade vivenciada pelos(as)
educandos(as).

Por outro lado, evidencia-se que a interdisciplinaridade adquire maior potencial
formativo quando articulada aos demais elementos gnosiolégicos da AT. Por meio
dessa integracdo, as teméaticas nao se restringem a conteudos disciplinares e passam
a ser mobilizadas a partir de situacdes concretas e socialmente situadas, que
demandam a interlocucdo entre diferentes areas do conhecimento para sua
apreensdo. Isso confere ao Ensino de Ciéncias uma intencionalidade critica-
transformadora (Torres, 2010), na medida em que o0s conhecimentos cientificos
passam a operar como mediacbes para interpretar e problematizar aspectos da
realidade.

Tais resultados suscitam uma problematizacao acerca das bases que orientam
a producao dos livros didaticos e a organizacao curricular, especialmente no Ensino
de Ciéncias. Se a elaboracdo curricular permanece ancorada em uma logica
fragmentada de organizacdo do conhecimento, eventuais articulacdes
interdisciplinares tendem a ocupar um lugar periférico no ensino, configurando-se
como acréscimos pontuais que pouco alteram os efeitos da fragmentacdo dos
saberes. Nessa perspectiva, defende-se que a interdisciplinaridade deve assumir
carater politico e, portanto, constituir-se como principio estruturante da organizacéo
do conhecimento escolar.

Diante disso, torna-se fundamental fomentar pesquisas sobre LD e sua
articulacdo com a AT. Tais processos devem criar espacos de dialogo entre
educadores(as), pesquisadores(as) e editoras, promovendo analises coletivas sobre
as potencialidades e os limites desses materiais. Ao discutir criticamente o uso do LD
a luz da AT, abre-se caminho para praticas mais alinhadas aos desafios
contemporaneos da educacao.

Salienta-se a opc¢ao pela AT, pois a pesquisa de Klein (2021) aponta para a falta
de MD para o desenvolvimento de processos educativos baseados nesta perspectiva.
Destaca-se, ainda, que a presente analise esta contribuindo para a continuidade da
pesquisa, inspirando novos projetos relacionados a constru¢éo de materiais didatico-
pedagogicos a partir da colecdo de LD da area das Ciéncias da Natureza.
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Notas

'A escolha da colecdo deu-se pela sua utilizacdo em uma escola parceira do grupo de estudos e
pesquisa em gque os autores do artigo s&o membros.

iComo descrito brevemente na metodologia, foram realizadas anélises intracapitulares as quais indicam
a presenca significativa da contextualizacdo (nos capitulos interdisciplinares), com excecao de apenas
dois capitulos do LD do nono ano. Salienta-se que a descri¢do destas andlises intracapitulares é foco
de outra produc¢éo (Goldschmidt et al., 2025).

iResultado de outra andlise da mesma colecdo de livros didaticos, ainda em desenvolvimento, sobre a
natureza dos temas (Halmenschlager, 2014) que apontou para o quantitativo de 52,6% de temas
conceituais..

Educagdo | Santa Maria | v. 51 |2026
Available at: https://periodicos.ufsm.br/reveducacao



