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RESUMO

O presente estudo teve como objetivo investigar as relagcdes entre a memaria de
trabalho e a consciéncia fonémica como preditoras da habilidade de escrita de
nameros (transcodificagdo numérica). Para tanto, foi considerada a avaliacdo de 127
criangas do 3° e 4° anos do Ensino Fundamental de escolas municipais de Porto
Alegre-RS quanto a transcodificagdo numérica (escrita de nimeros), a consciéncia
fonémica (supresséo de fonemas) e a memoaria de trabalho (componentes fonolégico,
visuoespacial e executivo central). Quando consideradas todas as competéncias
cognitivas avaliadas, foi verificado significativo poder de predicdo da idade, da
guantidade de algarismos do numeral e dos componentes fonoldgico e executivo
central da memodria de trabalho sobre o desempenho em escrita de numeros. Foi
constatado, ainda, um pequeno efeito de mediacdo da consciéncia fonémica na
relacdo entre memoria de trabalho e transcodificagdo numérica. Assim, evidenciou-se
a influéncia de competéncias cognitivas linguisticas na transcodificacdo numerica,
aspecto a ser considerado quando pensadas estratégias pedagogicas em sala de
aula.
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ABSTRACT

The aim of this study was to investigate the relationships between working memory
and phonemic awareness as predictors of number writing ability (numerical
transcoding). To this end, 127 students in 3rd and 4" grades from municipal schools
in Porto Alegre-RS were assessed for numerical transcoding (writing of numbers),
phonemic awareness (phoneme suppression) and working memory (phonological,
visuospatial, and central executive components). It was found a significant predictive
power of age, number of digits in the numeral, phonological and central executive
components of working memory on performance in number writing when all the
assessed competencies were considered. In addition, a small mediation effect of
phonemic awareness was observed in the relationship between working memory and
numerical transcoding. Thus, the influence of linguistic cognitive skills on numerical
transcoding was evident and because of that is an aspect to be considered when
thinking about pedagogical strategies to develop number writing in the classroom.

Kewords: Number transcoding. Working memory. Phonemic awareness.

RESUMEN

El presente estudio tuvo como objetivo investigar las relaciones entre la memoria de
trabajo y la conciencia fonémica como predictores de la capacidad de escritura
numeérica (transcodificacion numérica). Para ello, se consideré la evaluacion de 127
nifios de 3° y 4° afio de la Ensefianza Primaria de escuelas municipales de Porto
Alegre-RS en relacion con la transcodificacion numérica (escritura de numeros), la
conciencia fonémica (supresién de fonemas) y la memoria de trabajo (fonoldgica,
visuoespacial). y componentes ejecutivos centrales). Al considerar todas las
habilidades cognitivas evaluadas, hubo un poder predictivo significativo de la edad, el
namero de digitos del nimero y los componentes fonoldgicos y ejecutivos centrales
de la memoria de trabajo sobre el rendimiento en la escritura de nimeros. También
se encontrd un pequefio efecto de mediacion de la conciencia fonémica en la relaciéon
entre la memoria de trabajo y la transcodificacion numérica. Asi, se evidencié la
influencia de las habilidades cognitivas linglisticas en la transcodificacion numérica,
aspecto a considerar al pensar en estrategias pedagogicas en el aula.

Palabras clave: Transcodificacion numérica; Memoria de trabajo; Conciencia
fonémica.
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Introducao

O estudo das competéncias que embasam a aprendizagem da matemética tem
crescido nos contextos internacional e brasileiro nos udltimos anos. Entre as
competéncias cognitivas associadas a aprendizagem dessa area do conhecimento, a
memoria de trabalho, a velocidade de processamento e a recuperacdo de fatos
aritméticos da memoria de longo prazo se destacam (Geary, 2011; Corso; Dorneles,
2012; Nogues et al., 2021). Sabe-se ainda que habilidades numéricas basicas como
0 processamento de numerais verbais e arabicos e a compreenséo do valor posicional
dos algarismos de nameros compostos por mais de um digito sdo a base para a
aprendizagem de outros conteddos matematicos, como a aritmética (Nuerk; Moeller;
Wilmes, 2015; Herzog; Fritz, 2022).

Nesse contexto de pesquisa, tem ganhado destaque a transcodificacao
numerica, ou seja, a habilidade de transformacdo de numerais verbais para arabicos
ou vice-versa - uma das habilidades matematicas mais béasicas que abrange
competéncias linguisticas, a memoria de trabalho e o processamento fonolégico,
especificamente a consciéncia fonémica. (Moura et al., 2013; Lopes-Silva et al., 2014).
Uma série de estudos evidencia que a transcodificacdo numérica aparece como
preditora do desempenho em aritmética (Moeller et al., 2011; Geary, 2011,
Habermann et al., 2020; Nogues; Dorneles, 2021).

Considerado esse panorama, somado ao que indica a Base Nacional Comum
Curricular brasileira - BNCC (Brasil, 2017), que descreve a transcodificacdo de
numerais até 4 algarismos como objeto de conhecimento a partir do 3° ano do Ensino
Fundamental (EF), investigou-se se a memodria de trabalho e a consciéncia fonémica
sao preditoras da habilidade de transcodificacdo numérica nessa faixa etaria, em
contexto brasileiro.

A memodria de trabalho € um sistema de processamento e armazenamento
limitado e temporario de informacfes. Tal sistema € constituido pelos seguintes
componentes: o0 executivo central, o componente fonolégico e o componente
visuoespacial e o buffer episddico, os trés ultimos subjacentes ao primeiro (Baddeley;
Hitch, 1974; Baddeley, 2000).
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O processamento fonoldgico se refere ao uso da informacédo fonoldgica, ou
seja, dos sons da linguagem tanto na escrita quanto na linguagem oral (Wagner;
Torgesen, 1987). Este processo envolve a consciéncia fonoldgica, a recodificacdo da
informacao fonoldgica em acesso lexical e a manutencéo da informag¢éo na memoria
de trabalho verbal por meio do componente fonoldgico. A consciéncia fonologica
apresenta-se em trés niveis: silaba, unidades intrassilabicas e fonemas. A consciéncia
fonémica é o terceiro nivel de desenvolvimento da consciéncia fonoldgica, é a
habilidade de dividir as palavras nas menores unidades de som (fonemas), que
exigem alto nivel de abstracéo (Freitas, 2004).

O estudo da transcodificacdo numérica tem sido realizado a partir de distintas
abordagens tedricas. Os modelos cognitivos utilizados para embasar as analises
partem de duas bases tedricas que apresentam distinta compreenséo a respeito das
etapas do processo cognitivo de escrita e leitura de numerais e dos erros que
aparecem nesse processo, sendo os modelos classificados em semanticos e
assemanticos. Os modelos semanticos compreendem a necessidade de uma
representacdo semantica para o numero, 0 que envolve a compreensdao da
guantidade e magnitude que este representa (McCloskey; Caramazza; Basili, 1985;
Power; Dal Martello, 1990; McCloskey, 1992). Em contrapartida, os modelos
assemanticos consideram a transcodificacdo numérica como um processo
independente da representacdo semantica de quantidade do numeral (DELOCHE;
SERON, 1987; BARROUILLET et al., 2004).

ADAPT: um modelo desenvolvimental, asseméantico e procedural
para a transcodificacdo de numerais do formato verbal ao arabico

O modelo assemantico de desenvolvimento processual da transcodificagéo
numérica, nomeado ADAPT (Barrouillet et al., 2004), caracteriza as andlises
propostas neste estudo, tendo em vista a investigacéo da transcodificagdo como uma
habilidade a ser desenvolvida de modo processual, dependendo dos recursos da
memoria de trabalho — uma das competéncias cognitivas avaliadas ao longo da

pesquisa e que tem destaque em outros estudos recentes sobre a temética (Zuber et
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al, 2009; Pixner et al., 2011; Simmons et al., 2011; Imbo et al, 2014; Clayton et al.,
2020, Steiner et al., 2021).

De acordo com o ADAPT (Barrouillet et al., 2004), a transcodificagdo envolve
um sistema de produc¢éo por meio da codificacdo da sequéncia verbal do numeral em
uma forma fonoldgica e da sua analise, segmentando esta sequéncia em unidades
para processamento. Nesse sistema de producdo, primeiro ocorre a aquisicao das
regras elementares necessarias a numeros de até dois digitos; depois a adi¢do de
novas regras para numeros maiores, com mais de dois digitos; e, por fim, o abandono
do uso de regras e estratégias primitivas para recorrer as formas mais simples e
frequentemente utilizadas diretamente da memoria. Assim, 0 modelo organiza os
procedimentos para a transcodificacdo em dois grupos: o dos procedimentos basicos,
com regras simples para nameros até 99, e o dos avancados, para numeros até
999999, sendo que, para escrever esses Ultimos, 0 sujeito precisa conseguir realizar
a recuperacao direta dos numeros até 99 da memoaria de longo prazo.

Os procedimentos para a transcodificacdo consistem na leitura do conteudo
que foi acessado e enviado para a memoéria de trabalho (unidades verbais a serem
analisadas, elementos recuperados da memoria de longo prazo e/ou sequéncias de
digitos ja construidas) e na insercédo de novas representacdes, ou no preenchimento
de representacfes que ja existem. O numero é fragmentado em primitivos lexicais,
gue se caracterizam por unidades, dezenas, centenas ou milhares, para que seja
possivel a compreensdo de quantos espacos precisardo ser ocupados pelos digitos
gue compdem o numero. Entdo, ocorre o resgate das unidades lexicais menores da
memoria de longo prazo e a producdo de zeros para completar os espacos ainda
vazios (Barrouillet et al., 2004; Steiner et al., 2021). Na leitura do numeral “dois mil e
trés”, por exemplo, € necessaria a compreensdao do separador mil para o
processamento da quantidade de digitos necessarios para compor o numero, que é
fragmentado em unidades lexicais menores, e estas sdo, entdo, resgatadas da
memoria de longo prazo, transformando esse numeral em forma verbal na sequéncia
de digitos 2003. Deste modo, quanto mais regras de transcodificacdo e mais digitos o

namero tiver, mais procedimentos sdo necessarios para a transcodificagdo, maior sua

Educagdo | Santa Maria | v. 50 |2025
Available at: https://periodicos.ufsm.br/reveducacao



ulﬁ::ﬁd UFSM c a E 5 15SN: 1904-5444

ISSN: 1984-6444 | http://dx.doi.org/10.5902/1984644491162

complexidade sintatica e, possivelmente, mais conteido é armazenado na memoaria
de trabalho e, assim, mais complexo se torna esse processo. E possivel a aplicacéo
do modelo a diferentes linguas, mas as regras que o compdem (desenvolvidas no
francés) precisam ser adequadas, tendo em vista as diferencas estruturais que

envolvem cada lingua.

Distintos contextos, diferentes resultados em relacdo a
transcodificacao

Ao analisar a habilidade de transcodificacdo numérica, a consideracdo do
contexto linguistico e cultural em questao € fator de extrema relevancia. A lingua que
falam os sujeitos envolvidos e a composi¢do do sistema numérico verbal sdo aspectos
gue podem gerar diferencas na complexidade do processo de transcodificacao e, por
conseqguéncia, has competéncias requeridas para que a escrita e a leitura de numerais
sejam desenvolvidas. Isso porque 0s aspectos procedurais que envolvem o processo
de transcodificacdo podem se diferenciar de acordo com a lingua e o sistema
numeérico verbal (Krinzinger et al., 2011).

Ha mais de duas décadas, Seron e Fayol (1994) abordaram interferéncias da
lingua e do sistema numérico verbal em um estudo longitudinal (6 testagens com
intervalo de 1 més cada) cujos objetivos envolveram a anélise da complexidade dos
sistemas numéricos verbais da Franca e de Valbnia, na Bélgica. Os pesquisadores
avaliaram 20 criancas (10 de cada regido), com idades entre 7 anos a 7 anos e 11
meses, em relacdo a transcodificagdo numérica, a representacdo e a comparacao de
magnitudes simbdlicas, e a compreensao sintatica do sistema numérico verbal (ordem
das palavras). A irregularidade na formacéo das dezenas no sistema numérico verbal
francés (90, por exemplo, nomeado como quatre-vingt-dix — “quarenta-vinte-dez”,
enquanto na Bélgica o mesmo numero € nomeado nonante) foi apontada como
causadora do maior numero de erros realizados por criangas francesas, em
comparacao com os erros de criangas belgas. Apesar do nimero pequeno de sujeitos
avaliados, ja foi possivel vislumbrar a importancia da linguagem para a

transcodificacao.
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O foco das muitas pesquisas posteriores (Zuber et al, 2009; Pixner et al., 2011;
Imbo et al, 2014; Van Der Ven; Klaiber; Van Der Maas, 2017; Poncin; Van Rinsveld;
Schiltz, 2019; Clayton et al., 2020, Steiner et al., 2021), porém, foi centrado em outra
caracteristica relacionada ao sistema numérico verbal e a lingua: a inversdo das
dezenas e unidades na transcodificacdo do formato numérico verbal ao arabico (ou
vice-versa). A organizacao invertida caracteriza o formato do sistema numérico verbal
no alemao, no arabe, no neerlandés, no dinamarqués, no malgaxe, no maltés e em
partes no tcheco e no noruegués!. Tais pesquisas posteriores foram realizadas
respectivamente com falantes de aleméao, tcheco, neerlandés e francés, neerlandés,
francés e alemao, alemao e inglés, sendo consideradas amostras com estudantes
entre 5 e 12 anos e adultos escolarizados. Conforme evidenciam os estudos citados,
quanto menos transparente for o sistema numérico verbal, ou seja, quanto mais
especificidades caracterizem a transcodificacdo de um formato numérico a outro,
maior a sua demanda. Os estudos realizados por Poncin, Van Rinsveld, Schiltz (2019)
e Steiner e colaboradores (2021) avaliaram criangcas e adultos, com o objetivo de
verificar o quanto a linguagem interfere na representagdo mental e no desempenho
em transcodificacdo numérica. A amostra do estudo de Poncin, Van Rinsveld, Schiltz
(2019) foi composta por 45 criancas, 23 do francés (média de 9 anos e 11 meses) e
22 do alemao (média de 10 anos e 4 meses), que frequentam o 4° ano do EF, e
também 54 adultos universitarios, 28 falantes do francés (média de 22 anos e 4
meses) e 26 do alemdo (média de 26 anos e 4 meses). Ja o estudo de Steiner e
colaboradores (2021) foi realizado com 393 criancas, 148 falantes do alemé&o (média
de 8 anos e 2 meses) e 245 falantes do inglés (média de 7 anos e 3 meses), que
frequentam o 2° ano do EF, além de contar com 80 adultos, 38 falantes do alemé&o e
42 falantes do inglés (média de 19 anos e 8 meses). Nos dois estudos, quando
comparado o desempenho em reconhecimento de nimeros de criangcas em idade
escolar com o desempenho de adultos escolarizados, fica explicito que o efeito da
estrutura do sistema numérico verbal ndo afeta o desempenho da mesma forma. O

efeito da inverséo das dezenas e unidades entre as criancas em idade escolar parece
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afetar mais o desempenho das criancas do que dos adultos (Poncin; Van Rinsveld;
Schilyz, 2019; Steiner et al., 2021).

A transcodificacdo em sistemas numéricos verbais com a inversédo das dezenas
e unidades gera uma demanda superior a memoria de trabalho. Os estudos que
avaliaram a memoria de trabalho, considerando essa caracteristica da inversao de
dezenas e unidades (Zuber et al, 2009; Pixner et al., 2011; Simmons et al., 2011; Imbo
et al, 2014; Clayton et al., 2020) explicitaram o papel de destaque da memodria de
trabalho para transcodificacdo de sistemas numéricos verbais com inversdo. Nos
referidos estudos, o componente executivo central da memoria de trabalho apareceu
fortemente associado e/ou preditor do desempenho em transcodificacao.
Especificamente nos estudos de Zuber e colaboradores (2009) e de Simmons e
colaboradores (2011), o papel da memdria de trabalho visuoespacial apareceu
relacionado com erros de inversao.

Além do foco nas habilidades linguisticas, outro grupo que tem sido investigado
quanto a transcodificacdo numérica sao sujeitos adultos com comprometimento
cognitivo, como sdo os casos de pessoas com Alzheimer. Nessas, o desempenho na
escrita de numeros aparece prejudicado (Moriyama et al., 2016; Ting et al., 2016;
Macoir et al., 2020). No estudo recente de Macoir e colaboradores (2020), com
canadenses falantes do francés, foi evidenciada até mesmo a importancia da incluséo
da transcodificacdo numérica na avaliacdo de déficits gerados pelo envelhecimento
patologico. Esse estudo comparou o desempenho de sujeitos com Alzheimer com o
de sujeitos com amnésia na escrita de numerais, com o objetivo de determinar a
contribuicdo de tarefas desse tipo para identificacdo de comprometimento cognitivo
leve e identificar relagdes com competéncias cognitivas. Os autores investigaram uma
amostra de 48 adultos com idade maior ou igual a 50 anos (média de 74 anos), 20
com o subtipo de amnésia com comprometimento cognitivo leve, 8 com Alzheimer e
20 saudaveis — média de escolarizacao de 10 anos. A amostra foi avaliada a partir de
bateria de testes clinicos e neuropsicolégicos, bem como de trés tarefas de
transcodificacdo com numerais projetados em computador (da forma arabica a verbal

escrita, da verbal escrita a arabica e, apds, ambas em ordem aleatdria). Os sujeitos
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com amnésia e Alzheimer apresentaram pontuacéo inferior aos individuos saudaveis
considerados na pesquisa na avaliacdo das funcfes executivas, da atencdo e da
velocidade de processamento cognitivo. Déficits em tais habilidades apareceram
associados com dificuldades nas tarefas de escrita de numerais arabicos e verbais,
resultado que corrobora o papel dessas fungcfes cognitivas na escrita de numerais.

O estudo concluiu que apesar de haver dificuldades no desempenho em
transcodificacdo numérica entre sujeitos com amnésia de comprometimento leve, elas
séo inferiores as apresentadas por sujeitos com Alzheimer. Estudos brasileiros com
falantes do portugués (lingua sem inversdo) existem em menor nimero, mas também
tém evidenciado o papel da memoria de trabalho na transcodificagdo numérica,
contudo com destaque as interferéncias linguisticas (Freitas; Ferreira; Haase, 2012;
Moura et al., 2013; Lopes-Silva et al., 2014).

No estudo de Freitas, Ferreira e Haase (2012) foram identificadas diferencas
relacionadas a estrutura fonoldgica da lingua portuguesa e padrbées de erros
especificos: erros lexicais causados pela semelhanca entre os fonemas nos numerais
‘oitenta” e “noventa”, sessenta” e “setenta”, “trés” (nomeado “tréis”) e “seis’,
“sessenta” e “setenta”; e erros sintaticos especificos referentes a uma incompletude
posicional (falta de 0). A amostra contou com 391 criancas do 2° ao 7° ano do EF (de
7 a 12 anos), avaliadas em relagédo a leitura e a escrita de niumeros, a leitura e a escrita
de palavras. Foi percebida uma correlacdo entre os resultados de transcodificacao e
as tarefas de leitura e escrita.

O foco na relacdo entre memoria de trabalho e transcodificacdo numérica foi
evidenciado por Moura e colaboradores (2013), em estudo que teve como objetivo
investigar o desempenho em transcodificagéo de criangas com e sem dificuldades na
matematica de 1° a 4° ano do EF (média de 9 anos e 6 meses), a partir de uma amostra
de 109 participantes. Esses pesquisadores compuseram dois grupos: um com
criancas de 1° e 2° ano do EF (com 39 no total, 29 controles? e 10 com dificuldades
na matematica®) e outro com criancas de 3° e 4° ano do EF (com 70 no total, 52
controles e 18 com dificuldades na matematica). Além da inteligéncia, avaliada a partir

de teste ndo verbal (Raven, 2000), foi avaliado o desempenho em aritmética, escrita
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de palavras, memoéria de trabalho e leitura e escrita de nameros. A inteligéncia e a
memoria de trabalho fonolégica demonstraram relacéo de predicdo com a escrita de
nameros; e apenas a inteligéncia apareceu como preditora da leitura de niumeros;
porém, nenhum modelo de regressdo obteve significAncia estatistica quando
consideradas criancas de 3° e 4° ano.

Nesse contexto de pesquisa, ficou explicito o papel de competéncias
linguisticas na transcodificacdo numérica, que foram investigadas com maior énfase
nos estudos posteriores de Lopes-Silva e colaboradores (2014, 2016), em que sao
descritas evidéncias da consciéncia fonémica como preditora da escrita de nimeros
e mediadora do impacto do componente verbal da memodria de trabalho durante o
processo de transcodificagdo. Nos dois estudos, 0s pesquisadores contaram com uma
amostra de 172 criancas de 2° a 4° ano do EF (média e idade de 9,32 anos).

Lopes-Silva e colaboradores (2014) tiveram como foco principal a escrita de
nameros e demonstraram que, na associacao entre as variaveis cognitivas envolvidas
e o0 desempenho na tarefa que avalia essa habilidade, as taxas de erro se
correlacionaram negativamente com as variaveis idade, inteligéncia, memoria de
trabalho e consciéncia fonémica, ou seja, quanto maior a pontuacdo em relacao a
esses aspectos, menor a quantidade de erros realizados. A consciéncia fonémica
apareceu significativamente correlacionada com a inteligéncia e a memdéria de
trabalho. Quando essas variaveis foram submetidas a uma andlise de regresséo, a
memoéria de trabalho se destacou como preditora do desempenho em
transcodificacdo, apds remocao dos efeitos da idade e da inteligéncia e sem a
insercao da consciéncia fonémica. Com a adicdo da consciéncia fonémica, a idade e
a inteligéncia absorveram o impacto da memoria de trabalho verbal. Em seguida, os
pesquisadores constataram, através de andlise de caminho? que o modelo de
caminho de mediacao, no qual o efeito da memoaria de trabalho na transcodificacéo €
parcialmente mediado pela consciéncia fonémica, € a descricdo mais adequada para
os dados (Lopes-Silva et al., 2014).

A forte associagéo entre habilidades linguisticas e matematicas foi abordada

ainda por Teixeira e Moura (2020), que elaboraram um estudo com o objetivo de
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verificar a habilidade de transcodificacdo numérica entre criancas com dislexia e
compreender como esta demonstra relacdo com o processamento fonolégico. O
estudo contou com uma amostra de estudantes de 3° ao 6° ano (7 a 16 anos) dividida
em dois grupos (26 criangcas com dislexia e 23 sem dificuldades em leitura). Os
estudantes foram avaliados em escrita de numerais arabicos, inteligéncia, memaria
de trabalho, leitura de palavras, julgamento de rimas, consciéncia fonémica e
velocidade de processamento/nomeacdo de letras, cores, imagens e numeros.
Considerados os resultados sobre a escrita de numeros, verificou-se um efeito
significativo de ano escolar, de 3° para 4° ano, e de grupo, com pontuacdo maior do
grupo sem dificuldades. As habilidades linguisticas que apareceram como preditoras
da escrita de numeros de criancas com dislexia foram consciéncia fonémica e
velocidade de nomeacao de numeros. No grupo controle, a consciéncia fonémica foi
0 Unico preditor significativo da transcodificacdo. Houve diferencas na associacao
entre erros lexicais e sintaticos e competéncias cognitivas, considerando os dois
grupos. Os resultados nas tarefas que avaliaram memdria de trabalho verbal e
velocidade de nomeacao demonstraram poder preditivo significativo de erros lexicais
entre criancas com dislexia - nenhum destes foi significativo entre criancas sem
dificuldades em leitura. Consciéncia fonémica, julgamento de rimas e velocidade de
nomeacao de nimeros apareceram como preditores de erros sintaticos efetuados por
criangas com dislexia. No grupo controle, a consciéncia fonémica demonstrou ser
preditora. A partir desses resultados, foi possivel constatar que os déficits na escrita
de numerais entre as criancas com dislexia sdo persistentes nos cinco primeiros anos
de escolarizacao.

Tais resultados vao ao encontro de estudos internacionais recentes (Raddatz
et al., 2017; Paul et al., 2019), que demonstram que o desempenho em tarefas de
processamento numérico verbal estd associado a resultados em tarefas de leitura.
Estes estudos ressaltam a importancia da avaliacdo de habilidades linguisticas se ha

0 objetivo de prever o desempenho em habilidades matematicas.
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Objetivos e hipoteses

O objetivo geral do presente estudo € investigar se a memoaria de trabalho e a
consciéncia fonémica séo preditoras da habilidade de transcodificacdo numérica. Para
delinear o estudo, alguns objetivos especificos de destacam:

a) Verificar a associa¢cdo da memaria de trabalho e da consciéncia fonémica com
o desempenho em transcodificacdo numérica (escrita de numeros) entre
criancas de 3° e de 4° ano do EF;

b) Investigar se, e em que medida, essas competéncias cognitivas, somadas a
outros fatores como idade e quantidade de algarismos do nUumero para
transcodificacdo, sao habilidades que influenciam esse desempenho.

c) Verificar se ha um efeito de mediacdo da consciéncia fonémica na associacao
entre memoéria de trabalho e o desempenho na escrita de numeros

(transcodificacdo numérica).

Parte-se do entendimento de que ha associacdo entre memoria de trabalho,
consciéncia fonémica e escrita de numeros considerando um contexto de falantes do
portugués, conforme evidenciado em estudos prévios com estudantes mais jovens
(Moura et al., 2013; Lopes-Silva et al., 2014, 2016). Diferente dos estudos ja realizados
anteriormente em contextos brasileiros, este estudo avalia estudantes de uma faixa
etaria que tende a apresentar um desempenho em transcodificacdo mais alto, de
modo a verificar se o padrdo de competéncias cognitivas envolvidas se repete. Além
disso, ha diferente interpretacéo das tarefas utilizadas para medir o desempenho em
relagdo aos componentes da memoria de trabalho. A memorizacdo de digitos em
ordem inversa é utilizada para avaliar meméria de trabalho fonolégica nos estudos
brasileiros citados previamente, enquanto no estudo atual tal tarefa é aplicada para
avaliagdo do componente executivo central da memoria de trabalho. As hipoteses que

caracterizam o estudo séo as seguintes:
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a) existe correlacéo significativa entre resultados do desempenho em escrita de
nameros e as habilidades cognitivas citadas (memoéria de trabalho e
consciéncia fonémica);

b) os componentes fonoldgico, visuoespacial e o executivo central da memoria de
trabalho, a idade e a quantidade de algarismos do numeral atuam como
preditores da escrita de numeros.

c) a consciéncia fonémica faz mediacdo entre os componentes da memoaria de

trabalho e o desempenho na escrita de niumeros.

Método

A presente pesquisa foi desenvolvida com a intengéo de verificar competéncias
cognitivas preditoras do desempenho em uma tarefa de escrita de numeros
(transcodificagdo numérica), considerando uma realidade brasileira de criancas

falantes do portugués.

Amostra

A coleta de dados foi realizada no primeiro trimestre letivo, com 155 estudantes
do 3° e do 4° ano do EF de escolas municipais de Porto Alegre-RS. A escolha das
escolas foi realizada a partir dos seguintes critérios: facilidade de acesso para
pesquisa, quantidade de alunos e realidade socioecondmica semelhante. Dessa
amostra inicial, 20 estudantes nao realizaram todas as tarefas e, portanto, foram
desconsiderados na amostra para analise.

Com o objetivo de homogeneizar ainda mais a amostra para andlise, foi
realizada uma avaliacdo da inteligéncia através da tarefa nomeada Matrizes
Progressivas Coloridas de Raven — Escala Especial (Angelini et al., 1999). A aplicacéo
ocorreu coletivamente, com grupos de 10 estudantes, e o ponto de corte para inclusédo
na amostra foi o percentil 25, pontuacéo referente a um QI médio, conforme indica o

teste. Os 127 participantes que compdem a amostra utilizada para analise tém entre
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8 e 11 anos (M=9,3 anos, DP=0,7), 55 frequentam o 3° ano do Ensino Fundamental e

73 0 4° ano.

Instrumentos

Durante a coleta de dados, foram utilizadas 5 distintas tarefas, sendo que, além
da transcodificagcdo numérica (escrita de numeros), foram avaliadas memoria de
trabalho (a partir de trés tarefas distintas) e consciéncia fonémica (supressao de

fonemas).

Tarefa de avaliacdo da transcodificacdo numérica

A transcodificacdo numérica foi avaliada a partir de uma tarefa de escrita de
nameros (MOURA et al., 2015), aplicada coletivamente. O instrumento consiste em
um ditado com 28 numerais, em que a crianca devera escrever, na forma arabica, o
namero ditado pelo avaliador. O grau de complexidade dos numerais € gradativo,
variando de 1 a 4 digitos. Os numeros de 3 e 4 digitos (16 numeros) sdo agrupados
em 3 categorias de acordo com o nivel de complexidade (baixa, moderada ou alta),
que é definido com base no nimero de regras de transcodificacdo a serem aplicadas
durante o processo. Este critério baseia-se no ADAPT, o modelo assemantico de
transcodificacdo proposto por Barrouillet et al. (2004), conforme o qual quanto mais
etapas de transcodificacdo o numero requer, mais dificil € sua transcricdo. As
categorias de complexidade dos numerais da tarefa estdo diponiveis no Quadro 2,

adaptado de Moura e colaboradores (2015).

Quadro 1 — Nivel de complexidade dos itens da tarefa de avaliacao da transcodificagdo numérica
NUMERO DE REGRAS

, DE
ITEM NUMERO COMPLEXIDADE TRANSCODIFICACAO
NECESSARIAS
1 4 Nula 2
2 7 Nula 2
3 1 Nula 2
4 11 Nula 2
5 40 Nula 2
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6 16 Nula 3

7 30 Nula 2

8 73 Nula 3

9 13 Nula 2
10 68 Nula 3
11 80 Nula 2
12 25 Nula 3
13 200 Baixa 3
14 109 Moderada 4
15 150 Baixa 3
16 101 Moderada 4
17 700 Baixa 3
18 643 Alta 5
19 8000 Baixa 3
20 190 Baixa 3
21 1002 Moderada 4
22 951 Alta 5
23 1015 Moderada 4
24 2609 Alta 7
25 1300 Moderada 4
26 3791 Alta 7
27 1060 Moderada 4
28 4701 Alta 7

Fonte: adaptado de Moura e colaboradores (2015).

Durante a aplicacdo da tarefa, um ponto é atribuido a cada numero escrito
corretamente. Nao ha critério de interrupcdo ou tempo limite para a realizacdo da

tarefa.

Tarefas de avaliacdo da memoaria de trabalho

A memoria de trabalho foi avaliada a partir das tarefas Meméria de Blocos e
Memoria de Digitos em ordem direta e inversa da WMTB-C de Pickering e Gathercole
(2001) aplicadas individualmente.

A avaliacdo do executivo central foi realizada através da tarefa Memoria de
Digitos em ordem inversa (Backward Digit Recall). A tarefa consiste na repeticéo, na
ordem inversa, de 36 sequéncias de digitos ditadas pelo avaliador, que compdem 6
niveis em ordem crescente de dificuldade, com 6 sequéncias cada. O primeiro nivel
apresenta sequéncias de 2 digitos e estas aumentam gradualmente até o sexto nivel,

gue é composto por sequéncias de 7 digitos. (Pickering; Gathercole, 2001).
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O componente fonolégico foi avaliado a partir da tarefa de Memaria de digitos
em ordem direta (Forward Digit Recall). Essa tarefa é composta por 54 itens
organizados em nove niveis com aumento gradativo da dificuldade. Cada conjunto é
composto por 6 itens, sendo que os itens do primeiro conjunto apresentam 1 digito,
os do segundo apresentam 2 e assim seguem em ordem crescente até o ultimo
conjunto, com sequéncias de 9 digitos. A crianca deve repetir, na ordem de
apresentacao, os digitos que lhe sao ditados (Pickering; Gathercole, 2001).

O componente visuoespacial foi avaliado a partir da tarefa Meméria de Blocos
(Block Recall), composta por 9 blocos idénticos fixos em posi¢cdes aleatdrias em um
tabuleiro. Em um dos lados de cada bloco aparece impresso 1 digito (de 1 a 9) que
apenas o avaliador pode visualizar, este o guiara para aplicacao da tarefa. Essa é
organizada em 54 itens, 6 sequéncias divididas em 9 niveis, o primeiro composto por
itens de 1 digito, aumentando gradualmente até o ultimo nivel, caracterizado por itens

compostos por sequéncias de 9 digitos. (Pickering; Gathercole, 2001).

Tarefa de avaliacdo da consciéncia fonémica

A avaliacdo da consciéncia fonémica foi realizada através da tarefa de
supresséao de fonemas de Lopes-Silva et al. (2014, 2016). Nessa, o avaliador fala uma
palavra e a crianca € instruida a dizer qual palavra serd formada se um fonema
especifico da palavra inicial for excluido. A tarefa € composta por 28 itens, em oito
destes a crianca precisa considerar a palavra excluindo uma vogal, nos outros 20,
uma consoante. O fonema a ser excluido esta localizado em diferentes partes das
palavras, compostas por duas ou trés silabas. A tarefa ndo apresenta critérios de

interrupg&o. Sua aplicagéo foi individual.

Andlise

Primeiramente foi realizada uma analise das correlacdes entre as variaveis em
guestdo. Em seguida, foram construidos modelos univariados de regresséo logistica
binomial considerando como variaveis independentes: inteligéncia, idade, quantidade

de algarismos do numero a ser escrito, consciéncia fonémica, componente fonologico
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da memoéria de trabalho, o executivo central e o componente visuoespacial. O
resultado da tarefa de escrita de numeros (Moura et al., 2015), o0 acerto ou o erro
referente a nimeros de 3 e 4 algarismos foi considerado variavel dependente para
andlise.

Durante analise inicial dos dados, foi verificado um decréscimo no desempenho
em transcodificagcdo numérica na medida em que o niumero de algarismos do numeral
aumentava, conforme indicou hipotese prévia. Nameros de 1 e 2 algarismos geraram
indices semelhantes de acertos, alta proporcdo de questbes respondidas
corretamente, sendo que o decréscimo dos acertos teve destaque entre nimeros de

3 e 4 algarismos (Grafico 1).

Gréfico 1 — Efeito do niumero de algarismos no desfecho

i 2 3 4
Algarismos
Fonte: dados da pesquisa

Assim deu-se a escolha pela analise dos resultados referentes aos numerais
de 3 e 4 algarismos. Ainda, foi elaborado um modelo composto de regressao logistica
binomial, com a mesma variavel desfecho (acerto ou erro nos numerais de 3 e 4
algarismos). Esse modelo foi elaborado a partir do método stepwise de insercéo de

variaveis. As variaveis foram inseridas por ordem de importancia estabelecida pelo
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software estatistico RStudio (versao 3.6.3) a partir do valor p calculado nos modelos
univariados anteriormente realizados. Por fim, optou-se por verificar o papel da
consciéncia fonémica como mediadora do efeito da memoria de trabalho sobre a
transcodificacdo numérica, através de analises de mediagéo considerando a memdria
de trabalho avaliada a partir dos componentes fonologico, visuoespacial e executivo

central.

Resultados

A seguir, serdo apresentados os resultados obtidos a partir das analises
previamente descritas. Na tabela 1 estdo descritas as correlagdes entre as habilidades
cognitivas avaliadas e o desempenho em transcodificacdo numérica (escrita de
nameros), demonstrando que essas habilidades sao relacionadas, interdependentes.
Destaca-se a verificacdo de correlacdo significativa entre os resultados das tarefas

gue avaliaram memoria de trabalho e consciéncia fonémica.

Tabela 1 — Correlagdes entre todas as variaveis

1 2 3 4
1. MT — FONOLOGICA 1
2. MT =VISUOESPACIAL -0,014 1
3. MT — EXECUTIVO CENTRAL 0,294** 0,257** 1
4.CONSCIENCIA FONEMICA 0,258** 0,208* 0,388** 1
5.TRANSCODIFICACAO 0,347+ 0,236 0,283 0,335+

NUMERICA
*p<0,05; **p<0,01; ***p<0,001

Fonte: elaborada pela autora.

Além dessas variaveis cognitivas, idade e quantidade de algarismos também

se mostraram relacionadas com o desempenho na escrita de numeros. Sendo que a
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proporcao de acertos cresceu com o aumento da idade e diminuiu com 0 aumento da
guantidade de algarismos do numeral.

A partir dos modelos univariados de regressao logistica binomial de efeitos
mistos construidos (que consideram medidas repetidas), foi verificado o efeito de cada
variavel — idade, quantidade de algarismos do numeral, consciéncia fonémica,
componentes fonoldgico, executivo central e visuoespacial da memoaria de trabalho —
na variavel desfecho, definida como acerto ou erro em nimeros de 3 e 4 algarismos.
Com isso, foi possivel constatar o seguinte: quando analisadas individualmente, todas
as variaveis citadas demonstraram poder preditivo sobre o desempenho na escrita de
nameros — modelos com p-valor<0,001, exceto no caso do modelo considerando o
componente visuoespacial da memaria de trabalho como variavel independente (p-

valor<0,01), conforme pode ser visualizado na tabela 2, a seguir.

Tabela 2 — Resultados dos modelos univariados de regressao logistica binomial

PREDITORES RAZAO DE ERRO PADRAO p
CHANCES
IDADE 4,86 0,2833 2.44e-08***
ALGARISMOS 0,06 0,1795 <2e-16**+
CONSCIENCIA 1,12 0,03469 0,000703***
FONEMICA
MT-FONOLOGICA 1,18 0,0450 0,000174**+
MT- EXECUTIVO 1,27 0,06838 0,000494**+
CENTRAL
MT- VISUOESPACIAL 1,17 0,0571 0,00636**

*p<0,05; **p<0,01; **p<0,001

Fonte: dados da pesquisa

No modelo de regressao logistica binomial multivariado, com a mesma variavel
desfecho, idade e algarismos quase ndo sofreram modificagcbes no valor B.
Consciéncia fonémica, componentes fonoldgico, visuoespacial e executivo central da
memoria de trabalho perderam significancia, aparecendo multicolinearidade (Variance
Inflation Factor - VIF até o valor 1.23), isto €, indicando que essas variaveis
independentes estdo fortemente relacionadas entre si, 0 que torna dificil separar e

entender o impacto individual de cada uma na variavel desfecho, interferindo na
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interpretacdo dos resultados de analises estatisticas. Entdo, as variaveis foram
inseridas a partir do método stepwise seguindo a ordem decrescente de influéncia
observada a partir do valor p. Portanto, a ordem de insergéo no modelo foi: algarismos,
idade e, em seguida, memoéria de trabalho fonoldgica e o executivo central. Todos
apresentaram significAncia estatistica com p-valor<0.001. Contudo, quando
adicionada a variavel consciéncia fonémica, essa também apareceu como preditora,
porém consequentemente, subiu a multicolinearidade entre as variaveis, e a memaoria
de trabalho fonoldgica e o executivo central perderam significaAncia. O mesmo ocorreu
guando adicionada a variavel memaria de trabalho visuoespacial. Sendo assim, optou-

se por manter o seguinte formato de modelo final de regresséao (Tabela 3):

Tabela 3 — Modelo composto de regresséo logistica binomial stepwise considerando toda a amostra

RAZAO DE

PREDITORES CHANCES ERRO PADRAO p
ALGARISMOS 0,057 0,18017 <2e-16%**
IDADE 6,28 0,35185 1,78 e-07***
MT-FONOLOGICA 1,15 0,05231 0,008305**
MT- EXECUTIVO CENTRAL 1,22 0,07817 0,011721*

*p<0,05; **p<0,01; **p<0,001

Fonte: dados da pesquisa.

O modelo multivariado final demonstra que as variaveis preditoras significativas
do desempenho na escrita de numeros (transcodificacdo numérica) sdo a quantidade
de algarismos do numeral a ser escrito, a idade dos sujeitos em questdo, a memoria
de trabalho fonoldgica e o executivo central.

A validacdo cruzada, realizada a partir de 20% da amostra total do modelo
(Tabela 4), permitiu verificar sensibilidade (capacidade do modelo predizer que o
estudante vai acertar quando, de fato, acerta) de 88,79% e especificidade (capacidade
do modelo de predizer que o estudante néo vai acertar quando erra) de 84,48%. A
acuracia geral do modelo foi de 86,95% e a area sob a curva ROC (AUC) igual a

0,9382, 0 que demonstra um alto poder de explicagao deste.
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Tabela 4 — Modelo composto de regressao logistica binomial stepwise considerando 20% da amostra

RAZAO DE

PREDITORES CHANCES ERRO PADRAO p
ALGARISMOS 0,06 0,19695 <2e-16***
IDADE 6,06 0,33758 9.33e-08***
MT-FONOLOGICA 1,16 0,05096 0,002750**
MT- EXECUTIVO CENTRAL 1,22 0,07550 0,009539**

*p<0,05; **p<0,01; **p<0,001

Fonte: dados da pesquisa

Conforme visualizado nas tabelas 2, 3 e 4, todas as variaveis consideradas para
avaliacao demonstraram poder de predicdo sobre o desempenho na escrita de niumeros.
Porém, quando inserida a consciéncia fonémica no modelo composto, esta absorveu poder
de explicacdo dos componentes fonoldgico e executivo central da memaria de trabalho, o que
direcionou as analises de mediacao considerando tais variaveis.

Em analises da mediacao da consciéncia fonémica sobre a relacdo dos componentes
fonologico e executivo central da memoria de trabalho com a transcodificagdo numérica,
apareceram resultados com significancia estatistica, porém os modelos demonstraram poder
preditivo (R2) pequeno (conforme pode ser visualizado na Figura 3 e na Figura 4).

Figura 1: Analise de mediacéo 1

[ Consciéncia Fonémica ]

0,34%** 0,23**
MT - Fonoléaica ; Transcodificacao
9 0,32%* Numérica

*p<0,05; **p<0,01; **p<0,001

Efeito Indireto= 0,08; Efeito Total=0,40; p<0,001
R2=0,12; p<0,001

Fonte: dados da pesquisa.
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Figura 2: Andlise de mediacéo 2

[ Consciéncia Fonémica ]

0,73 0,24%*

" [ Transcodificagcao

MT - Executivo Central ] e
Numeérica

0,29*

*p<0,05; **p<0,01; ***p<0,001

Efeito Indireto= 0,17; Efeito Total=0,47; p<0,01
R2=0,08; p<0,01

Fonte: dados da pesquisa.

Conforme pode ser verificado nas figuras, o coeficiente de efeito indireto e o poder
preditivo dos modelos é baixo, variando de 8 a 12%, o que direcionou a constatacéo de que
tal analise é limitada, considerando a realidade em questéo, ou seja, a avaliagdo da escrita

de nimeros de estudantes de 3° e 4° ano.

Discussao

O presente estudo investigou as relacdes entre competéncias cognitivas
apontadas na literatura como preditoras da transcodificacdo numérica e o
desempenho de estudantes falantes do portugués em tarefa que avalia tal habilidade.
A partir dos procedimentos estatisticos realizados (analise de correlacdo, de
regressdo e de mediacdo) foram confirmadas algumas das hipoteses iniciais: o
desempenho na escrita de numeros (transcodificacdo numérica) apresenta relacao e
interdependéncia com o desempenho em memoéria de trabalho e consciéncia
fonémica; a memoria de trabalho; a memoria de trabalho fonoldgica e o executivo
central, juntamente com a idade e a quantidade de algarismos do numeral, atua como
preditor da escrita de nUmeros; quanto maior o numeral, mais dificil é para o estudante

sua transcodificagdo de um formato a outro. Existe, embora fraca, uma mediagao da
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consciéncia fonémica na relacdo entre memoria de trabalho fonolégica e executivo
central e o desempenho na escrita de numeros.

A correlacdo significativa verificada entre os componentes da memoéria de
trabalho e a transcodificacdo numérica era esperada, visto que € consonante as
evidéncias da literatura internacional e nacional que também as avaliaram (Zuber et
al, 2009; Pixner et al., 2011; Simmons et al., 2011; Moura et al., 2013; Imbo et al, 2014,
Clayton et al., 2020, Steiner et al., 2021). Os coeficientes de correlacao foram baixos,
0 que pode ter como uma das causas a quantidade reduzida de itens complexos e
estar associado, ainda, com o fato de 0s recursos cognitivos em questao estarem mais
fortemente associados a transcodificacdo entre criancas mais jovens, considerando
que a transcodificacdo uma habilidade basica que a maioria dos estudantes de 3° e
4° ano (amostra deste estudo) com desenvolvimento tipico ja domina (Moura et al.,
2013, 2015). A associacao entre consciéncia fonémica e escrita de nimeros também
aparece na literatura prévia brasileira (Lopes-Silva et al, 2014; 2016; Teixeira; Moura,
2020).

Em meio a esse contexto de pesquisa, a quantidade de algarismos do numeral
atuou como aspecto crucial. E importante considerar, sobretudo, que o aspecto
fundamental associado a quantidade de algarismos € a complexidade sintatica dos
numerais, que nao foi considerada na analise estatistica do presente estudo, porém
foi verificada como preditor em estudos brasileiros anteriores (Moura et al., 2013;
Lopes-Silva et al., 2014, 2016).

Verificou-se que, mesmo a literatura indicando que a maioria dos estudantes
do 3° e 4° ano ja domina a escrita de numeros (Moura et al.,, 2013, 2015), ha
particularidades que merecem atencéo, especialmente quanto a escrita de numerais
de 3 e 4 algarismos, visto que houve grande propor¢céao de erros entre numerais com
essa caracteristica (25% em numerais com 3 algarismos e 56% em numerais com 4
algarismos). Esse resultado pode ser justificado pelo modelo ADAPT (Barrouillet et
al., 2004), que propde que um numeral maior demanda o conhecimento de mais

regras de transcodificacdo e ha mais unidades lexicais para processamento.
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Para além desses aparatos tedricos que delineiam particularidades envolvidas
no processo de escrita de numeros, as analises de regressao realizadas permitiram
verificar uma série de aspectos que predizem o desempenho na transcodificacdo de
nameros de 3 e 4 algarismos. A quantidade de algarismos mais uma vez se destaca,
atuando como preditora. Ainda, ganha énfase a idade, o que sugere uma interferéncia
da escolarizacéo e do amadurecimento cognitivo. E importante lembrar, diante de tal
resultado, que a legislacdo educacional brasileira (Brasil, 2020) indica a
transcodificacdo de numerais de 3 e 4 algarismos como objeto de conhecimento a ser
explorado a partir do 3° ano do EF, conforme ja citado anteriormente.

Memodria de trabalho fonoldgica, visuoespacial, executivo central e consciéncia
fonémica também apareceram com destaque nas analises de regressao realizadas,
porém, ficou explicito que seus papéis se complementam. Conforme explicita a
literatura existente até o momento (Zuber et al., 2009; Pixner et al., 2011; Moura et al,
2013; Lopes-Silva et al., 2016), o papel de cada um dos subcomponentes da memoria
de trabalho listados por Baddeley e Hitch (1974) em relacao a transcodificacdo ainda
nao esta claro.

Apoés opcao pelo método stepwise de insercdo de variaveis, a insercdo da
consciéncia fonémica absorve poder de explicacdo da memaria de trabalho fonologica
e do executivo central. Tal resultado pode estar associado ao fato de o desempenho
na tarefa de consciéncia fonémica utilizada para avaliar essa habilidade depender
muito da memoaria de trabalho fonolégica e do executivo central, visto que exige reter
a informacéo, processar e devolver o que é solicitado. Foi possivel concluir que a
memoria de trabalho tem maior influéncia do que a consciéncia fonémica sobre o
desempenho de estudantes de 3° e 4° ano do EF, sendo o executivo central, apos
idade e quantidade de algarismos, a variavel com papel de maior efeito na predicao
do desempenho em transcodificacdo numérica, assim como verificado nos estudos
internacionais que consideram a inversao de dezenas e unidades (Pixner et al., 2011;
Imbo et al, 2014; Clayton et al., 2020, Steiner et al., 2021).

Destaca-se o fato de que, no presente estudo, a memodria de trabalho

visuoespacial ndo apresenta forte poder de predicdo da escrita de niameros em
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modelo considerando todas as variaveis, apesar de ser preditora significativa (com
menor efeito) se considerada isoladamente. E possivel que isso esteja relacionado
com as particularidades linguisticas do contexto de realiza¢do do estudo, visto que 0s
estudos internacionais citados reservam papel de destaque a tal componente da
memoria de trabalho.

Por fim, € importante retomar a constatacdo do papel mediador da consciéncia
fonémica na relagdo entre memoria de trabalho e desempenho em transcodificacdo
numeérica, que foi verificada também por Lopes-Silva e colaboradores (2014). Os
resultados dos modelos desenvolvidos no presente estudo s&do, porém, muito
limitados por apresentarem um efeito muito baixo de interferéncia dessa habilidade. E
possivel que tal resultado esteja atrelado a caracterizacdo da amostra, visto que esta
€ composta por estudantes de 3° e 4° ano e verificou-se maior associacao entre as
competéncias cognitivas em questao (memoéria de trabalho e consciéncia fonémica)
entre criancas mais jovens, conforme ja anteriormente citado (Moura et al., 2013). Vale
lembrar, ainda, que o estudo mencionado anteriormente, de Lopes-Silva e
colaboradores (2014), com analise semelhante a do presente estudo, engloba

estudantes mais jovens, a partir do 2° ano do EF (até o 4° ano).

Considerac0fes Finais

Mesmo consideradas as particularidades referentes ao contexto de pesquisa,
h&4 uma série de aspectos em comum entre as pesquisas que caracterizam a
transcodificacdo numérica, habilidade basica para o dominio matematico. O presente
estudo mais uma vez confirma a memoria de trabalho como competéncia cognitiva de
base para desenvolvimento da escrita de nUmeros, além da quantidade de algarismos
na tarefa ser um fator dificultador e a idade apresentar um papel determinante.

As hipéteses iniciais de pesquisa foram confirmadas. Foi constatada correlacao
significativa entre resultados do desempenho em escrita de nimeros e memoria de
trabalho e consciéncia fonémica. Os subcomponentes da memdria de trabalho, a

idade e a quantidade de algarismos, além da consciéncia fonémica, foram verificados
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como preditores do desempenho em transcodificacdo numérica quando considerados
separadamente. Entre os subcomponentes da memoéria de trabalho e o desempenho
na escrita de numeros, embora fraca, apareceu uma relacdo de mediacdo da
consciéncia fonémica, conforme esperado.

A identificacdo de tais variaveis como preditoras do desempenho em
transcodificacdo numérica evidencia em quais aspectos o professor em sala de aula
precisa voltar o foco quando aparecem dificuldades dos estudantes em relacédo ao
reconhecimento e a transcodificacdo de uma representacdo numérica a outra. Investir
em atividades que estimulem a memdria de trabalho e a consciéncia fonémica, por
exemplo, pode auxiliar, também, na escrita de nimeros. Entretanto, € necessario citar,
como limitacdo, o papel das particularidades socioecon6micas e culturais que nao
foram abordadas neste estudo, mas que se faz importante para pensar em uma
intervencdo em transcodificacdo numérica. E possivel afirmar, portanto, que o
presente estudo delineia pontos de partida, ou seja, competéncias necessarias para
desenvolvimento da habilidade de transcodificacdo que podem contribuir para a
construcdo de propostas pedagogicas potentes para a sala de aula.
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Notas

1 Alguns exemplos de inversdo: O numero 21, em portugués nomeado “vinte e um”, nas linguas com
inversdo € nomeado “um e vinte”: einundzwanzig (alem&o), jedenadvacet (tcheco) e eenentwintig
(neerlandés).

2 Criangas com pontuacédo acima do percentil 25 no Subteste de Aritmética do TDE.

8 Criancas com pontuacgédo abaixo do percentil 25 do Subteste de Aritmética do TDE.

4 Andlise de caminho é uma analise estatistica de regressao multipla que € usada para avaliar modelos
causais, examinando mais de uma variavel dependente de uma vez e permitindo que as variaveis sejam
dependentes em relagdo a algumas variaveis e independentes em relagdo a outras. Essa analise
resulta em um modelo em que variaveis independentes produzem efeitos diretos e indiretos sobre uma
variavel dependente (Norman; Streiner, 2003).
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