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Resumo

O ensino-aprendizagem de Matematica caracterizado pela utilizacéo de proble-
mas com significado estritamente matematico, sem a preocupacdo com a
contextualizagdo, com os aspectos culturais, tem se refletido no desempenho
dos estudantes ndo apenas na disciplina de Matematica, mas em diversas are-
as do conhecimento em que é utilizada. Por isso, este artigo trata de uma
pesquisa bibliografica desenvolvida com o objetivo de investigar como o conheci-
mento mateméatico pode ser explorado a partir de temas com enfoque cultural
através da integracao entre a antropologia e a etnomatematica. Dessa forma,
sdo destacados trés temas que propiciam essa integra¢do: uma comunidade
agricola e a construcao de uma horta, a civilizacdo inca e seu sistema de nume-
racdo e suas caracteristicas arquitetdnicas e a cultura indigena com seu grafismo
e trancado. A partir desse estudo, verifica-se que a antropologia pode nos ensi-
nar o valor de cada cultura e como pode ser utilizada no processo pedagégico,
em especial, da Matematica, a fim de estabelecer um didlogo de troca entre
seus agentes.
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Anthropology and ethnomathematics: a possible dialogue for the
teaching of Mathematics

Abstract

The teaching and learning of Mathematics characterized by the use of strict
mathematical problems with meaning, without concern for context, with cultural
aspects, has been reflected in the performance of students not only discipline in
Mathematics, but in different areas of knowledge where it is used. Therefore, the
article deals with a bibliographic search carried out to investigate how the
mathematical knowledge can be exploited from focusing on cultural issues through
the integration between the ethnomathematics and anthropology. Thus, highlighted
three themes that provide such integration: a farming community and the
construction of a vegetable garden, the inca civilization and its numbering system
and its architectural features and indigenous culture with its graphics and braiding.
From this study, it appears that anthropology can teach us the value of each
culture and how it can be used in the educational process, especially in
Mathematics, to establish a dialogue exchange between its agents.
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A antropologia e a etnomatematica como instrumentos para construgao
do conhecimento matematico

O ensino de Matematica, ao utilizar situagdes-problema préconcebidas,
repleto de formulas prontas, sem significado, que n&o valorizam a constru¢éo do
conhecimento matematico desenvolvido ao longo da histéria por varios povos,
tem contribuido para um ensino desestimulante, carente de desafios, tanto para
professores quanto para os estudantes.

Por isso, acredita-se que reflexdes e propostas sobre uma pratica
alternativa para a melhoria da educacéo e, em especial, do ensino de Matema-
tica devem passar pela compreenséo dos mapas culturais em tempos e espa-
¢os diversos. Para isso, é necessario que as relagdes entre antropologia e edu-
cacao sejam historicizadas, de modo a permitir praticas politicas consequentes
com a busca do conhecimento e da cidadania (GUSMAO, 1997).

Conforme os Parametros Curriculares Nacionais (PCNs), falar em for-
magcao basica para a cidadania significa refletir sobre as condi¢cdes humanas de
sobrevivéncia, sobre a inser¢do das pessoas no mundo do trabalho, das rela-
¢des-sociais e da cultura-e sobre o desenvolvimento da critica e do
posicionamento diante das questdes sociais. Assim, € importante refletir a res-
peito da colaboracdo que a Matematica tem a oferecer com vistas a formacéo
da cidadania (BRASIL, 1998).

D’Ambrosio (2004) explica como a Matemética pode contribuir para
essa formagc&o através do ciclo de aquisicdo do conhecimento matematico. E
no ciclo de relagBes estabelecido entre o individuo, o outro/a sociedade e a
natureza que o conhecimento matematico é continuamente criado e recriado. A
acao e reflexdo nesse ciclo interagem dialeticamente para recriar a percepgdo e
descri¢do da realidade e criam préticas que envolvem aprendizagens de modo
natural. Entretanto, estas praticas ndo sao neutras, estao constantemente sub-
metidas & dimenséo social, cultural, ética e politica.

O ciclo de aquisicdo de conhecimento é deflagrado a
partir da realidade, que é plena de fatos que informam o
individuo. Este processa a informacéo e define motiva-
¢Oes e estratégias para acdo e essa acao vai modificar
a realidade, estabelecendo assim um ciclo:

... realidade —>individuo —> acdo —>realidade ...
A acdo resulta de estratégias motivadas pela necessi-
dade e/ou desejo que tem cada individuo de explicar,
conhecer, entender, lidar, manejar, conviver com a reali-
dade, e obviamente resulta da informacédo que o indivi-
duo dela recebeu. (D’AMBROSIO, 1999, p. 2).

Contudo, como essa informacéo é multipla na sua natureza, variada
no seu grau de precisdo e extremamente complexa, o que normalmente se faz
€ selecionar algumas dessas informacdes e definir estratégias para agcéo a par-
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tir dessa selecdo. Obviamente, serdo consideradas informacdes parciais,
selecionadas a partir do que é efetivamente real (D’AMBROSIO, 1999).

Esse ciclo dindmico de aquisicdo do conhecimento matemético é
caracteristico da ciéncia. Conforme Gusméao (1997, p. 01), “a ciéncia como
conhecimento é movimento que se constroi, define-se e redefine-se vinculada
ao contexto historico que a origina”.

Pode-se dizer, entdo, que a partir do ciclo ... realidade —> indivi-
duo —> acdo —> realidade ocorrem processos de manipulacdo da reali-
dade, segundo diferentes formas de percepcao e conhecimento. E nesse pro-
cesso de compreenséo e manipulacéo da realidade, no movimento ...concreto
—> abstrato —> concreto... é que se faz necessario conhecer a cultura de
diferentes povos (D’AMBROSIO, 1999).

Dessa forma, fica estabelecido o didlogo entre a antropologia e a edu-
cacdao: a cultura, entendida conforme Gusmaéo (1997, p. 6) como “instrumento
necessario para o homem viver a vida, distinguir os mundos da natureza e da
cultura e, ainda, como lugar a partir do qual o homem constréi um saber que
envolve processos de socializagdo e aprendizagem” (grifo no original).

Trata-se, portanto, de se considerar as diferentes formas de transmis-
sédo de conhecimento, de habilidades e aspira¢gfes sociais; 0s processos de
apropriagdo de conhecimentos, técnicas, tradi¢cdes e valores.

E nesse contexto, de respeito as formas de produc&o, apropriacio e
transmisséo do conhecimento, que a etnomatematica surge como uma propos-
ta da Educacao Matematica! com “enfoque epistemoldgico alternativo associa-
do a uma historiografia mais ampla. Parte da realidade e chega, de maneira
natural e através de um enfoque cognitivo com forte fundamentacao cultural, a
acao pedagdgica” (D’AMBROSIO, 1993, p. 1).

A etnomatematica busca restaurar a dignidade de seus individuos,
reconhecendo e respeitando suas raizes.

N&o se trata de ignorar nem rejeitar conhecimento e
comportamento modernos. Mas sim aprimora-los, in-
corporando a ele valores de humanidade, sintetizados
numa ética de respeito, solidariedade e cooperacéo. [...]
O enfoque etnomatematico sempre esta ligado a uma
guestdo maior, de natureza ambiental ou de producéo,
[...] raramente se apresenta desvinculada de outras
manifestacdes culturais, tais como arte e religido.
(D’AMBROSIO, 2000, p. 11)

A etnomatematica busca considerar a matematica construida e
significada nas praticas culturais dos grupos, bem como compreender as in-
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fluéncias desses significados no processo pedagdégico. Dessa forma, propicia o
fortalecimento das raizes culturais presentes nestes grupos. D’Ambrasio (2004,
2005) conceitua etnomatemética a partir das raizes etimoldgicas tica, matema
e etno. N&o se trata apenas do estudo de “matematicas nas diversas etnias”,
como o nome sugere. Corresponde sim aos distintos modos (techné ou tica) de
explicar, de conhecer, de entender, de lidar com, de conviver (matema) com a
realidade natural e sociocultural (etno) na qual ele, homem, esta inserido.

Conforme Ferreira (1993), para que a ethomatematica seja incorpora-
da no curriculo escolar, para que seja utilizada como recurso pedagdégico, suge-
re que seja seguido um processo de etapas interligadas: contexto social (a
realidade), etnografia ou pesquisa de campo, etnologia ou analise de pesquisa,
modelo, solucdo(Bes) ou ndo-solucéo e acao.

Partindo do principio de que a escola esta fisicamente inserida num
contexto social, mas que, muitas vezes, nao participa desse contexto, ndo
havendo uma troca reciproca de saberes capazes de fazer com que ambos (a
escola e o contexto) crescam culturalmente, Ferreira (1993) chama a atencéo
para a necessidade do professor, que vai dirigir o processo, conhecer o contexto
social que seus alunos frequientam. “Conhecer ndo significa, necessariamente,
morar perto da escola, mas saber dos anseios e das representacfes culturais
mais importantes da sociedade envolvente.” (p. 15). Isso porque no momento da
escolha dos temas nos quais sera explorada a Matemética, a orientacao do
professor € importante para que o tema escolhido propicie uma agao a comuni-
dade, objetivando um crescimento desta.

Escolhido(s) o(s) tema(s), o professor deve preparar seus alunos para
a etnografia (pesquisa de campo). Na pesquisa etnografica o investigador de
campo observa e analisa os grupos humanos considerados em sua particulari-
dade, visando a sua reconstitui¢cao tao fiel quanto possivel.

Nesse sentido, a antropologia cultural (ou social) investiga justamente
as diferencgas, considerando-as como elementos fundamentais da existéncia
humana. Ela ndo adota uma perspectiva determinista e reducionista, que vé o
homem somente em seu lado biolégico e natural, que considera o homem ape-
nas como um ser que se adapta ao seu meio ou que é determinado por ele,
esquecendo-se que ele responde das mais variadas formas aos desafios que
enfrentou e ainda enfrenta em sua vida. Na visdo antropoldgica da vida em so-
ciedade, é necessario investigar os modos de vida cotidianos, os simbolos, as
reacdes entre as pessoas e todo produto originario do convivio humano em gru-
po (GIL et al., 2005).

Embora a pesquisa de campo feita com os alunos seja a forma ideal
de interac@o com o tema e de conhecimento da realidade a qual ele esté inseri-
do, autores como Bassanezi (2004) e Monteiro e Junior (2001) ressaltam a
dificuldade de serimplantada devido ao tempo que ela demanda, podendo com-
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prometer o cumprimento do curriculo escolar. Todavia, Barbosa (2001, 2004)
sugere que quando nao for possivel a pesquisa de campo com o0s alunos, a
coleta de informac8es pode ser feita através de pesquisas na internet, livros,
revistas e jornais pelos alunos ou pelo proprio professor, uma vez que a etapa de
elaboracéo dos modelos, em que o contelldo matematico serd explorado, mui-
tas vezes constitui uma longa etapa que exige um tempo maior.

A etnologia (anélise da pesquisa) € feita em sala de aula com a parti-
cipacdo de toda a turma e o professor. E nesse momento que aparecem varias
perguntas e que, muitas vezes, se faz necessaria a volta a campo para obter
respostas as indagacdes. Mas o professor ndo pode esquecer o foco da pesqui-
sa, que é a busca de situacdes-problema nos quais a Matemética pode servir
como linguagem na sua resposta. Entéo, os modelos matematicos devem ser
elaborados como forma de leitura do mundo, propiciando de maneira clara e
concisa a solucao ou ndo dos problemas investigados. Porém, a solucao des-
ses modelos requer a utilizacdo de técnicas e estratégias matematicas, que, na
maioria das vezes, ndo estéo ainda disponiveis aos alunos. Nesse momento, 0
professor é aquele que vai construir junto com seus alunos 0s nhovos conheci-
mentos necessarios na solu¢cdo dos modelos. Pode aparecer uma solucao,
vérias solu¢cdes ou mesmo nenhuma solucdo. Cabe ao professor destacar a
importéncia e as limitagdes de todas as alternativas. Encontrada ou n&o a solu-
¢do do problema, é necessaria sua interpretacdo e validacdo em relacdo ao
contexto social investigado. Esta etapa devera ser realizada com a ajuda de
etapas anteriores como etnografia, etnologia e modelo. E finalmente uma acéo
de reformulagéo cultural deve ser proposta a comunidade (FERREIRA, 1993).

Alguns modelos culturais para instrumentalizacdo da etnomatemética

Sabendo que, historicamente, os modelos que tém origem na realida-
de dos grupos culturais s&o os primeiros passos para a abstracdo dos concei-
tos matematicos, o professor pode utilizar esses modelos, criados por varios
grupos culturais, para ensinar Matematica.

Como exemplo, cita-se a pesquisa etnografica realizada por Caldeira
(2007) junto a criangas de 3% e 42 séries do ensino fundamental (sala conjugada)
de uma escola de zona rural localizada no municipio de Ajapi, no interior do
Estado de S&o Paulo. O objetivo da pesquisa era “perceber que muitos conheci-
mentos matematicos que as criangas apresentavam, decorrentes de uma prati-
ca social, advinham de suas rela¢c6es culturais, ndo ‘erros’ conceituais da Mate-
mética, mas elaborag¢6es advindas das suas relagdes socioculturais” (p. 82).
Para iniciar as atividades foram sugeridos alguns temas a serem explorados,
todos relacionados ao cotidiano da comunidade, tais como construcdo de pi-
pas; construcao de “bichinho de barro” com argila do coérrego local; construcéo
de viveiro (para passaros e galinhas) e constru¢éo de uma horta. Dentre estes,
o ultimo tema foi o escolhido. A partir de questdes elaboradas pelas criangas e
expressodes utilizadas, os conceitos matematicos de quantidade, grandeza e
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formas foram surgindo: Quantas mudas? Quantos bambus? Quantos metros de
arame para fazer a cerca? Qual o formato do portdo? Qual o formato da porta?
Quantas sementes em cada cova?

Ao buscar conhecer as caracteristicas sociais de um grupo de agri-
cultores da cidade onde leciona, o professor, junto com seus alunos, pode iden-
tificar elementos histdricos que resgatam a formacgéo do grupo. Em muitos ca-
S0s, esses grupos sao formados devido & migra¢éo do campo para a cidade, em
busca da melhoria de condi¢des de vida e trabalho, uma vez que no campo se
encontravam em situacgdo dificil pela baixa remuneracao, péssimas condi¢cdes
de trabalho e falta de financiamento para os pequenos proprietérios de terra.

Ao vivenciar o cotidiano de um grupo de agricultores, os alunos podem
compreender como a cultura de um grupo apresenta-se através de um sistema
de representac¢édo de valores, normas ou referéncias, construidos por meio das
interacdes entre os individuos e entre diferentes grupos, consolidando, assim,
0s processos pelos quais o saber por eles desenvolvidos chegam a ser social-
mente estabelecidos como realidade.

O professor pode chamar a atencéo dos alunos para o fato de que a
linguagem utilizada por estes grupos em relacédo as medidas lineares (metro),
de superficie (metro quadrado) e volume (metros cubicos) geralmente ndo sao
utilizadas corretamente. Elas sdo diferenciadas pelo contexto, utilizando, por
exemplo, 0 mesmo termo metro para situa¢des que tratam de distancia, super-
ficie e volume. Entretanto, isso ndo causa no grupo nenhum problema de comu-
nicacdo. Outro fato é que, por exemplo, embora ndo conhe¢am as relacbes
matematicas entre area e volume, mas devido a experiéncia que possuem, Sao
capazes de saber qual a quantidade de esterco suficiente para toda a roca.
Cabe ao professor mostrar como o individuo pode utilizar o conhecimento mate-
matico a servigo da otimizacéo do seu trabalho, seja na agricultura, na constru-
¢éo civil, no planejamento financeiro, etc.

Vale ressaltar que a finalidade da pesquisa ndo era validar a matema-
tica formal, e sim observar a produ¢do matematica e os processos utilizados
por outros povos/grupos sociais na sua realidade. “Questionar estes aspectos é
acreditar que a educacéo deve ser mudada e que a Matematica ndo é Unica
como muitas vezes o espaco escolar tenta difundir’ (SCANDIUZZI, 2002, p. 49).

Outro trabalho realizado por Bueno (2002) enfoca a ethomatematica
da civilizagdo inca, visando & compreensao da maneira particular como conhe-
ciam, entendiam, explicavam e organizavam seus conhecimentos matemati-
Ccos.

Conforme recomenda Barbosa (2001, 2004), o professor pode inicial-
mente sugerir aos alunos que pesquisem sobre a civilizagdo inca ou pode exibir
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um video sobre este tema para que 0s alunos conhegcam sua historia, cultura e
valores.

Ao abordar o sistema de escrita inca revelado através dos quipus (sis-
tema formado pela reunido de cordas de diversas cores com nés), dois aspec-
tos podem ser considerados: a representacdo de nimeros por meio de nés
(lagos) nos quipus e a representagdo de palavras por meio de numeros. Embora
estejam relacionados, estes dois aspectos sao distintos.

As palavras, em Quechua, designam cada um dos algarismos de 1 a
10 e constituem uma lista basica de palavras-nimero, que sdo usadas na com-
posicao de palavras-niumero mais complexas:

juk - 1; iskai - 2; kimsa - 3; tawa - 4; pichga - 5; soqta - 6; ganchis - 7;
pusaq - 8; isqon - 9; chunca - 10.

O professor pode utilizar o sistema de representa¢do numérica inca
para chamar a atenc¢éo de seus alunos de que os algarismos indo-arabico que
utilizamos sdo apenas uma representac¢é@o simbolica dos numeros, que déao
idéia de quantidade. Cada civilizagao, no decorrer da histéria, criou seu proprio
sistema de numeracéo utilizando opera¢ées como adi¢éo, subtracdo e multipli-
cagdo.

Por exemplo, as palavras-nimero mais complexas utilizadas pelos
incas utilizavam as operacg6es de multiplicagéo e soma. Apresentam-se na se-
guinte forma:

[multiplicador] {nacleo} (adicionador), sendo o nicleo composto por
uma base decimal,

chunca - 10, pachak - 100 e waranga - 1000
por exemplo:

ganchis chunca pichqga

[71{10} (5) =705

Quanto aos quipus (Figura 1), estes eram utilizados para registrar o
numero de cabecas de gado, os tributos pagos, as entradas e saidas dos arma-
zéns estatais, o censo demografico da populacdo, etc. Sao constituidos de
uma corda mais grossa denominada corda principal e da qual estdo suspensas
outras cordas, denominadas cordas pendentes. As vezes, algumas das cordas
suspensas direcionam-se para cima e, por isso, denominam-se cordas superio-
res. Suspensas de algumas ou de todas as cordas pendentes ou superiores
existem outras cordas denominadas subsidiarias. Um tipo especial de corda
pode ser conectada ao final da corda principal e, por esse motivo, recebe o
nome de pendente final.

educacdo Santa Maria, v. 33, n. 3, p. 509-524, set./dez. 2008 515
Disponivel em: <http://www.ufsm.br/revistaeducacao>



Helisangela R. da Costa

Figura 1: Quipu completo
Fonte: Ascher e Ascher (1981 apud Bueno, 2002).

Os nds das extremidades inferiores representam as unidades. Acima
ficam as dezenas, mais acima as centenas e, por Ultimo, os milhares e as
dezenas de milhar. Para representar o zero, utilizavam um intervalo maior entre
0s nés.

Quanto as cores, indicavam os significados ou qualidades. Os primei-
ros quipus eram brancos, mas devido a grande quantidade de informagdes, tor-
Nou-se necessario acrescentar novas cores para diferencia-las. E, como o nu-
mero de cores € limitado, sendo inferior ao nimero de objetos a recensear, 0
significado das cores variava de acordo com a significacéo geral do quipu. Por
exemplo, nos quipus militares, o amarelo simbolizava o ouro referente aos des-
pojos de guerra; nos quipus econdmicos, 0 amarelo simbolizava o milho referen-
te a producéo agricola. Nos quipus demograficos, os homens ocupavam o pri-
meiro lugar, seguidos das mulheres e, por fim, das criangas. Nos recenseamen-
tos de armas, a ordem era a seguinte: langas, flechas, arcos, zagaias, clavas,
achas e fundas. Dai a necessidade de existirem os intérpretes dos quipus, 0s
quipucamayucs (ou seja, guardides dos quipus). Cada quipucamayuc espe-
cializava-se na leitura de determinada categoria de corddes: religiosos, milita-
res, econdmicos, demograficos, etc. Cabia-lhes igualmente instruir os seus fi-
Ihos, para que estes mais tarde Ihes sucedessem.

Cordas especiais chamadas panuga, trancadas com fios de 1& de
Ihamas (wanaku), com marcas, também eram utilizadas para medir longitude.
Para distancias maiores usavam panugas mais grossas e mais longas, com
divisbes a cada dez, cinqlenta e cem thaski, que corresponde a 1,35 metros.
Foram descobertas cordas que mediam 675 m (FERNANDES, 2000).
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Percebe-se assim que os modelos utilizados pelos incas para repre-
sentagdo do sistema de numeracao refletem sua organizacdo econémica ba-
seada na agricultura, devido a utilizacdo de elementos naturais para a confec-
¢do dos quipus, como a la das Ihamas criadas por eles e a fun¢éo que possui-
am na civilizacdo. Dessa forma, os aspectos culturais da civilizag&o inca articu-
lam-se ao estudo dos conceitos matematicos relacionados ao sistema de nu-
meracao, permitindo ao aluno reconhecer a importancia que os sistemas de
numeragdo assumem em qualquer civilizagdo como instrumento de comunica-
¢do e, assim, valorizar a pluralidade sociocultural de outros povos e nacoes.

Outra realizac¢ao cultural da civilizacéo inca € a arquitetura, que revela
a Matematica através do uso de formas geométricas em suas construgdes. As
pedras utilizadas eram constituidas do mais puro granito branco e seus vértices
esculpidos em diversos angulos (de até 40 graus), de tal maneira que os blocos
se encaixassem perfeitamente uns nos outros sem a utilizacdo de argamassa
ou cimento e que 0 espaco entre um bloco e outro fosse impenetravel, mesmo
pela mais fina lamina. As pedras tinham forma trapezoidal para que pudessem
resistir aos frequientes tremores de terra e eram tdo pesadas que chegavam a
atingir trés toneladas (FERNANDES, 2000).

Thiahuanaco é um local arquitetdnico gigantesco, de quase um quil6-
metro por quinhentos metros. As placas de superficie polidas do Thiahuanaco,
onde estdo gravadas portas, perspectivas, escadas, etc., causam admiragéo
pela harmonia das proporgdes, pela exatiddo das figuras geométricas e pela
perfeita execucéo dos desenhos (FERNANDES, 2000).

A mais célebre das esculturas de Thiahuanaco é a denominada Porta
do Sol, talhada em um bloco inteirico de andesita de 3 m de altura por 4 m de
largura e 45 cm de espessura, com uma abertura central de 1,67 m de altura,
conforme mostra a Figura 2. No frontispicio encontram-se os motivos da arte de
Thiahuanaco feitos num relevo muito fraco e gravados em escavado. No centro,
um rosto humano estilizado é representado de frente para o Sol. (FERNANDES,
2000).

Vale destacar que o deus principal da civiliza¢do inca era o Sol, segui-
do da Lua, das Estrelas, do Relampago e a Chuva. Isso porque tinham uma
organizacdo econdmica baseada na agricultura e dependiam destes elementos
fundamentais para a fartura.

O professor pode aproveitar as informacdes da escultura de
Thiahuanaco para elaborar questdes nas quais possam ser explorados concei-
tos geométricos como unidades de medida de comprimento, conversao de uni-
dades de medida e area. Por exemplo:
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Figura 2 — Porta do Sol
Fonte: LE Calendrier, 2007 (Adaptac&o).

a) Quantos metros corresponde a espessura de 45 cm?
Solucéo: 45 cm : 100 = 0,45m

b) Quanto mede a altura da parte superior da escultura?
Solucéo:

3m-1,67m=1,33m

c) Qual a area total da escultura?

Nesta questéo, o professor deve chamar a atencéo dos estudantes
para as varias formas de resolver o problema e suas limitacdes de acordo com
os dados fornecidos.

12 forma: decompor a figura em 3 areas, sendo que 2 destas areas, aquelas
adjacentes a abertura central, sdo equivalentes. S6 que, nesse caso, seria ne-
cessario saber a largura da parede adjacente ou a largura da abertura central.
Denominando a largura da parede adjacente de L, tem-se como area das pare-
des adjacentes: L, mx 1,67m x 2 = 3,34xL, m?.

Para achar a area total deve-se entédo somar a area da parte superior
com as areas adjacentes:

A=(1,33mx4m)+334xL, m*=(5,32+3,34xL,)m?

22 forma: calcular a area do retangulo da parte inferior da escultura com 4 m x
1,67 m (excluindo a area da abertura central) e somar com a area superior.
Novamente seria necessario saber a largura da abertura central. Denominando-
adelL,tem-se:

=o0,686m-—(l,6/mxL m)+5,32m-=12m-—(1,6/X m
A=6,68m2- (1,67 L, ) +5,32 m? =12 m?2 - (1,67 Lz) 2
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32forma: calcular a area do retangulo de 4m x 3m e subtrair da area da abertura
central. Neste caso, tem-se:

A=12m?-(1,67xL,) m?

A fim de combater atitudes radicais e excludentes, valorizando a cul-
tura local e impedindo a absor¢édo de valores etnocéntricos vindos do exterior ou
a criacao dos mesmos, em uma supervaloriza¢éo da propria cultura (GIL et. al,
2005), o professor pode ainda utilizar a cultura indigena, caracteristica da regiao
amazobnica, para explorar os conceitos matematicos geométricos através do
grafismo e do trancado que os indios realizam.

As sociedades indigenas no Brasil sdo detentoras das mais variadas
técnicas de confec¢éo de trangados, utilizando-se delas para a confeccéo de
cestos, que estdo entre os objetos mais usados para o transporte de carga e o
breve armazenamento de mandioca.

Ao lado da cerémica, o trancado € um dos itens da cultura material de
maior expressividade grafica. Varias tribos indigenas séo notorias pela singula-
ridade de suas ceramicas, pelo grafismo de seus cestos, pela suas artes
plumarias e mascaras rituais. O sistema grafico wauja, por exemplo, do Parque
Indigena do Alto Xingu, na Amazonia Meridional, esta estruturado a partir da
combinacéo de cinco elementos graficos minimos: 1) triangulos (retangulos e
isésceles), 2) pontos, 3) circulos, 4) quadrilateros (losangos, quadrados, retan-
gulos e trapézios) e 5) linhas (retas e curvas). As linhas retas sao paralelas uma
as outras e ao mesmo tempo perpendiculares para garantir maior firmeza ao
cesto. Como em qualquer sistema de arte ornamental, sdo as combinac¢des
padronizadas dos elementos minimos que determinam a formagao de um moti-
vo (INSTITUTO SOCIOAMBIENTAL, 2001). Na Figura 3 tem-se um modelo de
cesto indigena de fibra de aruma feito por indios da tribo Waimiri Atroari, locali-
zada nas bacias dos rios Jauaperi e Camanau, no Amazonas e Roraima, res-
pectivamente.

Além do aspecto da forma, o professor pode elaborar questfes que
explorem o aspecto da medida, por exemplo: como medir o volume de um deter-
minado cesto indigena com base circular e outro com base retangular ou qua-
drada?
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Figura 3 — Cesto indigena
Fonte: landé (s.d.).

E em ambos o0s casos, o estudante devera calcular a area da base
(circulo, retdngulo ou quadrado) e multiplicar pela altura do cesto. Se o cesto
tiver base circular, para calcular a area da base sera necessério medir o diame-
tro do circulo. Denominando d o didmetro do circulo (em cm) e h a altura do
cesto, a érea total sera:

2 2
A:n.9 .h:nd cm
2 4

2

Se o cesto for um prisma de base retangular ou quadrada, para calcu-
lar a area da base terd que medir a largura e o comprimento da base (no caso do
guadrado possuem medidas iguais). Denominando a e b a largura e o compri-
mento, respectivamente, da base do cesto, a area total seré:

A=a.b.hcm?

Todavia, o professor deve chamar a aten¢do para o fato de que muitos
cestos possuem a base quadrada, mas o topo é circular como mostra o cesto
da Figura 3. Nesses casos, 0 volume dos cestos ficara entre o volume do prisma
e o volume do cilindro (supondo que a &rea do quadrado na base seja menor que
a area do circulo no topo do cesto).

No cesto da Figura 4a é possivel observar varias caracteristicas geo-
métricas: a) as palhas sao tecidas em dire¢des paralelas e perpendiculares; b)
todas tém a mesma largura; ¢) as que estdo na dire¢éo horizontal ttm a mesma
cor (natural) e as que estdo na direcao vertical tém cores diferentes (preta e
vermelha); d) os quadrados maiores séo concéntricos; e) a distancia do centro
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do cesto aos centros dos quadrados menores € a mesma (caracterizado pelo
eixo de simetria em quatro dire¢bes que passa pelo centro do cesto, conforme
Figura mostrada na 4b); f) a base do cesto é circular, mas foi coberta por quadra-
dos concéntricos (exceto os 4 quadrados menores), de modo que as diagonais
de todo os quadrados passam pelo centro do circulo, que corresponde ao centro
do cesto; g) a medida da diagonal do quadrado de maior area inscrito no cesto
circular corresponde a medida do didametro do circulo.

Figura 4a: Cesto indigena da Amaz6nia. Figura 4b: Modelo do cesto e seus eixos de
Fonte: Gerdes (2004). simetria. Fonte: Gerdes (2004).

Observa-se que as trés regides quadrangulares ndo foram suficientes
para cobrir o cesto, pois a area do quadrado de diagonal d (cujo lado mede

d /\/E ) € menor que a area do cesto em circulo de didametro d. Veja:

2

d d?

A area do quadrado é: E = o =0,5.d*
d\*  d?

A areado circulo é: 7. 5 = ET% 0,78.d?

Diante dos varios modelos geométricos utilizados para construcao
dos cestos, incluindo os calculos de area e volume, o professor tem a oportuni-
dade de mostrar aos alunos que as formas geométricas constituiam uma das
caracteristicas principais do artesanato indigena. Mais uma vez, assim como
na civilizacao inca, a identidade cultural revelada no sistema de numeracéo, no

educacdo Santa Maria, v. 33, n. 3, p. 509-524, set./dez. 2008 521
Disponivel em: <http://www.ufsm.br/revistaeducacao>



Helisangela R. da Costa

artesanato e na arquitetura dos povos faz uso de elementos matematicos capa-
zes de dar significado ao que constroem. E através da cultura de um povo,
entendida como um codigo simbélico compartilhado por todos os homens, mu-
Iheres e criangas do mesmo grupo social, que todas as pessoas atribuem signi-
ficado ao mundo e as suas vidas, pensam suas experiéncias diarias e projetam
seu futuro (FUNAI, 2004).

Consideracdes finais

Através das situacdes-problema exploradas e dos temas escolhidos,
verifica-se a possibilidade de didlogo entre a antropologia e a etnomatematica.
No momento em que a antropologia nos ensina o valor de cada cultura e como
as mesmas devem ser vistas em sua singularidade, sem serem desconsideradas,
ela auxilia o processo pedagdégico a instaurar uma situagédo real de didlogo e de
troca entre seus agentes, ha medida em que possui a capacidade de estimular
o debate sobre a diversidade e a pluralidade das experiéncias humanas. Ela nos
auxilia também a tomar consciéncia dos valores que nos estdo sendo transmi-
tidos e a poder, respectivamente, critica-los.

A etnomatematica pode ser um instrumento importante na formacao
dessa consciéncia critica, pois pode instigar o estudante a ser mais observador,
a assumir um papel na sociedade de investigador, de buscar o ndo dito, de
compreender o funcionamento néo explicitado, a lIégica ndo apreendida e o com-
portamento néo refletido.

E nesse sentido que a antropologia e a etnomatematica podem cami-
nhar juntas, ao utilizar as bases teérico-metodolégicas formuladas pela antropo-
logia para compreender a realidade social que permeia a realidade investigada,
buscando assim, o significado do conhecimento construido ao longo do tempo.
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Notas

1 A Educacdo Matematica propde mudangas ndo apenas aos conteddos matematicos, mas
principalmente, aos métodos utilizados no processo ensino-aprendizagem de Matematica.
Considera importante os modos pelos quais a pessoa pensa matematicamente (ainda que ela
ndo tenha se deparado com a Matematica cientificamente estruturada) e os atos mentais do
sentir, intuir, imaginar, refletir, falar, simbolizar, generalizar, raciocinar, contar, medir e relacionar,
todos presentes na atividade cognitiva que gera o conhecimento matematico (BICUDO, 2005).
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