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RESUMO

A Base Nacional Comum Curricular (BNCC) (Brasil, 2018) € um documento orientador
gue define um conjunto de aprendizagens essenciais que os alunos desenvolverao
durante a Educacao Basica, garantindo a mesma oportunidade a todos os alunos
brasileiros. Para os anos finais do Ensino Fundamental, a BNCC (Brasil, 2018)
estabelece a importancia dos alunos saberem lidar com 0s conjuntos dos numeros
racionais, tema presente em outros conhecimentos matematicos e outras disciplinas.
O livro didatico € um dos recursos que o professor tem a seu dispor para utilizar no
processo de ensino-aprendizagem. Este artigo apresenta um estudo que explorou a
andlise de uma colecéo de livros didaticos de Matematica para os anos finais do
Ensino Fundamental para avaliar seu potencial em auxiliar no processo de ensino e
aprendizagem do raciocinio proporcional. Foi usado um método de analise qualitativa
documental elaborado por pesquisadores australianos (Shield; Dole, 2013). Essa
metodologia permitiu alcancar o objetivo de investigar as possibilidades que livros
didaticos oferecem para favorecer o ensino de raciocinio proporcional. Assim,
trazemos a pergunta da pesquisa: Quais dos cinco objetivos de aprendizagem dos
pesquisadores australianos Shield e Dole (2013) encontramos em uma colecao de
livros didaticos de Matematica adotada pelas escolas publicas e aprovados no PNLD
2020 (Brasil, 2019) destinados aos anos finais do ensino fundamental? Os resultados
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apontam que para promover a compreensao de situagdes proporcionais, 0s livros
didaticos precisam destacar o raciocinio proporcional. Embora possa servir de apoio
para os professores, neste caso a analise mostra que o livro didatico pode nao apoiar
a compreenséo dos alunos.

Palavras-chave: Raciocinio proporcional; Livro didatico; Compreensao.

ABSTRACT

The National Common Curricular Base (BNCC) (Brasil, 2018) is a guiding document
that defines a set of essential learning that students must develop during Basic
Education, assuring the same opportunity to all Brazilian students. For the final years
of Elementary School,the BNCC (Brasil, 2018) establishesthe importance of students
knowing how to deal with the set of rational numbers, a subject that permeates other
mathematical knowledge and other disciplines. The textbook is one of the resources
that the teacher has at his/herdisposal to use in the teaching-learning process. This
article presents a study that explored the analysis of a collection of Mathematics
textbooks for the final years of Elementary School, in order to assess their potential to
help in the process of teaching and learning proportional reasoning. A qualitative
document analysis method developed by Australian researchers was used (Shield;
Dole, 2013). This methodology allowed us to achieve the objective of investigating the
possibilities that textbooks offer to promote the teaching of proportional reasoning.
Therefore, we present the research question: Which of the five learning objectives of
the Australian researchers Shield and Dole (2013) did we find in a collection of
Mathematics textbooks adopted by public schools and approved in the PNLD 2020
(Brasil, 2019) intended for the years end of elementary school? The results indicate
that to promote understanding of proportional situations, textbooks need to highlight
proportional reasoning. Although, itcan serve as support for teachers, in this case the
analysis shows that the textbook may notsupport students' understanding.
Keywords: Proportional reasoning; Textbook; Understanding.

RESUMEN

La Base Curricular Comun Nacional (BNCC) (Brasil, 2018) es un documento rector
que define un conjunto de aprendizajes esenciales que los estudiantes deben
desarrollar durante la Educacién Basica, garantizando la misma oportunidad a todos
los estudiantes brasilefios. Para los ultimos afios de la Ensefianza Fundamental, la
BNCC (Brasil, 2018) establece la importancia de que los alumnos saben manejar
conjuntos de numeros racionales, tema que permea otros saberes matematicos y
otras disciplinas. El libro de texto es unode los recursos que el docente tiene a su
disposicion para utilizar en el proceso de ensefianza-aprendizaje. Este articulo
presenta un estudio que exploré el andlisis de una coleccion de libros de texto de
Matematica para los tltimos afios de la Ensefianza Fundamental, con el fin de evaluar
su potencial para ayudar en el proceso de ensefianzay aprendizaje del razonamiento
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proporcional. Se utiliz6 un método de analisis cualitativo de documentos desarrollado
por investigadores australianos (Shield; Dole, 2013). Esta metodologia nos permitio
alcanzar el objetivo de investigar las posibilidades que ofrecen los libros de texto para
promover la ensefianzadel razonamiento proporcional. En este sentido, presentamos
la pregunta de investigacion: Cual de los cinco objetivos de aprendizaje de los
investigadores australianos Shield y Dole (2013) encontramos en una coleccién de
libros de texto de Mateméatica adoptados por escuelas publicas y aprobados en el
PNLD 2020 (Brasil, 2019) destinados a el final de los afios de la escuelaprimaria? Los
resultados indican que para promover la comprension de situaciones proporcionales,
los libros de texto deben resaltar el razonamiento proporcional. Aunque puede servir
como apoyo para los profesores, en este caso el analisis muestra que el libro de texto
puede no apoyar la comprension de los estudiantes.

Palabras clave: Razonamiento proporcional; Libro de texto; Comprension.

Introducéo

Um dos objetivos da Base Nacional Comum Curricular - BNCC (Brasil, 2018) é
definir um conjunto de aprendizagens essenciais que o0os alunos desenvolverdo
durante a Educacao Basica, independente da localizacdo, para garantir que todos os
alunos brasileiros tenham a mesma oportunidade de aprender o que € considerado
essencial. Assim, a BNCC (Brasil, 2018) visa assegurar algumas aprendizagens
essenciais definidas para cada etapa da educacgdo basica, orientar a elaboracao de
um curriculo especifico de cada escola ou rede escolar, publica ou privada, e instruir
as matrizes de referéncia das avaliagdes internas e dos exames externos. Para tanto,
esse documento estabelece um conjunto de conhecimentos basicos que devem ser
assegurados, sem interferir na diversidade cultural e regional, e na autonomia dos

educadores em cada escola dos diferentes municipios brasileiros.

A matematica é destacada na BNCC (Brasil, 2018) como uma area do
conhecimento essencial para os alunos da educacao béasica e propde, para 0s anos
finais do Ensino Fundamental, que os alunos saibam lidar com os conjuntos dos
numerosracionais, dentre outros conhecimentos. ABNCC (Brasil, 2018) colocaa area
de Matematica diante da responsabilidade de aproveitar todo o potencial ja construido

pelos alunos/alunas, para promover ag¢des que estimulem e provoquem seus
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processos de reflexdo e de abstragdo. Para assim sustentar modos de pensar
criativos, analiticos, indutivos, dedutivos e sistémicos, que favorecam a tomada de
decisdes orientadas pela ética e bem comum. A BNCC (Brasil, 2018, p. 528-529)
ainda, acrescenta:
os estudantes devem desenvolver habilidades relativas aos processos de
investigacao, de construcdo de modelos e de resolucédo de problemas. Para tanto,
eles devem mobilizar seu modo préprio de raciocinar, representar, comunicar,
argumentar e, com base em discussdes e valida¢g8es conjuntas, aprender conceitos
e desenvolver representacfes e procedimentos cada vez mais sofisticados. Assim,
para o desenvolvimento de competéncias que envolvem raciocinar, é necessario
gue os estudantes possam, em interagdo com seus colegas e professores,
investigar, explicar e justificar as solugdes apresentadas para os problemas, com
énfase nos processos de argumentacdo matematica. Embora todos esses
processos pressuponham o raciocinio matematico, em muitas situagcdes sé&o
também mobilizadas habilidades relativas a representacdo e a comunicagéo para

expressar as generalizagdes, bem como a construgdo de uma argumentagéo
consistente para justificar o raciocinio utilizado.

Temos o0 mesmo entendimento do trecho da BNCC (Brasil, 2018) acima, pois
consideramos que 0 ensino e a aprendizagem da Matematica envolve desenvolvero
raciocinio l6gico, o pensamento critico e a capacidade de resolver problemas. Ainda,
proporcionar ao aluno conhecimentos fundamentais de Matemética, fornecendo ao
aluno uma base solida para sua futura formagdo académica ou profissional. Behr,
Lesh, Post e Silver (1983) pesquisaram sobre os numeros racionais e ressaltam que
esses conceitos estdo entre as ideias matematicas mais complexas e importantes que
as criancas encontram durante seus anos de estudo. Eles enfatizaram que aprender
tais conceitos € um sério obstaculono desenvolvimento mateméatico das criangas. Por
suaimportancia, esse tema tem se constituido como foco de intensa investigacao nas

altimas décadas por diversos pesquisadores.

Shield e Dole (2002) pesquisaram sobre curriculo de Matematica do ensino
médio na Australia e verificaram que muitos topicos de estudo exigem habilidades de
raciocinio proporcional. A pesquisa evoluiu para a interpretacdo de situacdes de
proporcdo e a compreensdao de métodos para resolver problemas de proporcao.
Segundo esses pesquisadores, "a complexidade do conceito de proporcdo parece
repousar na extensao do conhecimento prévio necessario para seu desenvolvimento

significativo” (Shield; Dole, 2002, p. 608, traducdo nossa). Também esteve como foco
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deste estudo a extensdo em que livros didaticos vinculam topicos relacionados a

proporgao.

Ben-Chaim, lllany e Keret (2008) chamam a nossa atencao de que os tépicos
relativos a razéo e propor¢ao devem ocupar uma parte central tanto no curriculo para
as escolas quanto no dos cursos de formacéo inicial de professores de Matematica.
Adicionando a importancia destacada ao curriculo, temos a preponderancia que os

livros didaticos exercem na vida escolar, conforme as palavras do pesquisador Powell:

Tanto para professores quanto para alunos, as fontes autorizadas para o
conhecimento da matematica escolar, impressas ou digitais, sdo livros
didaticos. Eles séo o principal recurso que os professores usam para planejar
€ ministrar suas aulas e, ao mesmo tempo, os livros didaticos sé&o
frequentemente o Unico recurso que os alunos acessam para aprender sobre

objetos matematicos e operagc8es com eles (Powell, 2018, p. 80).

Este estudo investiga as possibilidades que livros didaticos oferecem para
favorecer o ensino de raciocinio proporcional. Neste sentido, trazemos a pergunta
norteadora da pesquisa: Quais dos cinco objetivos de aprendizagem dos
pesquisadores australianos Shield e Dole (2013) encontramos em uma colecao de
livros didaticos de Matematica adotada pelas escolas publicas e aprovados no PNLD
2020 (BRASIL, 2019) destinados aos anos finais do ensino fundamental?

As anélises de livros didaticos podem se concentrar em Varios aspectos.
Escolhemos a estrutura de Shield e Dole (2013) para analisar a representacao do
raciocinio proporcional nas cole¢des selecionadas nesta pesquisa. A razdo desta
escolha se deu por Shield e Dole reconhecerem a Teoria de Vergnaud (1983) de
campos conceituais para estruturas multiplicativas, que enfatiza a importancia de
desenvolver a compreensao dos alunos sobre ligacfes estruturadas e conexdes
dentro e entre topicos. Ainda, ha que se ressaltar que, embora o estudo de Shield e
Dale (2013) se refira a analise de livros didaticos usados em escolas australianas, ele
demonstrou um método que pode ser aplicado a analise do material didatico da

matematica em muitas partes do mundo.
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Este artigo esta organizado em trés grandes partes, sendo a primeira destinada

a Introducdo, seguida pela anélise de livros do 6° ao 9° ano da colegéo selecionada,
culminando com as consideracgdes finais da pesquisa.

Analise da Colecdo MatematicaRealidade & Tecnologia

A partir do GuiaDigital PNLD 2020 (Brasil, 2019)- para os anosfinaisdo Ensino
Fundamental, selecionamos a colecdo Matematica, Realidade & Tecnologia (Souza,
2018), cuja distribuicdo média entre as escolas publicas do Brasil foida ordem de:6°
ano - 141.558 unidades; 7° ano - 133.560 unidades; 8° ano - 125.194 unidades; e
9°ano - 120.660 unidades de exemplares para uso no ano de 2020 em todo o Brasil.
Esta colecao foi publicada pela Editora FTD no ano de 2018, e é composta por 4

volumes do 6° ao 9° ano do Ensino Fundamental.

Figura 01— Capa do livro 6° ano

Joamir Souza

Matematlca
Realidade & Tecnol

Fonte: Souza, 2018. Matematica,
Realidade & Tecnologia. 6° ano

Em cada volume da colecéo estdo presentes as orientagdes gerais, comuns
aos quatro livros da colecéo, exibindo os pressupostos tedérico-metodoldgicos que
fundamentam a colecdo, bem como reflexdes acerca do ensino e da aprendizagem

da Matematica, além de discussdes sobre tendéncias em Educacao Matematica. A
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Base Nacional Comum Curricular—[BNCC] (Brasil, 2018) € um dos documentos que

nortearam as reflexdes e a elaboracao da obra.

Nas orientacdes especificas, 0 manual do professor € organizado em formato
de U. Por esse formato, o livro do aluno,com as respostas das atividades, € mostrado
em tamanho reduzido. Enquanto nas laterais - a direita e a esquerda - e na parte
inferior das paginas h& comentarios e orientagfes didaticas correspondentes as
atividades propostas e aos conteudos disponiveis naspaginasdolivro do aluno.Nesta
colecdo, os fundamentos teéricos e metodoldgicos envolvidos nos processos de
ensino e de aprendizagem buscam favorecer o trabalho coletivo e colaborativo como
uma maneira de estimular a participacdo, a reflexdo e a comunicacao entre os
alunos. Os conteudosrelacionados arazéo, propor¢ao e raciocinio proporcional estdo
distribuidos nesta colecéo, entre os 4 anos finais do ensino fundamental, que vai do
6° ao 9° ano. No préximo tépico, trazemos as analises para cada livro usando os
indicadores de Shield e Dole (2013).

Para estruturar a nossa analise, utilizamos o trabalho de Shield e Dole (2013),
gue extrairam da literatura australiana e internacional em Educacéo Matematica sobre
numerosracionais e raciocinio proporcional cinco pontos-chave para instru¢do. Esses
pontos sdo considerados importantes para o desenvolvimento do raciocinio
proporcional e a construcéo de estruturas multiplicativas para operar com sucesso
neste dominio entre os alunos, como segue:

* Chave 1: objetivo de aprendizagem 1 - Uso de situacdes auténticas da vida

real que contrastam a comparacao aditiva e multiplicativa. Indicadores de que o
objetivo de aprendizagem da Chave 1 foi atendido é se o material didatico:(1.1)
oferece oportunidades para aluno diferenciar entre comparacdes aditivas e
multiplicativas; (1.2) explicita a relagdo multiplicativa em situagcdes proporcionais
(conforme a natureza aditiva das comparacdes nédo proporcionais); e (1.3) usa
exemplos e exercicios em compara¢des auténticas, propiciando contextualizacao.

* Chave 2: objetivo de aprendizagem 2 - Identificagdo da estrutura multiplicativa

em situacOes de proporcao. Indicadores de que este objetivo de aprendizagem foi

atendido na Chave 2 é se o material didatico: (2.1) define claramente a relagdo
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comparativa multiplicativa de situactes de razéo; (2.2) destaca o uso das operacdes
de multiplicacéo e divisao, ressaltando serem operacgdes inversas; e (2.3) evidencia
0 uso tanto do pensamento dentro como entre o pensamento (ou seja, evidencia o
uso explicito dos indicadores 2.1 e 2.2).

* Chave 3: objetivo de aprendizagem 3 - Atraso na introducédo do algoritmo de
propor¢cao padrao. Indicadores de que este objetivo de aprendizagemfoi atingido na
Chave 3 é se o material didatico: (3.1) traz uma representacdo na situacdo de
proporcao, apoiando a identificacdo de relacionamentos dentro e entre eles (dentro
da situacéo e entre ideia da situacdo de proporcéo); (3.2) mostra e explora de forma
explicita as ligacdes entre a representacao simbdlica entre os tipos de problemas
(ou seja, os procedimentos de solucéo sdo baseados em representacdo simbdlica
consistente para problemas que compartiiham a mesma estrutura); e (3.3) adia a
introducao da “equacao de proporgao” formal até que uma vasta experiéncia com
outras representacdes tenha sido alcancada pelos estudantes em suas mentes.

* Chave 4: objetivo de aprendizagem 4 - Conexdo explicita com o
conhecimento da fracdo. Indicadores de que este objetivo de aprendizagem atendeu
a Chave 4 é se o material didatico: (4.1) exibe conexdes explicitas com ideias de
fracOes e equivaléncia; (4.2) explora explicitamente as relacfes parte/fracao inteira
e relacdo parte/parte/todo, destacando explicitamente distin¢gdes entre o0s
significados conceituais trabalhados de fracdo; e (4.3) sinaliza claramente o
significado da notacdo de fracdo em uso (por exemplo, parte-todo, razdo e
guociente).

* Chave 5: objetivo de aprendizagem 5 - Uso eficaz de uma variedade de
representacdes de situacdes de proporcdo. Indicadores de que este objetivo de
aprendizagem foi alcancada com a Chave 5 é se o material didatico: (5.1) utiliza
tabelas para destacar as relacbes multiplicativas; (5.2) mostra que graficos de
situacdes proporcionais sao retas que passam pela origem; e (5.3) utiliza graficos
para extrapolar e interpolar solucdes e / ou fazer previsdes.

Utilizamos, assim, uma analise qualitativa do que observamos nos livros
didaticos investigados a partir dos 15 indicadores distribuidos entre as 5 chaves ou

objetivos de aprendizagem. Portanto, a analise focou em livros didaticos adotados
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em escolas publicas, com o objetivo de avaliar o uso dos indicadores citados, por
meio das 5 Chaves, que verificam exatamente o elo entre os conhecimentos do
raciocinio proporcional. Isto porque 0os conhecimentos de razéo e proporcéo, que se
relacionam com fragdo, fornecem as bases para o desenvolvimento do raciocinio

proporcional ao longo dos anos finais do Ensino Fundamental.

1. Anéalise do livro do 6° ano

Ao iniciar o capitulo 5, Souza (2018) utiliza aimagem do planeta Terra visto do
espaco para introduzir a matéria de numeros racionais na forma de fragdo. Uma
representacao da Terra por meio de uma figura dividida igualmente em quatro partes
demonstra que trés dessas partes correspondem a parte coberta por agua. Ou seja,

€ representado que a Terra é composta por % de agua.

Figura 02 — Introduc&o aos niUmeros racionais

Os nimeros racionais na
forma de fracao

Nesta Unidade, ampliaremos o estudo sobre numeros realizado até aqui. Serao
apresentadas e discutidas situagoes envolvendo os numeros racionais e estudada sua
representacao na forma de fragéo.

Nas péginas de abertura desta Unidade, vimos que o astro-
nauta Yuri Gagarin, ao observar a Terra do espago, disse que
ela era azul. De fato, se representarmos a superficie da Terra
por meio de uma figura dividida igualmente em quatro partes, [
veremos que trés dessas partes correspondem a parte coberta
de 4gua. Observe.

¢ A
A parte azul da figura ST
corresponde & parte da Planeta Terra fotografado do

superficie da Terra cobertade  egpaco. Fotografia de 2015.
4gua, ou seja, 3 partes de 4

Além da figura anterior, também podemos representar a parte da superficie da Terra
coberta de dgua por meio de uma fragao.

Numerador: indica quantas partes foram consideradas.

3

Denominador: indica em quantas partes iguais a unidade foi dividida.

Fonte: Souza, 2018, p. 148. Matematica, Realidade e Tecnologia. 6° ano.

Essa abordagem traz uma associacdo simbdlica do planeta Terra com uma
figura retangular, demonstrando que a area do planeta pode ser representada por
quatro partes iguais, relembrando a ideia de numeros fracionarios. Essa foi uma
conexao explicita da geografia com o conhecimento de fracdo, ressaltando e

distinguindo as relagdes parte-todo, que ocorre quando se divide em partes iguais um
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objeto ou uma figura. Ainda, o autor, além de apresentar partes de uma unidade
divididaigualmente, ele introduz que uma fracdo também pode representar uma razao

ou o quociente de umadivisdo e exemplifica.

Os conhecimentos prévios de fracao, estudados nos anos iniciais do Ensino
Fundamental, sdo explorados no livro quando o professor dialoga com alunos de 6°
ano ideias sobre esse texto inicial. Isso ocorrera se docente questionar o que ocorre
guando se divide em partes iguais o planeta Terra, e isto atende a Chave 4 de Shield

e Dole (2013), ja que fica explicita a relacédo parte-todo do conceito de fracéo.

Uma caracteristica desta colecdo € que o autor valoriza a diversidade de
saberes de diferentes areas do conhecimento, e estabelece relacdo com as disciplinas
de ciéncias, geografia e historia. Inicialmente, ele apresenta atividades com ideias de
fracdes e equivaléncia, que problematizam varias situacdes de relacdo parte-todo.
Traz sempre uma diversidade de exemplos e situagdes contextualizadas, propiciando
o resgate do conhecimento de fracfes ja trabalhados em anos anteriores. Assim,
durante as primeiras paginas do capitulo, sdo exploradas as ideias basicas
introdutérias sobre fracdo. O autor parte do pressuposto que se trata de contetdos ja
estudados desde os anos iniciais do Ensino Fundamental. Entdo, propde que o
professor investigue o conhecimento prévio dos alunos, dialogando e questionando
como eles pensam para responder a esse exemplo. Assim, verificamos que Souza
(2018) procura em seu material didatico atender ao que citamos na Chave 4 da
estrutura de Shield e Dole (2013).

Prosseguindo, o autor traz que uma fracdo também pode representar uma
razd8o ou o0 quociente de uma divisdo. Além disso, sdo apresentadas as fracdes
decimais, cujos denominadores sdo poténcias de base 10. Em seguida, sdo propostas
atividades quetrabalham a leitura e a escrita de uma fracdo, a compreenséo da fragao
com a ideia de partes de inteiro de formas variadas, seja representado por figuras ou
mesmo por pedacos de corda. Serdo trabalhadas atividades de fracdo com a ideia de
razdo e também com a ideia de quociente de uma divisdo, bem como a relacédo de

fracdo com pontos nareta numeérica. Isso é evidenciado nas atividades da Figura 03.
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Figura 03 —Atividades envolvendo fragdes

4. Joaquim recortou o molde de um dado, | 5.Leia cada frase a seguir e escreva no

que representa um cubo, indicou nas caderno uma fragao para representar a
faces as seis primeiras letras do nosso parte destacada.
alfabeto e montou o dado. a) 80 em cada 100 residuos lancados aos %
mares sao plasticos.
E ﬂ% b) 1 em cada 4 brasileiros é hipertenso. 1
“ E’% ¢) No Brasil, 39 em cada 100 consumi-
A B D A SE: dores preferiram realizar pagamentos a
vista em compras pela internet em 2015. 100
F 6. Para localizar a fragdo % na reta numé-

rica, Hélio dividiu cada unidade em

a) Em relacdo ao total de faces, escreva a 2 partes iguais. Depois, contou 9 partes
fragao correspondente a quantidade de
faces que contém:

2
® vogals. = "
9 6

0 1 2 3 4 9 5
* consoantes. ¢~ 2

Escreva entre quais numeros natu-
rais consecutivos na reta numérica
localizamos as fragdes a seguir.

e localizou a fracao %

b) Se Joaquim lancar esse dado, é mais
provavel que a letra obtida na face de

cima seja vogal ou consoante? Justifique

sua respost “Resposta esperada: Consoante, a) 18 3.4 b) 7 Jes. ) 25 Ge7.
pois ha mais faces com consoante do que com 5 3 4

_vogal.

Fonte: Souza, 2018, p. 151. Matemética, Realidade e Tecnologia. 6° ano.

Fracdo de uma quantidade € o proximo topico, explorado por meio de situacdes
contextualizadas e que apresentam a ideia de que o todo esta relacionadoa um grupo
de objetos ou elementos. Como padrdo, o conteudo € apresentado de forma
exemplificada para, em seguida, serem propostas atividades diversificadas e
contextualizadas. Assim, sdo desenvolvidas atividades variadas sobre o calculo da
fracdo de uma quantidade e trabalha a ideia de divisdo em partes desiguais. Ele
também tem a preocupacdo de trabalhar com o raciocinio e a producdo de
argumentos matematicos para compreender e atuar em situacdes cotidianas que
envolvem relagdes éticas e cidadds. Novamente, neste tdpico, percebemos que 0s
conhecimentos prévios de fracdo sédo explorados por atividades que enfatizam que o
denominador da fragdo é o que indica em quantas partes iguais o todo deve ser
dividido, ao passo que a quantidade de partes a ser considerada é indicada pelo

numerador. Observamos essas ideias do autor na Figura 04.
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Figura 04 —Atividades envolvendo fragdes

4. Leia a tirinha e resolva as questdes.

© 2018 CEDRAZ/IPRESS

Estidio Cedraz - 02042069

CEDRAZ, A. As 1000 tiras em quadrinhos. Sao Paulo: Martin Claret, 2012. p. 22.

Wi a) Converse com o professor e os colegas sobre o que vocé entendeu dessa tirinha. Resposlta
pessoal.

b) Que fracao do valor da entrada as criangas com a carteira de estudante vao pagar para
assistir ao filme na casa de Arturzinho? 1.

c) Quantos reais cada crianga vai pagar com a carteira de estudante para assistir ao filme, se
Arturzinho cobrar R$ 12,00 pela entrada? E se ele cobrar R$ 8,00? R$6,00. R$ 4,00.

222d) Pesquise o valor da entrada de um evento que conceda o direito a meia-entrada, como
espetdculos culturais ou eventos esportivos. Depois, com base nessa pesquisa, elabore uma
questao que envolva o célculo de fragdo de uma quantidade. Troque a questdo com um
colega para que ele a resolva, enquanto vocé resolve aquela que ele elaborou. Ao final,
confiram juntos as resolugdes. Resposta pessoal.

Fonte: Souza, 2018, p. 153. Matemética, Realidade e Tecnologia. 6° ano.

Para iniciar o contetudo de fracdes equivalentes, Figura 05, o autor propde uma
atividade para trabalhar a associacao de fracdo a partes de inteiros, representados
por figuras, para em seguida trazer a identificacao de fracdes equivalentes e fracédo
irredutivel. Neste tdpico, Souza (2018) traz atividades que trabalham a obtencéo de
fracOes equivalentes paraapresentar a compreenséo de nog¢desiniciais de proporgao,
e informa que tal assunto sera estudado em volumes posteriores a este. Neste ponto,
depreendemos que no livro do 6° ano sdo abordados apenas topicos de fracdes e
razdo. As tarefas trabalhadas nesta secdo requerem que o0s alunos visualizem
representagdes diferentes da mesma parte em relagéo ao todo e percebam as partes
correspondentes, o que envolve conhecimentos anteriores.
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Figura 05 —Atividades envolvendo fragcfes equivalentes

Fracoes equivalentes e simplificacdao de fracao

O professor de Matemética da turma do 6° ano pediu aos alunos que dividissem
igualmente uma folha de sulfite, pintassem parte dessa folha de azul e escrevessem a
fragao correspondente a parte pintada. Observe como ficaram as folhas de alguns alunos.

¥

= F

1 2 3 4
2 4 6 8

Note que essas fragoes representam a mesma parte das folhas. Nesse caso, dizemos

que e 4 si0 fragdes equivalentes. Podemos indicar a equivaléncia entre

2'4'6 8
essas fracdes da seguinte maneira:
1 2 3 4

2 4 6 8

Podemos obter fragdes equivalentes multiplicando ou dividindo o numerador e o
denominador de uma fragdo por um mesmo nimero natural, diferente de zero. Observe:

-2 -3 -2 -5
1 2 1. 3 2 _ 4 3 _ 15
2 4 2 6 4 8 6 30
2 -3 2 -5
4 2 125 3
4 1 6 _ 3 50 _ 2 2 _ 4
8 2 2 6 100 4 24 8
4 2 125 3

Ao dividir o numerador e o denominador de uma fracao por um mesmo nimero
natural, diferente de zero, estamos fazendo a simplificagao da fragao, ou seja, obtendo
uma fracao equivalente mais simples. Observe:

12 :2 :3
60 30
22 2 6
62 12 i3

G
o[

Note que a fracao % nao pode mais ser simplificada. Nesse caso, dizemos que essa

é uma fragao irredutivel.

Fonte: Souza, 2018, p. 155. Matemética, Realidade e Tecnologia. 6° ano.

Adiante, encontramos o contetido sobre comparacéao de fracdes, tanto fraces
com denominadores iguais ou fragdes com numeradores iguais, quanto fragcbes com
denominadores e numeradores diferentes. Para introduziresse conhecimento, o autor
sugere trabalhar com interdisciplinaridade, juntamente com professores de outras
disciplinas, como arte, geografia e histéria. O livro se vale do artesanato para
exemplificar a comparacédo de fracdes conforme apresentamos na Figura 06. Ainda,
atividades contextualizadas sédo propostas, além de outras que relacionam fracées a
reta numerada e ordenacdo de fracdes, que sdo conhecimentos previamente

adquiridos nos anos iniciais do Ensino Fundamental.
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Figura 06 —Atividades sobre comparacao de fracdes

Clarissa é artesd e em suas pecas utiliza

composigoes de mosaicos com pastilhas coloridas Ei
de cerdmica. Observe o que ela esta dizendo. —

Nessa bandeja,

vou compor um mosaico com pastilhas Y 4 h
coloridas: 3_do total de pastilhas serdo 8 ‘a2 6 R,
vermelhas e % serdo azuis. - ,: - %%

No mosaico em que Clarissa esta trabalhando, ela utilizara mais pastilhas de qual cor:
vermelha ou azul?

Para responder a essa questdo, temos de comparar as fracoes % e % que tém
denominadores iguais. Qbserve a figura dividida em 5 partes iguais.

3 2

3 & mai 2 iz 352
_ Notequesemalordoque5,ouse1a,5>5.

Assim, no mosaico havera mais pastilhas vermelhas.

EDITORIA
DEARTE

3 2

5 5
4 4

Agora, vamos comparar as fragoes - €7 due tém numeradores iguais. Observe

as figuras, que representam a unidade, dIVIdIdaS de maneiras distintas em partes iguais.

4
7

Note que % & maior do

4 4 4
que 5 ou seja, e 10"

EDTORIA
DEARTE

4

10

Ao comparar fracdes com denominadores iguais, a maior delas é
aquela de maior numerador. J4 ao comparar fracdes com numeradores
iguais, a maior delas é aquela cujo denominador é menor.

Fonte: Souza, 2018, p. 157. Matemética, Realidade e Tecnologia. 6° ano.

O ultimo contetdo explorado no capitulo é sobre adicdo e subtracao de fracdes,
com denominadores iguais e também com denominadores diferentes. Assim, a
sugestao do autor € trabalhar em conjunto com o professor de ciéncia, trazendo um
debate sobre o porqué de dguae 6leo ndo se misturarem, e a razao de outros liquidos
se misturarem. Neste tOpico, conhecimentos prévios sdo explorados quando sao
propostas atividades sobre calculo de uma expressdo numeérica com fracoes.
Portanto, € necessario relembrar aos alunos que, em uma expressao numerica
apenas com adicdo e subtracéo, os calculos podem ser feitos naordem em que essas

operacdes veem, ou quando é explorado que metade corresponde a um meio ou Y.
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Figura 07 —Atividades sobre adic&o e subtracdo de fragdes

Adicao e subtracao de fracoes

Adicao e subtracdo de fracoes com
denominadores iguais
Vocé ja tentou misturar agua e 6leo? Provavelmente, vocé deve ter conseguido
identificar esses liquidos no recipiente utilizado, pois o éleo e a dgua ndo se misturam.
Na aula de Ciéncias, a professora de Karen fez este experimento com os alunos.
Observe as etapas.

a a a
Reservou os materiais: Despejou dgua, ocupando Despejou bleo, ocupando
* Recipiente. 5 Lk 3 .
« Gleo de soja. - do recipiente. o do recipiente.

» Agua com corante vermelho.

UUSTRIGOES: RODRGOTMCOM

\ ‘ S \ s . == |

| I 1 A
= — p—
Para determinar a fragdo do recnplente ocupada com liquido ao final desse experimento,

podemos calcular o resultado de —2 + —12~ Observe.

8 | B . 12 212 12
" - :
12

Assim, ao final do experimento, % do recipiente ficaram com liquido.
Agora, vamos determinar a fragao do recipiente que ficou sem liquido. Para isso,

podemos calcular o resultado de 12 s 12 Observe.

4 4 l] Note que o

=Y 12 recipiente todo

12 | 8 12_8 _.4 corresponde a
2 ﬁ 8 121212 i
12 1=2
12

Em uma adigao (ou subtraqao) de fragoes com denominadores iguais, adicio-
| namos (ou subtraimos) os numeradores e mantemos os denominadores.

Fonte: Souza, 2018, p. 160. Matematica, Realidade e Tecnologia. 6° ano.

Assim, pelas analises apresentadas temos que o capitulo 5 do livro
Matematica, Realidade e Tecnologia (Souza, 2018) apresenta ALTA evidéncia para
cada umdos trés indicadores da Chave 4, que se refere a: Meta de aprendizagem 4 -
Conexao explicita com o conhecimento da fracdo. Os Indicadores de ALTA
EVIDENCIA de que esta meta de aprendizagem atendeu a Chave 4 deu-se pelo fato,
de, ao analisarmos o material didatico, termos encontrado: (1) conexdes explicitas
com ideias de fracBes e equivaléncia; (2) as relagbes parte/fracdo inteira e relagédo
parte/parte-todo, destacando explicitamente distingbes entre o0s significados
conceituaistrabalhados de fracdo; e (3) sinalizacao clarado significado danotacéo de

fracdo em uso (por exemplo, parte-todo, razdo e quociente).
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2. Analise do livro do 7° ano

Souza (2018) inicia o capitulo sobre fracdes com as ideias de partes de um
inteiro, explicando aos alunos que isso ocorre quando se divide em partes iguais um
objeto ou uma figura. Para exemplificar, ele traz imagens de bateria de aparelho
smartphone, com diversificados niveis de carga, representados por meio de figuras
divididas em partes iguais de maneirasdistintas, que € a ideia de fracdo como medida.
Essa introducao revela uma conexao explicita com o conhecimento da fragcéo, pois ao
explorar as relagdes parte de um todo, h& o destaque explicito de distin¢cbes entre o0s
significados conceituais trabalhados de fracéo; e por sinalizaro significado da notacao

de fracdo em uso (parte-todo), destacando alta evidéncia da Chave 4.

Figura 08 —Frac6es como parte de um inteiro

Vimos na abertura desta Unidade algumas informagdes sobre a bateria dos aparelhos
smartphones.

Observe agora alguns exemplos, em que o nivel de carga das baterias de diferentes
aparelhos desse tipo esta representado por meio de uma fragao,

Numerador: Esse termo 4 Denominador. Esse termo.
| indica quantas partes 10 d ca emn uantas partes
foram consideradas. igu nidade foi dividida.

Lé-se: quatro décimos.

, P g

L] Lé-se: trés quintos. ; Lé-se: um tero. 152 Lé-se: cinco doze avos.

Fonte: Souza, 2018, p. 102. Matemética, Realidade e Tecnologia. 7° ano.

O autor aproveita para trazer a ideia de razdo contextualizando com outros
conhecimentos de ciéncias, ao discutir sobre agua potavel e saneamento basico.
Souza (2018, p.102) traz que "para cada pessoa sem agua potavel que vive nas areas
urbanas, ha 4 pessoas sem agua potavel nas areas rurais. Essa razdo pode ser

representada pela seguinte fracao":
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Figura 09 — Fragdes como razéo

Quantidade de pessoas sem
agua potavel nas areas urbanas.

A=

Quantidade de pessoas sem
4gua potavel nas areas rurais.

Fonte: Souza, 2018, p. 102. Matemética, Realidade e Tecnhologia. 7° ano.

Outra ilustracdo da ideia de razdo através de uma situacao auténtica é a
atividade apresentada pela Figura 10. Ela trabalha a associacéo entre razéao e fracao
para resolver problemas. A escrita da razao deve levar em consideracdo a ordem do
gue é solicitado: razdo entre a quantidade de copos de suco concentrado e a de copos
de agua. No caso, o numerador deve conter a quantidade de copos de suco
concentrado (3); e o denominador, a quantidade de copos de agua (5). Este exemplo

sinaliza o significado da notacdo de fracdo em uso (razédo). Observe:

Figura 10 —Fra¢c6es como razéo

6. Melina comprou uma gérrafa'de suco
natural concentrado de uva. Observe
na embalagem as informagdes sobre o
preparo desse suco.

inl/

Para preparar esse suco, misture:

Suco
concentrado

v

a) Escreva uma fragdo para representar
a razao entre a quantidade de copos
de suco concentrado e a quantidade
de copos de dgua necessarios para o
preparo do suco. 3

b) Caso sejam utilizados 15 copos de
4gua no preparo do suco, quantos
copos de suco concentrado devem ser
misturados? 9 copos de suco concentrado.

LUSTRAGOES: DANLLO SOUZA

Fonte: Souza, 2018, p. 106. Matematica, Realidade e Tecnologia. 7° ano.
Prosseguindo, Souza (2018) introduz as ideias de divisdo e de fracdo de uma

quantidade. Neste caso, ele ressalta a importancia dos alunos entenderem que,
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nessas situacoes, o todo esta relacionado a um grupo de objetos ou elementos. O
denominadordafracdo € queindicaem quantas partes iguais o todo deve ser dividido,
e 0 numerador indica quantas partes serdo consideradas. Ainda, encontramos
atividade para trabalhar a localizacdo de namero racional na forma de fragdo na reta

numerica, usando diferentes algoritmos, referindo-se a ideia de fracdo como medida.

Figura 11 —Fracdes na reta numérica

3. Veja como Luan e Silvia fizeram para localizar % na reta numérica.

Dividi as
unidades da reta numérica
em 3 partes iguais. Contei
7 partes e localizei %

nareta.

Calculei 7
dividido por 3 e obtive

2 inteiros mais % Contei
2 unidades e %de unidade

e localizei % nareta.

ILUSTRAQDES: ‘

ARTUR FUSTA

0 1 2 3 4 5 6 2unidades  1de unidade

B
0 1 2 7 a3 4 5 0 1 27 3 4 5

3 3
Agora, represente no caderno uma reta numérica para localizar nela cada fragdo
a seguir.

Fonte: Souza, 2018, p. 104. Matematica, Realidade e Tecnologia. 7° ano.

A abordagem dos contetdos sobre fracdes equivalentes vai focalizar em o0s
alunos compreenderem que o numerador e o denominador de uma fragdo deve
necessariamente ser multiplicado ou dividido pelo mesmo nimero natural diferente de
zero. E que ao se dividir o numerador e o denominador de uma fragao por um mesmo
numero natural, maior do que 1, estamos fazendo a simplificacdo da fracdo. No final
desta secao, temos tarefas que vao trabalhar a comparacéo, a ordenacéo de fracoes
e a associacao de numeros racionais naforma de fracdo a pontos da reta numeérica.
Neste tépico, temos altas evidéncias de uso da Chave 4, por meio do indicador4.1

que faz exibicdo de conexdes explicitas com ideias de fracOes e equivaléncia.
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Figura 12 — Comparacgéo de fragdes

5. Os aplicativos e sites de videos, de maneira
geral, apresentam uma barra na qual é
possivel acompanhar qual parte do video
esta sendo reproduzida. Observe.

Esta barra corresponde &
duragdo total do video.

DAYANE RAVEN

A parte vermelha da barra indica
| quanto do video ja foi reproduzido.

a) Faca estimativas e identifique qual das
fracdes a sequir corresponde a parte
desse video que ja foi reproduzida? I
.9 0 .~

20 4 8

b) Esse video tem 260 s de duragao. Com
base em sua estimativa anterior, quantos
segundos dele ja foram reproduzidos? E
quantos ainda faltam ser exibidos?
655.195s.

Fonte: Souza, 2018, p. 109. Matematica, Realidade e Tecnologia. 7° ano.

Avancando no capitulo 4, Souza (2018) vai trabalhar as operacfes com
fracOes: adicdo, subtracdo, multiplicacao e diviséo. Ele propde alguns problemas para
desenvolvero raciociniodos alunosdiante das operagdes basicas. Em suma, ele traz:

Figura 13 — Adicdo e subtracéo de fragdes

As fracoes Sim. Adici btrai d
Infcio. . s R RET TER IS . icionar (ou subtrair) os.numera ores »{ Fim.
iquais? e manter o denominador.
Nao. l

Obter fragdes equivalentes com
denominadores iguais.

Fonte: Souza, 2018, p. 111. Matematica, Realidade e Tecnologia. 7° ano.

Para a abordagem da multiplicacdo de fragdes, ele utiliza algumas estratégias,
como a utilizacdo de figuras. O importante, para o autor, € os alunos compreenderem
que sdo multiplicados os numeradores e sdo multiplicados os denominadores para se
obter o resultado. Souza (2018) também considera o trabalho com nimeros inversos,
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que € quando o produto de dois numeros diferentes de zero é igual a 1, e exemplifica,
trazendo que 2/7 e 7/2 sdo numeros inversos. Ja para o contetudo de divisdo de
fracdes, o autor utiliza figuras divididas representando parte de um inteiro; e também
traz exemplos sem auxilio de figuras, como uma estratégia valida para casos de
divisdo de um namero natural por uma fracdo, ou divisdo de fracdo por um nlimero
natural. Para finalizar o capitulo 4, temos os tdpicos sobre namerosracionais naforma
decimal. Sdo abordados: transformacdo de umnumeroracional da forma decimal para
a forma de fragdo; transformacé@o de um numero racional na forma de fracdo para a
forma decimal; comparacdo de numeros decimais; adicdo e subtracdo de numeros
decimais; multiplicacdo e divisdo de numeros decimais. Entendemos que estes
topicos vém resgatar conhecimentos anteriores dos alunos para introduzir,

posteriormente, o raciocinio proporcional.

O capitulo 6 aborda a proporcionalidade e é iniciado com razao, apresentando
uma de suas aplicacoes, a escala, que é a razédo entre a medida de um comprimento
em um desenho e a medida correspondente ao comprimento real, expressas em uma
mesma unidade de medida. Para Behr, Lesh, Post e Silver (1983), os numeros
racionais podem ser interpretados por, pelo menos, estas seis maneiras: uma
comparacdo de parte para todo, um decimal, uma razdo, uma divisdo indicada
(quociente), um operador e uma medida de quantidades continuas ou discretas. Ao
trazer a ideia de operador neste capitulo, Souza (2018) complementa todas essas
interpretacBes de numerosracionais defendidas pelos pesquisadores americanos. No
capitulo 4 deste volume, o autor ja havia introduzido cinco das seis formas: parte de
um todo, razao, divisdo, decimal e medida. Agora, ele introduz operador, ao trazer a
escala, uma vez que esta trabalha o conceito de fracdes como um modificador de
situacdes. Novamente, verificamos o uso da Chave 4, que se refere a uma conexao

explicita com o conhecimento da fracao.
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Figura 14 — Razdo: escala

3. Vocé tem ou ja viu alguma miniatura? Sao
diversos os tipos de miniaturas: automé-
veis, trens, navios, avides e personagens.
Nas miniaturas costuma estar indicada a
escala em que foi construida, ou seja, a
razdo entre a medida na representagdo e
a medida no objeto real.

Observe a escala de cada miniatura a seguir
e, com base na medida indicada, calcule
a medida real do objeto correspondente.

a) Escala 1: 24. 84 cm.

=8

s ——
& 8 | §§
3,5cm c2

b) Escala 1 : 36. 180 cmou 1,8 m.

SHUTTERSTOCKCOM

OFFSTOCKER/

Fonte: Souza, 2018, p. 167. Matematica, Realidade e Tecnologia. 7° ano.

Neste topico, Souza (2018) também destaca numero decimal como um dos
significados de fracéo, ao trazer atividades destinadas aos alunos perceberem que a

porcentagem esta relacionada com a ideia de razdo. Veja a Figura 15 a seguir.

Figura 15 — Porcentagem e razéo

O conceito de porcentagem também pode ser compreendido com base na ideia de razao.
Exemplos

a) Leia a informagao.

Em uma escola com 320 alunos, 60% sao meninas.

Nesse caso, temos que 60 em cada 100 alunos dessa escola s&o meninas. Essa razao
pode ser indicada de diferentes maneiras:

60 3
60% =60 : 100 = - = = =
A’ 1005
Observe duas maneiras de calcular a quantidade de meninas dessa escola:
. 60 320 = 60 - 320 _ 19200 - 192
100 100 100

® 0,6 -320 = 192
Assim, dos 320 alunos dessa escola, 192 sao meninas.

Fonte: Souza, 2018, p. 165. Matemética, Realidade e Techologia. 7° ano.
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Figura 16 — Proporgéo

E importante que eles com-
preendam a relacdo entre ra-
Z30 e proporgao, isto &, temos
uma propor¢do quando duas
razdes sdo iguais. Na formali-
zacdo do conceito de propor-

cao, explicar a eles que, como
a_C - - .

1} € g sdo razoes, considera-
mos b e d nimeros diferentes

de zero.

PARA PENSAR

Para complementar, com
base na resposta apresentada
pelos alunos, escrever na lousa
as proporcdes a seguir e pro-
por a eles que determinem o
numero que esta faltando em

cada item.

o % % Resposta: 20.
. g % Resposta: 24.
o \23 = % Resposta: 1.
o gi\ % Resposta: 32.

Fonte: Souza, 2018, p. 169.
Matematica, Realidade
eTecnologia. 7° ano.

Ao introduzirocontetdo sobre “Proporgéo”, jA encontramos o que Souza (2018,
p. 170) traz como propriedade fundamental das proporcdes, a saber: “‘Em uma
proporcéo, o produto dos extremos é igual ao produto dos meios.” Dito isso, de forma
muito direta, temos uma introducdo do algoritmo de propor¢do padrdo, que é o
contrario do que estabelece a Chave 3, pela qual espera-se um adiamento da
introducdo da “equacao de proporgao” formal até que uma vasta experiéncia com
outras representacfes tenha sido alcancada pelos estudantes. Do mesmo modo,
guando Souza (2018, p. 170) diz que "podemos verificar a propriedade fundamental
das propor¢des, multiplicando ambos os termos da proporcédo pelos denominadores
das fracOes e realizando simplificagdes”, ele também estd fazendo a introducéo da
“‘equacao de proporg¢ao”, ao mostrar pela verificacdo que a igualdade corresponde a

uma proporcdo. E de uma outra forma, ele reforca o uso dessa equacao quando
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propde atividades que trabalham a identificacdo do termo faltante em uma proporcéao,
de forma que os alunos resolvam por tentativa, utilizando equagdes ou com outras
estratégias. A sugestao do autor para a resolucdo do exercicio da Figural7 é explorar

a calculadora como instrumento de investigacéo. Veja:

Figura 17 — Proporcéo

4. O professor de Matematica escreveu
uma proporc¢ao na lousa, porém um dos
termos foi apagado.

EDITORIA DEARTE

Fonte: Souza, 2018, p. 170. Matematica, Realidade e Tecnhologia. 7° ano.

A equacéo de proporcao, também conhecida como o instrumento da regra de
trés simples e direta, € um meio de levar ao aluno o entendimento instrumental, que
se assemelha a decorar umaformulae saber como e quando aplica-la. Quando Shield
e Dole (2013) recomendam adiar a introducdo da equacgdo, eles estimulam
desenvolverem nos alunos o entendimento relacional defendido por Skemp (1989),
gue seria desenvolver a compreensao dos alunos a respeito da base do raciocinio
proporcional. Ou seja, a recomendacéo € adiar a aplicacdo de formulas até que os
alunossaibamexplicar de diversas formas a questéo da proporcionalidade. Wielewski
(2008, p. 59) trouxe que “para Skemp (1989), se um aluno sabe resolver um problema
ou alguém sabe jogar um jogo qualquerou um mecéanico sabe consertar um motor,
nao significa necessariamente que ele entende totalmente seu funcionamento.”
Caminhando na anédlise feita por Wielewski (2008), temos que o entendimento
relacional:

consiste ndo em memorizar uma colecdo de regras, mas no edificio erigido
pormeio de estruturas de conhecimento, das quais uma grande variedade de

planos de acdo pode ser derivado, como e quando exigido. Construir esses
planos de conhecimentos existentes € uma funcéo da inteligéncia (Wielewski,

2008, p. 62).
No capitulo 4, o autor desenvolveu o conteudo de fragBes equivalentes. Agora,

no capitulo 6, ndo houve retomada deste tema. Percebemos que faltou elaborar o elo

Educagdo | Santa Maria | v. 50 | 2025
Available at: https://periodicos.ufsm.br/reveducacao



Educazzoﬂe:::lsl:: I quM ~ I1S5N: 1964-684

ISSN:1984-6444 | http://dx.doi.org/10.5902/1984644484013

de ligacaoentre fracdes equivalentes e proporcdo. O linkdos dois assuntos seriauma
forma de ampliar a base de conhecimento dos alunos para ajuda-los a construirem
um entendimento relacional do contetdo. Todavia, Souza (2018) partiu direto para a
apresentacdo da equacédo de propor¢do, o que foi contrario ao indicado pela Chave 3
de Shiel e Dole (2013) e o0 que nds percebemos como uma abordagem nédo muito

acertada.

Logo em seguida, Souza (2018) vai introduzir os conceitos de relacdo entre
grandezas, as diretamente proporcionais e as inversamente proporcionais. Neste
topico, o autor traz atividades que vao trabalhar a identificacdo de situacdes em que
grandezas estdo diretamente proporcionais e a identificacdo de situacdes de
grandezasinversamente proporcionais. Além de atividades de identificaras situacoes,
Souza (2018) também traz proposicoes de resolucdes de situacdes-problema.
Contudo, ndo houve destaque de nenhuma tarefa. Ainda, identificamos uma média
evidénciadoindicador5.1, quandonotexto houve o destaque da relagdo multiplicativa
por meio de tabelas, mas sem desenvolvimento do conteludo nas atividades

propostas.

Figura 18 — Grandezas diretamente proporcionais

Vamos retomar uma situacao apresentada anteriormente. Observe no quadro a relacao
entre a massa do tomate comprada e o preco a pagar em uma banca na feira.

Massa (kg) | Preco (RS TOMATE
assa (kg) | Preco (RS) RS 400
4 por ml'oo'lml

w
v s |lw | N -
N

ILUSTRAGOES: ARTUR FUJTA

: \AGV

Note que, ao dobrarmos a massa, o preco também dobra; ao triplicarmos a massa, o
prego também triplica; e assim por diante. Além disso, se reduzirmos a massa pela metade,
o preco também fica reduzido & metade, e assim por diante. Nesse caso, dizemos que a
massa de tomate e o preo sao grandezas diretamente proporcionais.

Fonte: Souza, 2018, p. 171. Matematica, Realidade e Tecnhologia. 7° ano.
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3. Analise do livro do 8°ano

Souza (2018) introduz o capitulo abordando o conteldo de proporcao,
relembrando conhecimentos ja estudados nos volumes anteriores. Logo no inicio, o
autor ja chama a atencao para o indicador (4.1) de Shield e Dole (2013), ao trazer

ideias de fracdes e equivaléncias, por meio de alta evidéncia, conforme a Figura 19.

Figura 19 — FragcOes equivalentes

Relembrar aos alunos que,

Note que as razdes 40 e 60 sdo iguais, pois: quatldo simp\ificamc:s- du_as
500 750 fracoes obtendo fragoes ir-
redutiveis iguais, entdao es-
40 _ 2 60 _ 2 sas fragbes sdo equivalentes,
500 25 75 25 40 _ 60
comoéocasode ——e—.
500 ~ 750

Fonte: Souza, 2018, p. 103. Matemética, Realidade e Tecnologia. 8° ano.

A seguir, pela Figura 20, apresentamos uma atividade sobre a determinacéo
de razdo entre duas grandezas e a comparacdo entre razdes, em uma situacao
contextualizada. Souza (2018) sugere que o professor pergunte aos alunos se ja
passaram por uma situagao parecida com a apresentada, na qual um mesmo produto
€ disponibilizado em diferentes modelos de embalagens. Ainda, recomenda
conversarem sobre quais estratégias eles utilizam para determinar qual € o mais
vantajoso para a compra, sugerindo a raz&o entre o preco e a quantidade de produto
€ menor. Este exemplo remete ao indicador (2.1) - define claramente a relagéo
comparativa multiplicativa de situacdes de razdo, porém, consideramos como baixa a
evidéncia deste indicador por nédo terem apresentado claramente esta definicéo,

apesar de a terem ilustrado.

Figura 20 — Comparacédo de razbes

7. Joao foi ao supermercado comprar sabao liquido. Observe ao
lado duas embalagens da marca de que ele mais gosta.

a) Para cada produto, escreva a razéo entre o preco (R$) e a quan-
tidade de sabao (L).

b) As razoes que vocé escreveu no item a formam uma proporgao?
Justifique.

c) Jodo quer comprar o produto mais vantajoso em relacdo a razao
preco por litro. Qual produto ele deve comprar? Explique.
Resposta esperada: Em ambos os produtos, o prego por litro é o mesmo. Assim, em relagdo a razao
prego por litro, nenhum produto é mais vantajoso que o outro.

ARTUR FUITA|

Fonte: Souza, 2018, p. 105. Matemética, Realidade e Tecnologia. 8° ano.
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A Chave 2 de Shield e Dole (2013) sugere que o livro didatico explore de varias
formas situacBes que cheguem a ideia de razdo, e defina quando uma razéo for
equivalente a uma proporcao. Neste capitulo, encontramos exemplos diversificados
de raz&do. Contudo, ndo encontramos evidéncia de definicdo clara sobre a relagéo
multiplicativa de situacdes de razdo. Assim, apesar de termos as definicbes formais
de razdo, com estratégias de trabalho dentro do raciocinio proporcional, ou seja,
destacando as razdes equivalentes, ndao foi ressaltada a relacdo multiplicativa
envolvida na proporgéo. Portanto, classificamos por ser uma baixa evidéncia de uso
da Chave 2, por meio do indicador (2.3) - evidencia o uso tanto do pensamento dentro
(razbes equivalentes)como entre o pensamento (relacdo multiplicativa). Veja a Figura
21:

Figura 21 — Identificac&o de razdes equivalentes

4. Em cada item, indique a razdo por meio

de uma fragado. Depois, se possivel, simpli-
fique essa fracdo até torna-la irredutivel.
a) Arazaoentre2 e 9. £ 2
b) A razdo entre 8 e 4.
c) A razdo entre 42 e 180.
d) A razdo entre 14 e 60. - 50° 30°
e) Arazédo entre 16 e 72. ﬁ 9
Agora, identifique os pares de razées que
formam uma proporgao. A-E; C-D.

8.
2.
4427

Fonte: Souza, 2018, p. 104. Matemética, Realidade e Tecnologia. 8° ano.

Finalizando o capitulo, temos o conteddo de grandezas proporcionais.
Segundo a Chave 5 da estrutura de Shield e Dole (2013), precisa-se de variadas
representacdes para ilustrar que graficos de situagfes proporcionais sao linhas retas
gue passam pela origem. Tabelas também podem ser usadas para destacar relacdes.
Assim, encontramos alta evidéncia dos indicadores (5.1) e (5.2), conforme

demonstrado pela Figura 22.
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Figura 22 — RepresentacOes de situagdes de proporgéo

2. Noquadro ao lado, A e Brepresentam grandezas diretamente proporcionais. A B
a) Utilizando proporgao, represente por meio de uma equacao do 12 grau
com duas incégnitas a relacao entre as grandezas Ae B. 2x — 5y = 0

b) Escreva trés solugdes da equagao que vocé representou no item a.

¢) No plano cartesiano a seguir, qual reta representa as solugdes dessa equagao? Reta s.

y X

L L N Rt - BRI X
—t—t—t—+—+—+—+

= =
_,,.;3"f:z1 1 23 4 56 7 8 x

\
EDITORIADE ARTE

Fonte: Souza, 2018, p. 112. Matemética, Realidade e Tecnologia. 8° ano.

4. Anadlise do livro do 9% ano

O livro do 9° ano aborda a proporcionalidade com foco em razdo, proporgéo e
grandezas proporcionais. A novidade em relacédo aos volumes anteriores do 7° e 8°
ano é uma énfase em exemplos de razdes entre grandezas de diferentes naturezas,
como velocidade média, consumo médio de combustivel, densidade demogréafica. O
conteudo de proporcao € explorado com situacdes de igualdade de razdes. Ja as
grandezas proporcionais apresentam estratégias para economia de energia elétrica,
exemplos com escala e respeito as leis de transito. Essas abordagens permitem-nos
dizer que temos evidéncia de uso da Chave 1 - Uso de situac¢des auténticas da vida
real que contrastam a comparacao aditiva e multiplicativa, pois encontramos tarefas
em um contexto cotidiano, familiar para a maioria dos alunos, que oferecem

oportunidades para comparar e contrastar situacdes aditivas e multiplicativas.

Figura 23 — Razao entre grandezas de naturezas diferentes

Quando realizamos uma viagem de automével, duas medidas que podemos determinar séo
a velocidade média no percurso e o consumo médio de combustivel.

A velocidade média (V) é O consumo médio de
dada pela razdo entre a combustivel (C) & dado
disténcia percorrida (d) e o pela razao entre a distancia
tempo gasto no percurso (t). percorrida (d) e a quantidade
v d de combustivel consumido (q)
t c=2<
q

Fonte: Souza, 2018, p. 110. Matemética, Realidade e Tecnologia. 9° ano
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Figura 24 — Uso de situa¢fes da vida real

4. Para fazer uma jarra de refresco de fruta,
Jodo vai utilizar certo volume de suco
concentrado e preparar de acordo com
as indicagdes na embalagem. 4 5 200 200

- 800°

Modo de preparo

' - - - -

200 ml 800 mL de dgua
de suco
concentrado

a) Escreva uma razéo entre a quantidade de
suco concentrado e a de 4gua, em milili- |
tros, utilizada no preparo desse refresco. |

Fonte: Souza, 2018, p. 115. Matemética, Realidade e Tecnologia. 9° ano

Sabemos que as situacgdes proporcionais sdo aquelas em que duas ou mais
grandezas variam de forma diretamente ou inversamente proporcionais. Entdo, se
uma delas aumenta, a outra também aumenta (ou diminui) na mesma proporcéo. Os
exemplos trazidos por Souza (2018) representam situagdes proporcionais, visto que
sao ilustradas situacdes onde a razdo entre as grandezas se mantém constante. A
Figura 25 remete a relacdo multiplicativa da proporcionalidade. Todavia, 0 autor ndo
deixa ressaltada a relagéo multiplicativa. E uma informac&o implicita para o aluno, que
precisa deduzir essa relagao pela observacéo. Desta forma, apesar do exemplo ser
adequado para o contexto, ele remete a uma baixa evidéncia do indicador (1.2),
unicamente por ndo explicitar, por nédo deixar claro, que as situacgdes ilustradas se

referem a uma relacdo multiplicativa entre as grandezas.
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Figura 25 — Relacdo multiplicativa em situagbes proporcionais

2. Observe no quadro as medidas em que as
fotografias podem ser impressas em formato
retangular por certa loja na internet.

Modelo | Comprimento | Largura (cm)
(cm)
| 15 10
Il 30 24
|1l 25 20
[\ 40 30
\Y 60 40

a) Escreva, para cada modelo, a razao entre

o comprimento e a largura da fotografia

15.,,.30. ;. 25. ;. 40. ;. 60
impressa. I: -2; 11: = 11l 20 IV: 30 V: 0

b) Agora, determlne todas as proporcoes que
podem ser formadas com as razbes que

vocé escreveu no itema. 15 _ 60, 30 _ 25

10 40'24  20°

3. Copie no caderno apenas as fichas cuja

= = = 4
razdo forma uma proporgao com a razao —.

44 70 20 120 100 18

33 175 15 300 75 36
i 3315 75

Fonte: Souza, 2018, p. 115. Matemética, Realidade e Tecnologia. 9° ano

A Figura 26 ilustra uma situacdo envolvendo grandezas diretamente
proporcionais, dentro de uma situagao cotidiana, auténtica da vida real, que envolve
a relacdo multiplicativa. Porém, essa relacdo néo € explicitada, ela encontra-se
implicita no exercicio. Novamente, entendemos que, apesar do grande potencial do
exemplo, hd uma baixa evidéncia da Chave 1 pelo fato do autor ndo aprofundar nos
conceitos e explicacbes sobre a proporcionalidade.
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Figura 26 —Grandezas proporcionais

1. Durante cinco semanas, uma instituicdo
realiza uma campanha de arrecadagao
de agasalhos, calcados e brinquedos.
Observe ao lado o que foi arrecadado até
o final da 22 semana da campanha.

Mantendo esse ritmo de arrecadagdes,
calcule a estimativa da quantidade de aga-
salhos, calcados e brinquedos que serdo
arrecadados até o final da campanha.
Agasalhos: 375 unidades; calgados: 90 pares;
brinquedos: 370 unidades.

ROBERTO ZOELLNER

Fonte: Souza, 2018, p. 119. Matematica, Realidade e Tecnologia. 9° ano

Outra critica que podemos tecer é que ao trabalhar com grandezas
proporcionais, Souza (2018) nao trouxe o topico de grandezas ndo proporcionais.
Desta forma, néo ofereceu oportunidades de se fazer comparacéo entre situacoes
proporcionais e as nao proporcionais. Assim, nao foi apresentado ao aluno exemplos
para diferenciar entre comparacfes aditivas (que néo precisam estar relacionadas

entre si) e multiplicativas (relacionadas entre si).

5. Resultados encontrados

Nesta secao, trazemos as evidéncias encontradas dos indicadores de Shield e
Dole (2013) para a Colecdo Matematica Realidade & Tecnologia (Souza, 2018). O
Quadro 01 ressalta os resultados, organizados sob as cinco chaves da estrutura
definida por Shield e Dole (2013). Para melhor compreensédo das analises, uma
classificacdo de alta, média, baixa ou nenhuma evidéncia foi decidida para cada
indicador, dependendo de sua evidéncia encontrada no material. E importante

ressaltar que a proporgéo € introduzida no 7°ano e a proporcionalidade no 8°ano.
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Quadro 01 - Evidéncias de uso das Chaves de Shield e Dole (2013) na Colecdo Matemética
Realidade & Tecnologia (Souza, 2018)

Classificagdo de uso das Chaves de Shield e Dole Matematica Realidade & Tecnologia
(2013) 6°Ano 7°Ano 8°Ano 9°Ano

CHAVE 1 - Uso de situacdes auténticas da vida real que contrastam a comparacédo aditiva e
multiplicativa.

1.1 oferece oportunidades p/ aluno diferenciar entre
comparacdes aditivas e multiplicativas.

1.2 explicita a relacdo multiplicativa em situacées
proporcionais.

1.3 usa exemplos e exercicios em comparagdes
auténticas, propiciando contextualizagédo.

Nenhuma Nenhuma Nenhuma Nenhuma
Nenhuma Nenhuma  Nenhuma Baixa
Nenhuma Nenhuma  Nenhuma Alta

CHAVE 2 - Identificacdo da estrutura multiplicativa em situacbes de proporcao.

2.1 define claramente a relagdo comparativa
multiplicativa de situacbes de razéo.

2.2 destaca o uso das operagdes de multiplicacéo e
divisdo, ressaltando serem operagdes inversas.

2.3 evidencia o uso tanto do pensamento dentro
(razbes equivalentes) como entre o pensamento Nenhuma  Nenhuma Baixa Nenhuma
(relacdo multiplicativa).

Nenhuma Nenhuma Baixa Nenhuma

Nenhuma Nenhuma Nenhuma Nenhuma

CHAVE 3 - Atraso naintroducdo do algoritmo de proporg¢do padrao.

3.1 traz uma representacao na situacéo de proporcéo,

apoiando a identificagdo de relacionamentos dentro e ' Nenhuma = Nenhuma | Nenhuma = Nenhuma
entre eles.

3.2 mostra e explora de forma explicita as ligagdes

entre a representacdo simbdlica entre os tipos de Nenhuma  Nenhuma Nenhuma Nenhuma
problemas.

3.3 adia a introducéo da equacéo de proporcao formal
até que uma vasta experiéncia com outras
representacdes tenha sido alcangada pelos
estudantes.

Nenhuma Nenhuma Nenhuma  Nenhuma

CHAVE 4 - Conexdo explicita com o conhecimento da fragédo.

4.1 exibe conexdes explicitas com ideias de fragdes e

S Alta Alta Alta Nenhuma
equivaléncia.
4.2 explora explicitamente as relagdes parte/fracéo
EEE & (R .pgrteipartE/tOdo’ dgst?_gando Alta Alta Nenhuma  Nenhuma
explicitamente distin¢ces entre os significados
conceituais trabalhados de fracéo.
4.3 sinaliza claramente o significado da notagéo de Alta Alta e | rerare

fragcdo em uso.
CHAVE 5 - Uso eficaz de uma variedade de representacées de situacdes de proporcéo.

5.1 utiliza tabelas para destacar as relacdes
multiplicativas.

5.2 mostra que graficos de situagcfes proporcionais
sao retas que passam pela origem.

5.3 utiliza graficos para extrapolar e interpolar
solucdes e/ou fazer previsdes.

Fonte: Dados coletados pela autorano decorrer da pesquisa de doutorado (Laudares, 2023).

Nenhuma Média Alta Nenhuma
Nenhuma Nenhuma Alta Nenhuma

Nenhuma Nenhuma Nenhuma Nenhuma
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(@)Chave 1: Uso de situacfes auténticas da vida real que contrastam a comparacgao

aditiva e multiplicativa.

- Indicador 1.1) Nao sao trazidos exemplos de comparacfes aditivas, nem dadas

oportunidades para diferenciar entre comparacdes aditivas e multiplicativas.

- Indicador 1.2) A relacdo multiplicativa em situagcdes proporcionais é
apresentada, mas nao é explicitada, com baixa evidéncia de uso no livro do 9°
ano. Os exemplos trazidos por Souza (2018) representam situacdes onde a
razdo entre as grandezas se mantém constante, e remetem a relacédo
multiplicativa da proporcionalidade. Todavia, o autor ndo deixa evidenciada a
relacdo multiplicativa. E uma informacao implicita para o aluno, que precisa

deduzir essa relacéo pela observacao.

- Indicador 1.3) Exemplos e exercicios envolveram comparacdes auténticas, e
explicitaram a relacdo multiplicativa em situagdes proporcionais com alta
evidénciano livro do 9° ano, oferecendo oportunidades para o aluno diferenciar
entre comparagdes aditivas e multiplicativas. Esse livio usou tarefes que
possuem alto potencial para o professor desenvolver melhor os contetudos e
apresentar aos alunosumaampliacéo do entendimento darelagdo multiplicativa
antes de estimular o uso da ferramenta da regra de trés. Contudo, adiante

veremos que a Chave 3 nao foi atendida.
(b)Chave 2: Identificacédo da estrutura multiplicativa em situacfes de propor¢ao.

- Indicador 2.1) Com baixa evidéncia, foi definida a relacdo comparativa
multiplicativa de situacdes de razdo. Exemplo: No livio do 8° ano, o autor
apresenta uma atividade sobre a determinacao de razdo entre duas grandezas
e a comparacdo entre razdes, em uma situacao contextualizada, na qual um
mesmo produto € disponibilizado emdiferentes modelos de embalagens, e pede
para os alunos determinarem qual é o mais vantajoso para a compra, sugerindo
a razao entre o preco e a quantidade de produto € menor. Isso remete a uma

baixa evidéncia deste indicador por ndo terem apresentado claramente a
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relacdo comparativa multiplicativa de situacfes de razéo, apesar de ilustra-la.
- Indicador 2.2) N&o trouxe que multiplicacéo e divisao sao operacgdes inversas.

- Indicador 2.3) Encontramos baixa evidéncia do uso de razbes equivalentes
(dentro) e relagdes multiplicativas (entre o pensamento), por meio de exemplos
diversificados de razao. Consideramos como baixa por nao explorar claramente
a definicao sobre a relacdo multiplicativa de situagcdes de razéo. Entéo, apesar
de termos as definicdes formais de razdo, com estratégias de trabalho dentro
do raciocinio proporcional, ou seja, destacando as razées equivalentes, ndo foi

ressaltada a relagdo multiplicativa envolvida na proporgao.
(c) Chave 3: Atraso na introducéo do algoritmo de proporcéo padrao.

- Indicador3.1) Nao houverepresentacao nasituacao de propor¢cao que apoiasse
a identificacdo de relacionamentos dentro e entre eles (dentro da situagéo e

entre ideia da situacdo de proporcao).

- Indicador 3.2) Nao explicitou ligacBes entre a representacao simbdlica dentre

os tipos de problemas.

- Indicador 3.3) A introducao da “equacéo de propor¢ao” formal néofoi adiada até
gue uma vasta experiéncia com outras representacbes tivessem sido

alcancada.
(d)Chave 4: Conexao explicita com o conhecimento de fragéo.

- Indicador 4.1) Exibiu alta evidéncia de conexdes explicitas com ideias de
fracOes e equivaléncias. Exemplo: Souza (2018) traz atividades que trabalham
a obtencdo de fragOes equivalentes para trazer a compreensao de nocoes
iniciais de proporcédo, e informa que tal assunto sera estudado em volumes
posteriores a este livro do 6° ano. No livro do 7° ano, a abordagem dos
conteudos sobre fracbes equivalentes vai focalizar em os alunos
compreenderem que o numerador e o denominador de uma fragdo deve

necessariamente ser multiplicado ou dividido pelo mesmo numero natural
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diferente de zero. E que ao se dividir o numerador e o denominador de uma
fracdo por um mesmo numero natural, maior do que 1, estamos fazendo a

simplificacao da fracao.

- Indicador 4.2) Com alta evidéncia, explorou explicitamente as relacdes
parte/fracdo inteira e relacdo parte/parte/todo, destacando explicitamente
distin¢des entre os significados conceituais trabalhados de fragdo. Exemplo: os
conhecimentos prévios de fracdo, estudados nos anos iniciais do Ensino
Fundamental, s&o explorados no livro quando o professor dialoga com alunos
de 6° ano ideias de um texto inicial em que o autor questiona o que ocorre
guando se divide em partes iguais o planeta Terra, deixando explicito que o livro
didéatico trabalha a relacéo parte-todo do conceito de fracdo. Ainda, no volume
7, 0 autor traz que uma fracdo também pode representar uma razao ou o
guociente de uma divisao, sendo estes outros dois significados de fracdo. Ainda,
para exemplificar, o autor traz imagens com diversificados niveis de carga de
aparelhosmartphone por meio de figurasdivididas em partes iguais de maneiras
distintas, que é a ideia de fragdo como medida. Essa introducéo revela uma
conexdao explicita com o conhecimento da fragédo, ao explorar as relacdes parte
de um todo, destacando explicitamente distingcdes entre os significados

conceituais trabalhados de fragao.

- Indicador 4.3) Sinalizou claramente o significado da notacéo de fracdo em uso
com alta evidéncia. Exemplo: atividade - escrita da razdo deve levar em
consideracao a ordem do que € solicitado: razdo entre a quantidade de copos
de suco concentrado e de agua. O numerador deve conter a quantidade de
copos de suco concentrado (3); e o denominador, a quantidade de copos de
agua (b). Este exemplo sinaliza o significado da notacdo de fracdo em uso

(razao).

(e)Chave 5: Uso eficaz de uma variedade de representacfes de situacdes de
proporgéo.

- Indicador 5.1) Alta evidéncia de uso de tabelas para destacar as relacdes

Educagdo | Santa Maria | v. 50 | 2025
Available at: https://periodicos.ufsm.br/reveducacao



Educazzoﬂe:::sl:: I quM ~ I1S5N: 1964-684

ISSN:1984-6444 | http://dx.doi.org/10.5902/1984644484013

multiplicativas no livro do 8° ano.

- Indicador 5.2) Mostra que graficos de situa¢cdes proporcionais sao retas que

passam pela origem com alta evidéncia no livro didatico do 8° ano.

- Indicador 5.3) Nao utiliza graficos para extrapolar e interpolar solucdes elou

fazer previsoes.

CONSIDERACOES FINAIS

A colecgdo de livros didaticos analisada atende e esta em conformidade aos
pressupostos da BNCC (Brasil, 2018), todavia, sao superficiais em suas abordagens
e ndo promovem uma compreensao profunda do raciocinio proporcional. Sabemos
que os professores brasileiros muitas vezes baseiam seu planejamento de aula
apenas pelos livros didaticos. Acreditamos que essa pratica dos professores possa
estar alicercada em uma confianga nesses materiais, crendo que a representacgéo do
conteudo no livro didatico possa ter um forte impacto na aprendizagem dos alunos.
Contudo, esta pesquisa ressalta que, para promover a compreensao de situacoes
proporcionais, os livros didaticos precisam destacar o raciocinio proporcional.
Reafirmamos, em nossa pesquisa, as ideias dos pesquisadores australianos Shield e
Dole (2013), quando vislumbraram que, embora possa servir de apoio para 0s
professores, neste caso a analise mostra que o livro didatico pode n&o apoiar a

compreensdo dos alunos. Ao contrario, pode dificulta-las.
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