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RESUMO

O pensamento critico tem sido objeto de interesse da pesquisa educacional,
especialmente na area das ciéncias, com vistas a formacéo de cidadaos capazes de
tomar decisdes racionais e resolver problemas pessoais e sociais que envolvem a
ciéncia e a tecnologia. Os aspectos proprios da estratégia de ensino-aprendizagem —
experimentacdo — sao considerados por pesquisadores como favoraveis ao
desenvolvimento de capacidades de pensamento critico. Estabeleceu-se como
objetivo geral analisar a eficacia da experimentacéo, enquanto estratégia de ensino-
aprendizagem no ensino de Ciéncias, para a manifestacdo das capacidades de
pensamento critico em alunos nas séries iniciais do Ensino Fundamental. A
abordagem deste estudo € de natureza qualitativa do tipo investigacdo-acédo. Ela foi
realizada no segundo semestre de 2019, em uma escola particular, no estado de Sao
Paulo. A intervencgao foi realizada com 23 alunos de uma turma do 5° ano do Ensino
Fundamental. Os resultados demonstram que os alunos, ao participarem da estratégia
proposta, manifestaram capacidades de pensamento do conjunto de capacidades
elementares, da Taxonomia do pensamento critico de Ennis. A maioria dos alunos
(55,5%) consideraram o seu nivel de interesse como muito bom. Além disso, 38,8%
dos alunos indicaram terem encontrado pouca dificuldade ou nenhuma dificuldade na
realizagdo das atividades. Considera-se como plausivel, tanto em relagédo ao nivel de
interesse quanto ao grau de dificuldade, o fato de a estratégia utilizada favorecer a
exposicdo das ideias e possibilitar o seu compartihamento, assim como a
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argumentacao, formulacdo de hipéteses e manifestacdo de erros, permitindo a sua
participacéo ativa no processo de aprendizagem.
Palavras-chave: Pensamento critico; Experimentagdo; Ensino Fundamental.

ABSTRACT

Critical thinking has been an object of interest in educational research, especially in
science areas, with a view to training citizens capable of making rational decisions and
solving personal and social problems involving science and technology. The aspects
of the teaching-learning strategy - experimentation - are considered by researchers as
favourable to the development of critical thinking skills. It was established as a general
objective to analyze the effectiveness of experimentation, as a teaching-learning
strategy in the teaching of Sciences, for the manifestation of critical thinking skills in
students at Elementary School. The approach of this study is of qualitative nature of
the research-action type. It was held at a private school in the state of Sdo Paulo. The
intervention was carried out with 23 students in a class of the 5th year of Elementary
School, in the second half of 2019. The results demonstrate that the students, when
participating in the proposed strategy, manifested thinking abilities of the set of
elementary capacities, of the Taxonomy of critical thinking by Ennis. Most students
(55.5%) considered their level of interest to be very good. Also, 38.8% of the students
indicated that they found little or no difficulty in carrying out the activities. It is
considered plausible, both concerning the level of interest and the degree of difficulty,
the fact that the strategy used favours the exposure of ideas and enables their sharing,
as well as the argumentation, formulation of hypotheses and expression of errors,
allowing their active participation in the learning process.

Keywords: Critical thinking; Experimentation; Elementary School.

Introducao

Educadores e pesquisadores alertam para a necessidade de um ensino que
contribua com a apropriacdo do conhecimento cientifico dos alunos a partir dos anos
iniciais de escolaridade. Nesse viés, as disciplinas de Ciéncia, Tecnologia, Engenharia
e Matematica, conhecidas em inglés como disciplinas STEM, tém recebido especial
atencdo (MERZAGORA; JENKINS, 2013; MCDONALD, 2016).

A Irlanda, Austrélia e Japdo sédo exemplos de paises que tém reconhecido a
importancia de se trabalhar ciéncia e tecnologia com os alunos, ja a partir dos
primeiros anos de escolaridade, para que desenvolvam um alto nivel de alfabetizacéo
cientifica (IRLANDA, 2012; FREEMAN; MARGINSON; TYTLER, 2015; ISHIKAWA,;
FUJI; MOEHLE, 2013).
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Conforme Gomes (2015), Vieira e Vieira (2014), ndo existe uma definicdo

universal, especifica sobre o conceito de alfabetizacao cientifica e nem um consenso
entre 0s pesquisadores do tema. Alguns critérios exploram fatos, conceitos e
vocabularios e outras acepc¢des destacam o0s processos de raciocinio e habilidades
cientificas. Enquanto nos Estados Unidos e véarias partes da Europa o termo
“letramento cientifico” corresponderia a uma tradugéo de Scientific lietarcy, nos paises
anglo-saxdnicos esse termo é mais usado como se referindo a compreenséao publica
da ciéncia. Ja nos paises de lingua francesa sdo mais comuns 0s termos “alfabetismo
cientifico” e “cultura cientifica”, este Ultimo sendo adotado pela UNESCO.

Gomes (2015, p. 37) afirma que “[...] no Brasil o termo ‘alfabetismo cientifico’
também é muito utilizado com a mesma conotacao de letramento cientifico”. A Base
Nacional Comum Curricular (BRASIL, 2018, p. 319), utiliza o termo “letramento
cientifico” como envolvendo “[...] a capacidade de compreender e interpretar o mundo
(natural, social e tecnoldgico), mas também de transforma-lo com base nos aportes
tedricos e processuais das ciéncias”.

Uma das propostas apresentadas no trabalho organizado por Gomes (2015),
traz uma categorizacao hierarquica para o letramento cientifico comecando pelo
‘letramento cientifico cultural’, que se refere a percep¢cao de determinadas
informacdes basicas que os ouvintes ja possuem, sendo a forma mais elementar de
letramento; a seguir, vem o “letramento cientifico funcional”, que indica a necessidade
de o individuo ter, além de um conhecimento da ciéncia, a capacidade de conversar,
ler e escrever de forma coerente, utilizando termos cientificos em um dado cenério
significativo, sem ser técnico; e, por fim, o “verdadeiro’ letramento cientifico", que se
refere a pessoa que da importancia ao questionamento adequado, tem um raciocinio
critico e dedutivo, sabe como foram obtidos 0s principais processos conceituais da
ciéncia e compreende o papel da experimentacdo na ciéncia e de como ela depende
de provas objetivas.

A formacgao de alunos cientificamente “letrados” exige o desenvolvimento da
capacidade de pensamento critico como uma competéncia essencial a ser
desenvolvida pelos alunos, especialmente na disciplina de Ciéncias, do ensino basico
(VIEIRA; TENREIRO-VIEIRA, 2003).
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Hung (2015) esclarece que para o desenvolvimento do pensamento critico do

aluno, faz-se necessario o uso de atividades educacionais e estratégias adequadas.!
Conforme Ribeiro e Ribeiro (1989), as estratégias de ensino-aprendizagem séo
utilizadas com um objetivo especifico de se atingir dado proposito. E imperativo que
iISSo acontega nos primeiros anos de escolaridade, para que o aluno seja protagonista
de sua aprendizagem e o professor o mediador do processo (PINTO, 2011).

A maioria dos pesquisadores, segundo Gongalves (2013), considera os aspectos
proprios da estratégia de ensino-aprendizagem — experimentagcdo — como propicios
ao desenvolvimento mais consistente de capacidades de pensamento critico, pois
envolve a promocao da aprendizagem da ciéncia, possibilitando o compartilhamento
e a argumentacado sobre ideias e hipoteses, situacdes e circunstancias limitadoras de
procedimentos, equivocos cometidos e a interpretacdo das informacdes.

Com isso, levantou-se a questao: O uso da estratégia de ensino-aprendizagem
— experimentacéo — favorece a manifestacao de capacidades do pensamento critico,
no ensino de Ciéncias para alunos das séries iniciais do Ensino Fundamental?

Elucidar este questionamento orientou a proposi¢cao do objetivo geral: analisar a
eficacia da experimentacédo, enquanto estratégia de ensino-aprendizagem no ensino
de Ciéncias, para a manifestacdo das capacidades de pensamento critico em alunos

nas séries iniciais do Ensino Fundamental.

Compreensdo do pensamento critico

Sao muitas as definicbes de pensamento critico que tentam determinar a
natureza desse processo considerado complexo (ROCHA, 2011). A reflexdo tem
ligacdo direta com o conceito de pensamento critico, gerando a transformacao do
pensamento (VEIGA et al., 2016). Lipman (2008, p. 34), defende que o “[...] objetivo
do processo educativo € o de ajudar a formar melhores julgamentos a fim de que
possamos modificar nossas vidas de maneira mais criteriosa”. Para a
operacionalizacdo desse processo, o autor defende o fomento do pensamento critico
e 0 elege como uma das mais importantes metas a serem desenvolvidas nas escolas.

Bloom (1956), prop6s uma das primeiras e inovadoras definicbes de

pensamento critico ao criar uma taxonomia organizada em seis classes maiores,
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distinguindo os comportamentos do ponto de vista educacional, do simples para o

complexo, a saber: conhecimento, compreensdo, aplicacdo, analise, sintese e
avaliacdo. O dominio dessas habilidades € o que Bloom considera como pensamento
critico (FAHIM; ESLAMDOOST, 2014).

Ennis (1985) considerava as capacidades de pensamento critico da taxonomia
de Bloom como muito vagas, e embora acreditasse que eles poderiam servir como
uma conceitualizacdo de capacidades de pensamento de ordem superior, destacava
a falta de critérios que dessem a professores e alunos um meio para julgarem o
resultado da atividade. Assim, ele prop8e uma taxonomia do pensamento critico com
0 objetivo de oferecer um sistema para classificacdo de objetivos educacionais, e
define o pensamento critico como o pensamento reflexivo e racional que foca em
decidir no que acreditar ou fazer, cuja énfase esta na razoabilidade, na reflexdo e no

processo de tomada de decisoOes.

As capacidades de pensamento critico

As capacidades de pensamento critico, tais como as capacidades de perceber
e conceituar, categorizar, classificar, reconhecer padroes, podem ser o0s sujeitos de
licbes orientadas para o pensamento (SWARTZ, 1987). Em sua proposta, Ennis
(1985) dividiu 0 pensamento critico em duas dimensdes: a capacidade para raciocinar
bem e a disposicdo para fazé-lo, que, embora listadas separadamente, estdo
integradas e abrangem o processo atual de decidir no que crer ou sobre o que fazer.
Essas disposicfes, ou seja, atitudes ou tendéncias para atuar de maneira critica,
envolvem: (a) cuidar de que suas crencas sejam verdadeiras e suas decisdes sejam
justificadas; (b) cuidar para entender e apresentar uma posic¢éo clara e honestamente,
tanto suas quanto de outros; e (C) preocupar-se com cada pessoa.

Ennis (1985) apresenta seu proprio esquema para a composicdo de um
curriculo voltado para o pensamento/raciocinio critico, oferecendo um sistema para a
classificac@o de objetivos educacionais. As capacidades de pensamento critico foram
agrupadas por ele, em cinco categorias principais: (1) Clarificacdo Elementar; (2)
Suporte Basico; (3) Inferéncia; (4) Clarificacdo Elaborada; e (5) Estratégias e Taticas.

No entanto, neste estudo foi analisada a categoria Clarificacdo Elementar, que abarca
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0 grupo de capacidades: focar uma questao, analisar argumentos e fazer/responder a

guestdes de clarificacao e desafio, conforme podem ser vistas no Quadro 1.

Quadro 1 — Capacidades de pensamento critico da area de Clarificacdo Elementar

a) ldentificar ou formular uma questao.

Focar uma - o s L

Questiio b) Identificar ou formular critérios para ajuizar possiveis respostas.
c) Manter presente em pensamento a questao.
a) ldentificar conclusdes.
b) Identificar as raz6es enunciadas.

Analisar c) Identificar as razdes néo enunciadas.

- ) Argumentos d) Procgrar s_emelhtimggs e d_lferen(;as.
Clarificacéo e) Identificar irrelevancias e lidar com elas.
Elementar f) Procurar a estrutura de um argumento.

g) Resumir.
Exemplos de questBes a serem formuladas ou
Fazer/responder | respondidas: Por qué? Qual é a sua questao principal? O
a questodes de que quer dizer com “...”? Importa-se de exemplificar? Em que
clarificacéo e € que isso se aplica a este caso? Que diferenca isso faz?
desafio Quais sado os fatos? E isso que quer dizer “...”? Diria algo
mais sobre isso?

Fonte: Ennis (2011)

Estratégias de ensino-aprendizagem para o estimulo do pensamento critico

A partir de meados do século vinte, 0 pensamento critico tem sido foco de
interesse das diversas areas da pesquisa educacional, especialmente na area das
ciéncias, com vistas a formacao “[...] de cidadaos dotados de literacia cientifica que
sejam capazes de mobilizar conhecimentos e usar capacidades na tomada de
decisOes racionais e na resolugcéo de problemas pessoais e sociais que envolvem a
ciéncia e a tecnologia” (VIEIRA; TENREIRO-VIEIRA, 2003, p. 234).

Embora a educacdo escolar ainda apresente aspectos tipicos da educacao
tradicional, que tem nos professores e na transmissao de conhecimentos o centro da
agao educativa, ha uma expectativa de que o aluno “[...] seja autbhomo na
aprendizagem” (SOUZA, 2013, p. 6), agindo ativamente e dando sua contribuicdo
efetiva para a construcéo do conhecimento.

O principio da autonomia dos alunos, aplicado por meio de estratégias centradas
nos aprendizes, permite a interpretacao e intervencao sobre a realidade, assim como a

construcdo do conhecimento e a interacdo entre as pessoas (GUEDES; ANDRADE;
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NICOLINI, 2015). Uma aprendizagem com autonomia, segundo Souza (2013), envolve

uma atitude questionadora e capaz de analisar as diversas situagdes com um olhar
critico, caracteristicas que se espera encontrar atualmente nos alunos.

O ensino de ciéncias com o0 objetivo de estimular a manifestacdo das
capacidades de pensamento critico e o desenvolvimento do seu potencial nos alunos,
exige que os professores criem oportunidades, fazendo uso de estratégias adequadas
(VIEIRA; TENREIRO-VIEIRA, 2015). O papel da escola é promover “[...] 0 pensamento
critico, implementando, na sala de aula, estratégias especificas e recursos intencionais
para o seu desenvolvimento” (PINTO, 2011, p. 4).

Com o uso de estratégias de ensino-aprendizagem, os alunos séo estimulados
a trabalhar com informacdes e a elabora-las e reelabora-las, diante do que necessitam
responder ou equacionar, e nesse trajeto o espirito cientifico, o pensamento critico, o
pensamento reflexivo e os valores éticos, entre outras competéncias e habilidades,
podem vir a se desenvolver em diferentes niveis, ajudando na formacdo do ser
humano e de futuros profissionais autbnomos (BERBEL, 2011).

E necessario que os alunos, em todos os niveis de ensino, sejam expostos a
diferentes estratégias de ensino-aprendizagem que promovam e estimulem o
processo do pensamento critico, pois as vezes os alunos ficam presos a um Unico
ponto de vista e sdo incapazes de compreender que existem varias respostas para
um problema (WALKER, 2003).

As estratégias que ensinam os alunos a pensarem criticamente devem ser do tipo
gue sao planejadas para estimular e envolver o pensamento em um contexto relevante,
gue possam ser usadas em situacdes praticas, em atividades criativas que permitam
gue as capacidades de pensamento se elastecam (NELSON; CROW, 2014).

E indispenséavel que os alunos sejam encorajados a pensar criticamente e devem
ser expostos a diferentes estratégias de ensino-aprendizagem que promovam e
estimulem o processo de pensamento critico e a aprendizagem ativa na sala de aula.
Vieira e Tenreiro-Vieira (2015), defendem a importancia do desenvolvimento de
atividades praticas, entre elas a experimentacdo, no processo de ensino-

aprendizagem, no ambiente escolar, nas aulas de ciéncias, para a promoc¢édo do
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desenvolvimento das capacidades do pensamento critico dos alunos, conforme é

destacado neste estudo.

Experimentacdo como estratégia de ensino-aprendizagem

Entre as medidas operacionais que devem ser adotadas pelas escolas, conforme
preconizado pelas Diretrizes Curriculares Nacionais da Educacdo Basica, que
abrangem desde a Educacéo Infantil até o Ensino Médio, esta a adocdo de espacos
fisicos que permitam atividades de experimentacdo, uma vez que deve ser
possibilitado a crianca a vivéncia de experiéncias, a compreensao do mundo pela
totalidade de seus sentidos, a construcado do conhecimento através da relacéo intima
“[...] entre a razdo e emogao, expressao corporal e verbal, experimentacdo prética e
elaboracao conceitual” (BRASIL, 2013, p. 88).

A estratégia de ensino-aprendizagem experimentacdo, conforme Goncalves
(2013), é considerada pela maioria dos pesquisadores como possuindo aspectos
proprios ao desenvolvimento de capacidades de pensamento critico, que possibilitam a
argumentacdo e manipulacdo de ideias e hipéteses, situacdes e circunstancias
limitadoras de procedimentos, equivocos cometidos e a interpretacdo das informacdes
obtidas, promovendo assim a aprendizagem da ciéncia.

A experimentacdo € de grande importancia, especialmente no ensino de
Ciéncias, ja que une teoria e prética, o que facilita a compreensao dos contetdos
estudados e estimula o interesse dos alunos, criando situacdes para a formacao de
conceitos e o fortalecimento do conhecimento adquirido, permitindo, assim, a sua
aprendizagem (MORAIS, 2014).

Como recursos didaticos, diversas contribui¢cdes para o ensino de Ciéncias sdo
fornecidas pelos experimentos, tais como a motivacao e despertamento da atencao
dos alunos, desenvolvimento da capacidade de trabalhar em grupo, desenvolvimento
da iniciativa pessoal e tomada de decisao, estimulo da criatividade, aprimoramento da
capacidade de observacao e registro de informacdes, entre outras. Contudo, “[...]
utilizar essa atividade como um fim em si mesmo néo basta, na medida em que isso
n&o favorece a construgdo do conhecimento significativo” (GUIMARAES et al., 2018,
p. 1.166).
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As atividades de experimentacdo permitem que os alunos desenvolvam sua

capacidade de manipulagdo, questionamento, investigacéo, organiza¢gdo, comunicagao,
formulacéo de hipoteses e elaboracédo de modelos tedricos, aprimorando, assim, suas
capacidades de pensamento critico (NASCIMENTO et al., 2018).

Nas atividades de experimentagcao os alunos devem ter participacao efetiva, e
ndo apenas receberem dos professores um roteiro pré-estabelecido para se chegar
ao resultado esperado. Conforme Militdo (2019), é necessario que se verifiqgue a
existéncia de conceitos espontaneos e que sejam incentivados momentos de reflexao
e aprofundamento de discussdes sobre os conteldos que estimulam a manifestacao
da criatividade dos alunos.

A ajuda pedagogica dos professores, como destaca Morais (2014), é
necessaria para que o momento da experimentacdo durante a aula se torne uma
ocasidao de aprendizagem e motivacdo. A construgcdo do conhecimento a partir da
investigacdo e problematizacéo sera o resultado alcancado, tanto por alunos quanto
por professores. Desse modo, 0s alunos passam a agir mais reflexivamente em face
da resolucdo do problema em foco, desenvolvendo mais autonomia e exercendo
maior protagonismo e interagdo com 0s pares.

As atividades experimentais sdo classificadas, por Aradjo e Abib (2003), em
trés modalidades: atividades de demonstracdo, de verificacdo e de investigacdo. Nas
atividades de demonstracdo, o procedimento de observacdo € orientado pelos
professores que explicam os conteudos adequadamente aos alunos, que apenas
observam o que ocorre. Na modalidade de verificacdo, os alunos ja conhecem o0s
resultados e estes sdo previsiveis, embora o processo seja realizado para que seja
confirmada alguma lei ou teoria, o que permitira aos alunos a articulagdo dos conceitos
cientificos que eles conhecem. Na modalidade de investigacéo, a problematizacéo esta
na base da atividade, sendo que os alunos agem com maior protagonismo, embora sob
a mediacgéo dos professores que os levam a pensar, debater e justificar suas conclusdes.

O desenvolvimento profissional deve incluir experiéncias que envolvam
atuais e novos professores em uma aprendizagem ativa que construa seu

conhecimento, sua compreens&o e sua capacidade (MILITAO, 2019).

O percurso
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A aproximacao da realidade e a interagdo com os alunos foi determinante para a

escolha da abordagem qualitativa desta pesquisa, uma vez que se visava a
implementacdo da estratégia de ensino-aprendizagem — experimentacdo — como
possibilidade para o estimulo & manifestacdo das capacidades de pensamento critico
nos alunos dos anos iniciais do Ensino Fundamental.

Segundo Bogdan e Biklen (1994), na pesquisa qualitativa o estudo ocorre onde o
fendbmeno acontece naturalmente, neste estudo, no cotidiano de sala de aula, seguindo
a proposta curricular do ensino de Ciéncias. Segundo os autores, henhum dado é
irrelevante. Todo material deve prezar pela integridade das informacdes e pela riqgueza
dos dados. Nesta pesquisa, a observacao, propria para inser¢do no campo de pesquisa,
aconteceu em cada aula em que a estratégia de ensino-aprendizagem — experimentacao
— foi utilizada, visando as manifestacdes das capacidades de pensamento critico pelos
alunos participantes.

Na abordagem qualitativa, ha varios tipos de pesquisas. Neste estudo, fez-se
uso da investigacdo-acao, que, segundo Mion e Saito (2001), é caracterizada por um
espiral auto reflexivo que tem como objetivo analisar a realidade na area educacional
e incitar a tomada de decisdo para que ocorram mudancas e momentos de reflexao
oportunizados pelo mediador.

Na intervencéo-acao ocorre uma transformacéo da realidade sociopolitica, séo
construidos dispositivos de intervengcdo e seus pressupostos viabilizam “[...] a
construgdo de espagos de problematizacdo coletiva” (MENDES; PEZZATO;
SACARDO, 2016, p. 1.741), o que foi possivel durante todo percurso da estratégia de
ensino-aprendizagem proposta neste estudo. A estratégia foi implementada com base
em uma espiral de ciclos da intervengcao-acgéo, conforme a Figura 1, compostos pelas
fases planejamento, acdo, observacdo e reflexdo, que sé&o promotoras das
capacidades de pensamento critico (GONCALVES, 2013).

Figura 1 — Espiral de ciclos de intervencdo-agéo
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»Planejamento A

Fonte: Gongalves (2013)

O projeto de pesquisa foi aprovado pelo Comité de Etica em Pesquisa — CEP,
com o Parecer 2.811.811.

Conforme exigido pelo CEP, preparou-se o Termo de Consentimento Livre e
Esclarecido — TCLE, destinado aos professores, em que se informou como risco minimo
o tempo dispensado a pesquisa, minimizado por meio da liberdade de sua organizacéo,
ou seja, o(a) participante teria total liberdade para escolher o horario para realizagéo,
assim como para interromper a entrevista, para ser retomada em outro momento que
fosse adequado. Da mesma forma, no caso de algum tema ou assunto abordado que
requeresse mais tempo ou uma pausa, seria concedido sem problemas, de acordo com
a vontade do(a) participante. Foi informado também que a pesquisa traria beneficios.

No TCLE dos Pais, informou-se como risco minimo o constrangimento dos
alunos no preenchimento da matriz de autoavaliagdo com a escala de opinidao,
minimizado com a preservacdo do anonimato. O nome de cada um dos alunos foi
substituido por cédigos alfanuméricos. Também foram informados os beneficios da
pesquisa.

A pesquisa ocorreu no segundo semestre de 2019, em uma escola particular e
filantrépica na cidade de Séao José dos Campos, estado de Sao Paulo, em um bairro

de classe média cujas atividades se iniciaram em 1986. A escola atende a 1.152
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alunos, matriculados na Educacao Infantil, no Ensino Fundamental (niveis | e 1l) e no

Ensino Médio.

A intervencao foi realizada com 23 alunos de uma turma do 5° ano de séries
iniciais do Ensino Fundamental, e a professora regente da turma que tinha formacéao
em pedagogia, com dois anos e meio de atuacao na instituicao.

Por se tratar esta pesquisa de uma intervencdo-acéo, fez-se uso da técnica de
observacdo participante (GONCALVES, 2013). Para isso, durante o processo de
aplicacao da estratégia de ensino-aprendizagem em sala de aula, o pesquisador deu
as orientacfes aos alunos, quanto a realizacdo das atividades, enquanto fazia a
observacdo do desempenho dos alunos, recolhendo os dados pretendidos e os
registrando em um protocolo de observacédo, com a finalidade de registrar o desenrolar
da implementacdo e do desenvolvimento das propostas em sala de aula, tendo em
vista uma analise qualitativa das intervencdes.

Durante o periodo de coleta de dados, foi utilizado um protocolo de
observacao e quantificacdo das manifestacfes das capacidades de pensamento
critico pelos alunos, na estratégia — experimentacdo, com base na tabela resumida
de Ennis (1985). O protocolo de observacao foi adaptado de um estudo de Lopes
(2007) e é composto por: (a) cabecalho com data, nome das pessoas presentes e
sessdo de ensino; (b) um quadro para descricdo da cena observada; (c) um quadro
menor, ao lado, para registro dos esclarecimentos feitos aos participantes; (d) outro
quadro para registro da apreciacao pessoal sobre a cena; e, (e) abaixo desses quadros,
um espaco para as consideracdes tedricas sobre a cena observada.

Na conclusdo da estratégia de ensino-aprendizagem — experimentacao - foi
aplicado um questionério, com o objetivo verificar a manifestacéo das capacidades de
pensamento critico dos alunos. O questionario consistia em doze perguntas, sendo
cada uma relacionada aos descritores das capacidades constantes na area
Clarificacao Elementar, da Taxonomia de Ennis (Quadro 1). Exemplo: Por que esse
fendmeno ocorre (a filtragem do sangue nos rins)? — Descritores: Fazer/Responder a
questbes de clarificacdo e desafio; Quais sdo os fatores que originaram esse
fendmeno? — Descritores: Analisar argumentos (identificar ou formular critérios para

ajuizar possiveis respostas).
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Além dos instrumentos ja citados, também foram utilizadas matrizes de

autoavaliacdo, em cada sessdo, com escalas de opinido para levantamento e analise
das informacfes sobre a percepcao dos alunos, quanto ao seu nivel de interesse
nas aprendizagens durante a realizacdo das atividades desenvolvidas nas aulas de
Ciéncias (Figura 2), assim como o nivel de dificuldade encontrado em cada uma das
estratégias implementadas (Figura 3), que permitiram identificar os elementos
facilitadores e dificultadores da consolidacdo dos conhecimentos adquiridos pelos

alunos na realizacéo das atividades.

Figura 2 — Escala de opiniao dos alunos quanto ao nivel de interesse na realizacdo das atividades

Muito Fraco Fraco Razoavel Bom Muito Bom

Fonte: Adaptado de Gongalves (2013)

Figura 3 — Escala de opiniao — nivel de dificuldade

N&o consegui Muita Alguma Pouca Nenhuma
fazer dificuldade dificuldade dificuldade dificuldade

S,

Fonte: Adaptado de Gongalves (2013)

Implementacédo da estratégia de ensino-aprendizagem: experimentacao

O planejamento das atividades desenvolvidas com os alunos identificou os
pontos relevantes do conteddo estudado e as capacidades cognitivas a serem
trabalhadas com a estratégia de ensino-aprendizagem (experimentacao).

A intervengdo-agdo com as estratégias de ensino-aprendizagem foi dividida em
trés momentos: no primeiro momento, observou-se a caracterizacdo da turma; no
segundo momento, a aplicacdo da estratégia de ensino-aprendizagem e a coleta de
dados por meio de protocolos de observagdo, questionarios avaliativos e matriz de
autoavaliacdo, com as escalas de opinido sobre o grau de dificuldade e de interesse
dos alunos na atividade realizada; no terceiro momento, ocorreu a analise dos dados

e reflexao.
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Enquadramento curricular dos conteudos trabalhados PA

As intervencdes ocorreram nas aulas de Ciéncias e abordaram os conteudos
relativos ao sistema urindrio e suas funcbes especificas. As atividades a serem
desenvolvidas com os alunos foram delineadas em um plano de aula identificando os
aspectos de destaque do conteldo e as capacidades cognitivas a serem trabalhadas com
a estratégia de ensino-aprendizagem - experimentacao.

O Quadro 2 apresenta a organizacao curricular que serviu de base a realizagéo
das intervencdes, indicando os objetos do conhecimento, os topicos tratados, a area e
subarea do assunto, o objetivo geral e 0s objetivos especificos a serem atingidos, assim
como as metas intermediarias e final de aprendizagem a serem alcancadas, procurando-

se fazer uma relacdo entre essas metas e 0s conteudos estudados.

Quadro 2 — Enquadramento curricular da intervencgéo realizada

Sistema urinario e

Objetos do Ser humano e

conhecimento conceitos de método Area satde
cientifico
Topico Rins e formacéo da urina Subarea SIS ¢ Corpy
P & humano
Aprendizagem
Conhecer a estrutura e o significativa de
Objetivo geral funcionamento do Meta final conceitos
sistema urinario. cientificos sobre o

tépico estudado.

- |[dentificar e localizar os
orgaos que compdem o
sistema urinario;

Identificar e
. - Compreender o realizar registros
ObjetJYOS processo de filtragem da | . Meta_s, . de sequéncias de
especificos intermediarias

urina; e eventos em um

- Utilizar os passos do experimento.

método cientifico em uma
experimentacao.

Fonte: Elaboracéo do pesquisador
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Descricdo da implementacdo da estratégia PA

A sessao ocorreu em dois momentos, em dias seguidos, com 0 objetivo de
aplicar a estratégia experimentacdo. Para isso, preparou-se um protocolo para 0s
grupos de alunos realizarem o experimento. Durante a realizagdo da atividade o
pesquisador fez uso do protocolo de observacéo e quantificacdo das manifestacdes
das capacidades de pensamento critico pelos alunos.

ApoOs a realizagdo do experimento, cada aluno respondeu individualmente um
questionario (Quadro 3) com base na Taxonomia de (ENNIS, 2011), categoria
Clarificacdo Elementar. Em seguida, os alunos preencheram a matriz de autoavaliacéo
com a escala de opinido indicando o nivel de seu interesse quanto ao desenvolvimento
de suas potencialidades de aprendizagem na realizacao da atividade proposta e o grau

de dificuldade encontrado por eles na realizag&o da atividade.

Quadro 3 — Capacidades de pensamento critico fomentadas pelas questdes: experimentacao

Fazer/Responder a questdes
de clarificacdo e desafio
Analisar argumentos
(resumir)

Analisar argumentos
(identificar ou formular
critérios para ajuizar
possiveis respostas)

1. Por que esse fenbmeno ocorre?

2. Expligue como esse fendbmeno ocorre.

3. Quais séo os fatores que originaram esse fenémeno?

4. ldentifiqgue as partes que compdem o sistema estudado e
escreva o respectivo nome delas.

Focar uma questdo (manter
presente em pensamento a
questao)

5. Explique o que séo e qual a importancia das substancias
abaixo, que fazem parte do sistema estudado:
- sangue:
- agua:

Analisar argumentos
(procurar semelhancgas e
diferencas)

Educagdo | Santa Maria | v. 47 |2022
Disponivel em: https://periodicos.ufsm.br/reveducacao



https://periodicos.ufsm.br/reveducacao

edlll:aa:llu:::‘l‘s':: I UFSM ~ 1SSN: 1884-6444

ISSN: 1984-6444 | http://dx.doi.org/10.5902/1984644457501

- excreta:
- urina:

Fazer/Responder a questdes
de clarificacdo e desafio
Fazer/Responder a questdes
de clarificacdo e desafio
Fazer/Responder a questdes
de clarificacéo e desafio
Analisar argumentos
(identificar conclusfes)
10. Quais foram os principais motivos que fizeram vocé Analisar argumentos

chegar a essa conclusdo/essas conclusdes? (identificar conclusdes)

11. Algumas vezes, a urina das pessoas fica muito escura, e
outras vezes, bem clarinha. Vocé pode dizer como a sua
concluséo pode ser aplicada a essa situagao?

12. Escreva, abaixo, uma pergunta que vocé tenha a fazer ou a | Focar uma quest&o (identificar
gual gostaria de que outra pessoa respondesse. ou formular uma questao)

6. O gue esta sendo guestionado nessa experiéncia?

7. O gue vocé esta tentando provar com esta experiéncia?

8. Qual o objetivo principal deste experimento?

9. Qual é a sua conclusado/Quais sao as suas conclusdes?

Analisar argumentos
(identificar conclusdes)

Fonte: Elabora¢éo do pesquisador

O momento da realizacdo da atividade de experimentacao foi precedido de uma
aula expositiva, com apresentacdo em PowerPoint, sobre o trabalho dos cientistas e sua
importancia ao longo da histéria para o desenvolvimento da sociedade, além da
apresentacdo do conjunto de procedimentos utilizados no método cientifico. A
concentragao e as expressoes nos rostos dos alunos, durante as explicacdes, denotavam
0 seu interesse pelo assunto, especialmente com a expectativa de eles mesmos
realizarem experiéncias, levando-os a fazerem perguntas de esclarecimento, tais como:
A gente vai ver como os rins funcionam? A gente vai usar xixi para fazer a experiéncia?
Quando o cientista faz a experiéncia, ele pode se machucar?

A curiosidade e expectativa demonstrados pelos alunos sdo em si uma
contribuicdo para um maior envolvimento na atividade proposta, que foi realizada no
proprio ambiente da sala de aula.

Conforme Souza (2013), a falta de laboratorio adequado ndo impede que 0s
professores busquem alternativas para a aplicagdo de experimentos, uma vez que a
maioria das escolas publicas ndo possui esse recurso, sendo necessario gue essas aulas
praticas sejam bem planejadas. Morais (2014, p. 6) também ressalta que “[...] muitas
atividades podem ser realizadas em sala de aula ou em outro espaco na escola e com

materiais alternativos e de facil acesso”.
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A andlise da reacéo dos alunos diante da expectativa da participacdo na atividade

proposta mostra que, conforme Berbel (2011), uma vez que os alunos se envolvem na
teorizacdo e se deparam com elementos novos, ainda nédo apresentados nas aulas, a sua
curiosidade é despertada, sendo “...] estimulados os sentimentos de engajamento,
percepgao de competéncia e de pertencimento, além da persisténcia nos estudos” (p. 28).

Morais e Poletto (2014), esclarecem que a mediacdo pedagdgica dos
professores, ao fazerem uso de estratégias de experimentacéo, € essencial tanto para
a aprendizagem quanto para a motivacao dos alunos.

Conforme Corréa et al. (2016), para que os alunos ndo dependam do que é
passado pelos professores e busquem construir o conhecimento, € preciso que eles
sejam estimulados a discutir, questionar, praticar, ouvir, observar e transmitir o que foi
absorvido, interagindo, dessa forma, com o objeto de estudo.

Percebem-se, assim, a importancia do encaminhamento dado pelos professores
em relacdo as estratégias escolhidas e as oportunidades dadas aos alunos para se
envolverem na constru¢do do conhecimento, respeitando-se a sua realidade cultural.

No segundo momento, em que a aula foi dedicada a realizacdo da
experimentacao pelos proprios alunos, a turma foi dividida em grupos, previamente
definidos pela professora regente. A mediacao da aula foi realizada pelo pesquisador,
gue revisou o conteudo estudado através de um esquema gréafico do sistema urinario,
chamando a atencéo para o processo de filtragem do sangue pelos rins.

Os alunos foram orientados a construir um modelo do sistema urinério a partir
de um exemplo apresentado, utilizando os materiais que haviam levado para fazer a
montagem dos mecanismos que serviriam para realizar a filtragem, semelhantemente
ao que ocorre com 0 sangue nos rins.

Apesar das dificuldades encontradas por alguns grupos com montagem do
mecanismo, os alunos foram capazes de fazer a observacdo do processo,
comparando o sistema estudado com o modelo construido e discutindo os resultados

obtidos com os pares.

Percepcbes
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A andlise de dados teve como base os dados provenientes do protocolo de

observacéo, os questionérios avaliativos para alunos e as escalas de opinido de nivel
de dificuldade e de interesse. Essas analises ocorreram em uma perspectiva de
comparacao dos dados dos diferentes instrumentos de coleta, a fim de verificar se
houve a manifestagéo de capacidades de pensamento critico dos alunos participantes
ao longo da utilizagédo das diferentes estratégias.

Para analise dos dados de cada momento em sala de aula e registrados no
protocolo de observacdo, nos questionarios de avaliacdo para os alunos e nas
matrizes de autoavaliacdo, a técnica de pesquisa que se adotou foi a andlise de
contetdo (BARDIN, 2011), por favorecer um olhar mais aprofundado no processo de
implementacéo das estratégias de ensino-aprendizagem no cotidiano de sala de aula,
com a finalidade de identificar a manifestacéo das capacidades de pensamento critico
pelos alunos.

A partir da andlise dos dados dos questionarios avaliativos, dos protocolos de
observacéo e das escalas de opinido de nivel de dificuldade e de nivel interesse, foram
elaborados quadros que apresentam as evidéncias da manifestacdo de capacidades
de pensamento critico, conforme descritas na taxonomia de Ennis (2011), referentes
a area de Classificacdo Elementar.

As capacidades de pensamento critico, da area de clarificacdo elementar,
foram divididas por Ennis (1985) em capacidades elementares e avancadas. As
capacidades trabalhadas na estratégia de ensino-aprendizagem experimentacao,
neste estudo, fazem parte do conjunto de capacidades elementares: Focar uma
guestdo; Analisar argumentos; e, Fazer/responder a questbes de clarificacdo e
desafio. Os resultados obtidos através dos instrumentos Questionario e Observacao
foram sintetizados no Quadro 4.

Para melhor comparacdo entre a respectiva capacidade de pensamento
critico, da éarea de Clarificacdo Elementar, e a manifestacdo da capacidade
identificada, o Quadro 4 indica: na coluna um, a capacidade de pensamento critico
(PC); na coluna dois, o nimero de alunos participantes da sessao; na coluna trés,
os dados referentes ao instrumento Questionario, subdividia em duas outras

colunas: alunos que manifestaram essa capacidade e o respectivo percentual de
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alunos que manifestaram a capacidade em relagdo ao nimero de alunos presentes

na aula; a coluna seguinte, dos dados referentes ao instrumento Observacgao, esta
subdividida em cinco colunas: (a) alunos que manifestaram essa capacidade; (b)
respectivo percentual de alunos que manifestaram a capacidade em relacdo ao
namero de alunos presentes na aula; (c) descritores da capacidade de PC; (d) alunos
manifestando essa capacidade; e (e) percentual de alunos que incidiram no descritor
em relacdo ao numero de alunos observados.

Na coluna Questionario, o calculo dos percentuais foi feito com base no nimero
de acertos das questdes apresentadas, classificadas conforme as capacidades de
clarificacdo elementar, da taxonomia de Ennis (1985). Na coluna Observacéo, o
percentual foi levantado de acordo com a observacdo da incidéncia dos alunos em
cada descritor da capacidade de pensamento critico, comparada ao numero de alunos
presentes na aula. Os numeros apurados permitem uma comparacdo entre dois
instrumentos utilizados para identificacdo das manifestacdes das capacidades de PC
durante a execucdo das estratégias. Ainda foi apurado o percentual de alunos que
incidiram em cada descritor da capacidade de pensamento critico, dividindo-se o

namero de alunos que incidiram pelo numero de alunos observados.

Quadro 4 — Manifesta¢fes da presenca das capacidades de pensamento critico na area Clarificagéo

elementar

Alunos que Alunos que Alunos que
manifestaram | % de | manifestaram | % de . incorreram % de
Descritores
esta alunos esta alunos neste alunos
capacidade capacidade descritor
a) identificar ou| AO01, A10,
formular uma Al2, Al4, 87,5%
questao Al15, Al16, A21
o A01, A02, AD4, b) identificar ou
e 28 A05: A061 A07, AO01. AO7. A10 formular
5 = 3 H il oy
= 8| 18 |A99AL0 A2 600 | A12) AL4, A5 | 44,405 |Critérios para | ADL A5 | 25%
i) Al3, Al4, Al5, A16. A21 ajuizar possiveis
LL A16, Al?, A18, ’ respostas
A20, A21, A22 C) manter
presente em A01, AO7, 62.5%
pensamento a |Al10, Al4, A15
guestao
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dentif PA
a) identificar Al4, A21 | 12,5%
conclusdes
b) identificar as| A06, Al4,
razbes Al5, A16, 37,5%
enunciadas A18, A20
c) identificar as
@ razbes ndo AOi,lgdB, 18,7%
= AOL, AD2, AD4, AO1, AD2, AOS, CILTIE PRl
% ADS, AD6, ADT, A0B, AOT, A0S, gt)egreolﬁl;rna(;as e Al3, Al7 12.5%
o A09, A10, A12, o |A10, A13, Al4, on | =€ ’ 270
& | 18 |a13 a14 A15, | 100% | a1s, A6, A17,| 88:8% |diferencas
B A16, A17, A18, A18, A20, A21, e) identificar
= A20, A21, A22 A22 irrelevancias e [A01, A10, A15| 18,7%
= lidar com elas
f) procurar a
estrutura de A02, A14 12,5%
um argumento
A01, AO5,
A07, A09,
g) resumir Al4, A15, 62,5%
A16, A20,
A21, A22
- Por qué? A21 12,5%
o - Qual é a sua
“Uc'\s) questéo A04, A13 25%
g principal?
> O que quer
o - 0
B dizer com “...”? AR Al Zete
S
g cxempitcars | A4 | 125%
o A01, A02, A04, AOL, AO2, AO4, .
3 A05, A06, AO7, A6 A12. A13 - Em que isso
2 | 18 |Al0,A12, Al13,| 83,3% Al A2q | 44A% |se aplica a Al4, A12 25%
g Al4, A15, A16, ' este caso?
S A17, A18, A21 “Que
© diferenca isso A21, A06 25%
@ faz?
2
s} - Quais sédo os 5
§ fatos? A01, AO2 25%
§ - E isso que
0,
& quer dizer*.»2 | A04 A13 25%
- Diria mais
alguma coisa A02, A21 25%
sobre iss0?

Fonte: Dados da pesquisa

Como pode ser visto no Quadro 4, houve um elevado numero de alunos que

manifestaram capacidades de pensamento critico. Entende-se que isso seja natural,
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dado o estimulo proporcionado pelo uso da estratégia experimentagéo e pelo fato de

gque essas capacidades fazem parte do conjunto de capacidades elementares, que
estdo na base do processo de elaboracdo da tomada de decisdo sobre em que crer
ou o que fazer, havendo ainda trés outros conjuntos de capacidades, de natureza
avancada, que ndo estavam no escopo deste estudo.

A comparacgao dos dados no Quadro 4 permite identificar que a capacidade de
pensamento critico “Fazer/responder a questdes de clarificacdo e desafio”, no
instrumento Questionario, teve menor incidéncia de manifestacdo, com 83,3% dos
alunos, sendo que no instrumento Observagao, as capacidades “Focar uma questao”
e “Fazer/responder a questdes de clarificagdo e desafio”, apresentaram menor
incidéncia, com 44,4% dos alunos.

Uma hipdtese que se levanta para o percentual menor de incidéncia na
capacidade “Fazer/responder a questdes de clarificacdo e desafio”, tanto no
instrumento Questionario quanto no instrumento Observacéo, seria a natureza mais
avancada dessa capacidade, da area de clarificacdo elementar, assim como a falta
de contato dos alunos com esse tipo de estratégia voltada para a promocdo das
capacidades de PC. No caso da menor incidéncia na capacidade “Focar uma questao,
registrada no instrumento Observacéo, considera-se a possibilidade da limitacdo do
instrumento diante da especificidade dos descritores.

Uma vez que a estratégia de experimentacdo no ensino de ciéncias consegue
unir teoria e pratica, propiciando interpretacdes, discussdes e confrontos de ideias,
segundo Morais e Poletto (2014), ela € um meio motivador no processo de ensino-
aprendizagem dos alunos, que, desde cedo, desenvolvem a natureza investigativa.

No decorrer deste estudo foi possivel observar que os alunos participantes
demonstraram possuir e compreender determinadas informacdes primarias sobre os
aspectos cientificos envolvidos na realizacdo da experimentacéo, o que condiz com a
categoria inicial “letramento cientifico cultural”, do letramento cientifico (GOMES,
2015), conforme apresentado na introducdo deste trabalho. No entanto, também é
possivel concluir que este tipo de estratégia estimula os alunos a avancarem para o
nivel do “letramento cientifico funcional’, uma vez que foi necessaria a leitura de

textos, discussdo dos processos e registro das suas ideias nos relatérios solicitados,
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0 que requereu o emprego de uma linguagem mais apropriada ao contexto da

atividade, embora ainda ndo formal.

De acordo com Morais e Poletto (2014), quando mediadas pelos professores,
as atividades experimentais sdo ferramentas de ensino-aprendizagem que oferecem
situacdes de investigacdo e formacao de conceitos, além de serem um importante fator

para o desenvolvimento do interesse dos alunos:

Os experimentos tornam os alunos atuantes, construtores de seu
conhecimento, estimulando o interesse pelas aulas, colaborando para que
aprendam a interagir com suas duvidas e a chegar a conclusées, tornando-se
agentes de seu aprendizado (MORAIS; POLETTO, 2014, p. 11).

Essa ideia é ratificada por Souza (2013), ao afirmar que, nas aulas de ciéncias,
além de constituir um momento especialmente rico no processo de ensino-
aprendizagem e oferecer uma oportunidade de investigar diversos aspectos da
natureza, a experimentacao estimula um grande interesse nos alunos.

Conforme Morais e Poletto (2014), a falta de aulas de laborato6rio no preparo de
professores faz que estes usem recursos limitados e quando usam esse espaco,
apenas relacionam teoria e pratica, sem provocarem reflexdes sobre o tema
trabalhado, deixando de promover uma aprendizagem significativa e dificultando o
desenvolvimento de capacidades de pensamento critico.

As estratégias de ensino-aprendizagem, em um contexto educacional, usadas
adequadamente pelos professores e alunos em sala de aula, podem favorecer o
desenvolvimento e a manifestacdo das capacidades de pensamento critico. Essa ideia
foi endossada por Vieira; Tenreiro-Vieira (2015, p. 14) ao dizerem que ‘[...] os
professores, por meio das suas praticas, recorrendo, nomeadamente, a estratégias
adequadas, criem oportunidades de desenvolvimento do potencial de pensamento
critico dos alunos”. Segundo Figueiroa (2014), a mediacdo de atividades
experimentais pode ser considerada como promotora do pensamento critico.

O Quadro 5 exibe os percentuais referentes ao grau de dificuldade encontrado
pelos alunos na realizacdo das atividades, assim como o nivel de interesse por eles

demonstrado.

Quadro 5 — Percentuais dos niveis de interesse e grau de dificuldade dos alunos na realizagao das

atividades
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Interesses % Tipos de dificuldades %
Muito fraco - N&o consegui fazer -
Fraco - Muita dificuldade -
Razoavel 16,6% Alguma dificuldade 22,2%
Bom 27,7% Pouca dificuldade 38,8%
Muito bom 55,5% Nenhuma dificuldade 38,8%
N&o responderam - N&o responderam -

Fonte: Dados da pesquisa

Quanto ao nivel de interesse dos alunos nas atividades, a maioria (55,5%)
considerou “Muito bom”. Considera-se plausivel que o fato da estratégia permitir maior
autonomia dos alunos na constru¢do do conhecimento, oferecendo uma experiéncia
emocional positiva, possibilitando aos alunos uma vivéncia agradavel, decorrente das
descobertas feitas durante a participacdo na estratégia e proporcionando sensacdes
deleitosas que estimulam o seu nivel de interesse pela atividade.

Nesse comparativo, percebe-se que 38,8% dos alunos indicaram terem
encontrado “Pouca dificuldade” ou “Nenhuma dificuldade” na realizagdo das
atividades, o que pode ser atribuido a propria natureza da estratégia, que favorece a
exposicdo das ideias e sua apreensao, e a participacdo mais ativa dos alunos na
construcéo de sua aprendizagem.

Os resultados encontrados neste estudo, em relagcéo ao nivel de interesse dos
alunos na realizacdo das atividades propostas nas estratégias, coincidem com os que
foram apresentados nos estudos de Vieira e Tenreiro-Vieira (2015) e Gongalves
(2013), que também utilizaram a estratégia experimentacdo em sua pesquisa.

De acordo com os dados coletados, verificou-se que a manifestacdo das
capacidades de pensamento critico ndo € uniforme em todos os alunos, variando em
cada estratégia. Ressalta-se que a manifestacdo de determinadas capacidades de
pensamento critico, por parte de alguns alunos, pode ser indicativa de experiéncias
educacionais anteriores que tenham proporcionado esse tipo de estimulo, assim como

de sua prépria predisposicao.
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Além de influenciar na aprendizagem e manifestacdo das capacidades de

pensamento critico, verificou-se que a estratégia utilizada estimulou os alunos a
demonstrarem interesse, tanto individual quanto coletivo, na participacdo das
atividades. No entanto, com vistas a promoc¢ao do desenvolvimento das capacidades
de pensamento critico, percebe-se a importancia dos docentes na escolha das
estratégias a serem usadas no processo de ensino-aprendizagem, assim como 0S
assuntos de relevancia social, especialmente no ensino de Ciéncias, mas também, de
forma mais ampla, quando se pretende trabalhar pela formacéo de cidadaos criticos
e autdbnomos. Nota-se ainda a importancia de os professores acompanharem
constantemente as atividades, analisando as explicacbes, apresentando
guestionamentos e propondo novos desafios, quando possivel e necessario.

As estratégias de ensino-aprendizagem tém um objetivo claro a atingir, visando
proporcionar o desenvolvimento de certas capacidades de aprendizagem, que neste
estudo foi a manifestacdo de capacidades de pensamento critico nos alunos das aulas
de Ciéncias do 5° ano do Ensino Fundamental.

A experimentacéo é citada por Vieira e Tenreiro-Vieira (2015) como estratégia de
ensino-aprendizagem promotora do desenvolvimento das capacidades de pensamento
critico, e como tal a sua implementacdo deve ocorrer em um contexto relevante e
estimulante, com situacdes praticas que estimulam o envolvimento dos alunos.

Nesse contexto, a realizacdo deste estudo teve por finalidade verificar se o uso
da estratégia de ensino-aprendizagem experimentacdo, no ensino de Ciéncias,
favorece a manifestacdo de capacidades de pensamento critico em alunos do Ensino
Fundamental — Nivel 1, identificando os possiveis beneficios e as limitacdes
apresentados na implementagcéo dessas estratégias.

O uso da estratégia de ensino-aprendizagem — experimentacao - visando ao
desenvolvimento das capacidades de pensamento critico, conforme os resultados
resumidos no Quadro 4, permitiu identificar alguns beneficios como:

e Desenvolvimento de uma empatia mutua entre o pesquisador e os alunos, o
gue permitiu a criacdo de uma identificacdo pessoal dos alunos com as
atividades e conteudos propostos, assim como a sua valorizagdo,

despertando neles maior interesse;
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¢ Desenvolvimento de uma relacdo de cooperacdo e confianga mutua entre 0s

alunos, facilitando o processo de aprendizagem;

e Oportunidade de apropriagdo do conhecimento de forma mais natural,
despertando nos alunos o interesse em continuar a aprender os conteudos
tanto na escola quanto além dela;

e Contato inicial com o método cientifico, raciocinio l6gico e habilidades de
reflexdo, importantes para a formacao do cidad&o.

e Oportunidade de os alunos agirem com autonomia e responsabilidade,

capacidades necessarias ao exercicio da cidadania,

Consideracg0es finais

Este estudo permitiu a compreensdo da importancia de se assumir um
compromisso com a promocao do desenvolvimento das capacidades de pensamento
critico como meio para formacao de cidadaos dotados de literacia cientifica e capazes
de contribuir para a sociedade do conhecimento. Também foi possivel perceber que
as estratégias de ensino-aprendizagem precisam ser usadas de forma adequada,
favorecendo o potencial de pensamento critico dos alunos.

E necesséria a preparacdo dos alunos, a partir dos anos iniciais de escolaridade,
para a apropriagdo do conhecimento cientifico, raciocinio l6gico e habilidades de reflexdo,
que podem ser desenvolvidos por meio de estratégias promotoras de pensamento critico,
como a experimentacao.

Por fim, o desenvolvimento das capacidades de pensamento critico afigura-se
como um importante meio para se assegurar que as novas geragoes sejam capazes
de enfrentar os desafios de uma sociedade cada vez mais voltada para a dimensao
cientifica, na qual ciéncia e tecnologia fazem parte da vida cotidiana. Para isso,
esforcos devem ser feitos por professores, escolas, universidades e todas as
instancias do poder publico e privado para que 0 acesso ao conhecimento cientifico
seja garantido a partir do Ensino Fundamental.

Fica demonstrado o grande potencial do uso da estratégia — experimentagao -

como promotora das capacidades de pensamento critico nos alunos, tornando-os
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capazes de assumir responsabilidades econdmicas, sociais e profissionais em suas  pA

comunidades.

Sugere-se que em futuros estudos seja investigado se 0 uso da estratégia de
ensino-aprendizagem — experimentacao - favorece o desenvolvimento e a manifestagao,
nos alunos, das capacidades de pensamento critico das areas suporte basico, inferéncia,
classificacdo elaborada e estratégias e taticas da taxonomia de Ennis.
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Notas

! Estratégias adequadas referem-se ao que Vieira e Tenreiro-Vieira (2005, p. 37) definem como ‘[...]
um conjunto de a¢bes do professor ou do aluno orientadas para favorecer o desenvolvimento de
determinadas competéncias de aprendizagem que se tém em vista”.
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