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ESTIMATIVA DAS TEMPERATURAS MEDIAS MENSAIS E
ANUAIS DO ESTADO DO RIO GRANDE DO SUL

* Mario Ferreira ** Galileo A, Buriol, ** Valduino
Estefanel e *** Hilton S. Pinto

INTRODUCAO

Para estudos de zoneamento ecoldégico de culturas, cal-
culo do balanco hidrico e caracterizacdo de climas locais, a
temperatura é um elemento meteoroldgico indispensavel,
Segundo MOTA (2) a temperatura, juntamente com a pre-
cipitacdo, é considerada como o mais importante fator que
condiciona o clima, constituindo a base de tédas as classi-
ficacOes climaticas, ~

Qualquer trabalho que envolva elementos climaticos
esbarra com a escassez de dados, devido a pouca densida-
de das estacOes meteorologicas,

No presente trabalho sio apresentadas equactes de re-
gressdo, ajustadas pelo processo dos quadrados minimos,
tomando como pardmetros a altitude e a latitude, Com au-
xflio destas equacdes pode-se estimar as temperaturas mé-
dias mensais e anuais para qualquer ponto do Estado desde
que se conheca sua altitude e latitude.

MATERIAL E METODOS

Por nido haver uniformidade na férmula utilizada para
calcular as temperaturas médias diarias nas diversas redes
de estacdes meteorologicas, foram utilizadas somente aque-
las pertencentes ao Departamento Nacional de Meteorologia,
do Ministério da Agricultura.

Apesar das criticas que podem ser feitas, as temperatu-
ras médias mensais foram calculadas usando todos os da-
dos disponiveis. Assim, o ntiimero de anos que contribuiram
para a obtencio das médias mensais foi varidvel de um
posto meteorolégico para outro, e, num mesmo posto, de
um més para outro, dependendo do perfodo de funciona-
mento da estacio e da existéncia de meses sem observagio.

Com isso procurou-se utilizar maior quantidade de
dados possiveis e obter médias mais precisas. Entretanto
nio foram observados grandes desvios entre as médias
assim calculadas e as normais (1),
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' As temperaturas médias anuais foram calculadas a
partir das temperaturas médias mensais,

A distribuicdo das médias num grafico colocou em evi-
déncia que as estagOes localizadas préximo ao litoral néao
apresentavam correlacdo com a altitude e latitude, e as
mesmas nao foram aproveitadas na estimativa dos coefi-
cientes de correlacdo e equacdes de regressao,

No quadro 1 s@o apresentadas as estagGes meteorolo-
gicas utilizadas, e na figura 1 sua localizacdo. A parte ha-
churiada demarca a regido litordnea para a qual as equa-
¢Oes nado sdo validas .

Quadro 1 — Relacdo das estacOes meteorologicas utiliza-
das no calculo dos coeficientes de correlacao
e equacoes de regressio,

Latitude Longitude Alfitude Periodo de

Localizacfio. sl Wade Gr. (m) observagio
Vacaria, ............. 28033’ 50042’ 955 1914-1969
S. Francisco de Paula = 29920’ 50031 912 1912-1961
Lagoa Vermelha .... 2825 51035’ 805 1914-1969
Caxias doSul ........ 290108 51012’ 740 1912-1969
Soledade ............ 2903 52026’ 720 1914-1964
Verandpolis ........ 28958’ 51055’ 17 1912-1937
Passo Fundo ........ 28015’ - 52024’ 678 19121969
Palmeira das Missbes 27953 53026’ 634 1913--1969
Bento Gongalves ..... 29010 51925’ 619 1918-1969
Julio de Castilhos ... 29913’ 53040 516 19141947
Cruz Alta ........... 28038’ 53036’ 473 1912-1969
Guaporé ............ 28055’ 51054’ 450 19121969
Cacapava do Sul .... 30030 53029’ 450 1913-1969
Santiago ............ 29011’ 54053’ 426 1914-1963
Encruzilhada do Sul . 30032’ 52031" 420 1913-1969
Marcelino Ramos .... 27927 51954’ 383 1916-1969
Santa Rosa ........ 27951 54025 360 1921-1967
Piratini ......... e 31026’ 53206’ 345 1916-1969
Santo Angelo ....... 28018’ 54015’ 289 1914-1968
Sio Lulz Gonzaga ... 28023 54058’ 254 1912-1969
Irai ........cocevvnnn 27011’ 53014’ 227 1935-1969
Bagé .........cc00.... 31920° 54020 216 1912-1969
Santana do Livram. 30953’ 55031’ 210 1912-1969
Dom Pedrito ......... 30958’ 54039* 140 1912-1962
Santa Maria ........ 20041’ 53048’ 138 1912-1969
Siao Gabriel ......... 30020’ 54019’ 124 1912-1969
Alegrete ............. 29046’ 55047 116 1912-1969
Taquari .............. 28048’ 51049’ 6 1912 1966
Cachoeira do Sul ... 30002’ 52053 68 1912-1968
Santa, Cruz do Sul . 29043 52025 56 1914-1969
Taquara ............. 29045’ 50045’ 29 1923-1965
Porto Alegre ........ 30201’ 51013’ 10 1909-1969
Viamédo .............. ) 3005’ 50047’ 52 1922-1954
S&do Borja ........... 28939 56900' 96 1913-1966
Uruguaiana ......... 29045’ 57905 69 1912-1969

Itaqui ............... 29:07 56032’ 53 1912-1969
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igura 1

Com auxilio do computador IBM-1130 da UFSM foram
calculados os coeficientes de correlacio simples entre a
temperatura e a altitude, os coeficientes de correlacio mul-
tipla entre a temperatura, altitude e latitude, e as respec-
tivas equacOes de regressio.

RESULTADOS E DISCUSSAO

No quadro 2 figuram os coeficientes de correlacio sim-
Dles, os coeficientes de correlagdo multipla e as equacdes
de regressio multipla calculadas.

Os coeficientes de correlacdo multipla para as tempe-
raturas médias mensais sdo da mesma grandeza daqueles
encontrados por PINTO et alii (3) para o Estado do Pa-
rana. Entretanto, o coeficiente de correlagdo miltipla para
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as temperaturas médias anuais (0,960) é superior ao en-
contrado por aqueles autores,

Quadro 2 — Coeficientes de correlagao simples (r) entre
temperatura média. e altitude, coeficientes
de correlacdo multipla (R) e equacdes de re-
gressao entre temperatura média, altitude e
latitude (Y temperatura média estimada em
graus centigrados, X; altitude em m e X; la
titude em minutos).

Periodo Equacio de Regressio r R
Janeiro .. Y = 44,11 — 0,006673 X; — 0,010443 X, 0,884 0,947
Fevereiro . Y = 42,46 — 0,006492 X, — 0,009752 X, 0,902 0,960
Marco .... Y = 41,80 — 0,006062 X, — 0,010305 X, 0,894 0,971
Abril ..... Y = 34,80 — 0,004970 X, — 0,008464 X, 0,878 0,954
Malfo ...... Y = 31,85 — 0,004462 X, — 0,008540 X, 0,851 0,946
Junho .... Y = 3432 —0,004066 X, — 0,011195 X, 0,755 0,951
Julho ..... Y = 32,66 — 0,003864 X; — 0,010495 X, 0,738 0,924
Agosto .... Y = 40,29 — 0,004248 X, — 0,014063 X, 0,670 0,940 -
Setembro . Y = 45,06 — 0,0047256 X, - 0,015784 X, 0,674 0,951
Outubro .. Y = 47,06 — 0,005501 X, — 0,015651 X, 0,743 0,959

Novembro. Y = 4852 — 0,006176 X, — 0,014888 X, 0,782 0,931
Dezembro . Y = 46,16 — 0,006311 X, — 0012304 X, 0837 0935
Anual .... Y = 4046 — 0005246 X, — 0011661 X, 0,820 0,959

O efeito combinado da altitude e latitude explicam de
85% (em julho) a 94% (em marco) da variacio das tempe-
raturas médias mensais,

Parte da variacdo da temperatura nio explicada por
esses fatores climaticos pode ser atribuida a pequenas
discrepancias nos aparelhos meteorolégicos, condigoes do
local onde estio instalados os postos de observacdo e «bias»
dos observadores,

Considerando que esses erros atuam ora num sentido
ora noutro, e que as linhas de regressdo sdo ajustadas de
maneira que o quadrado dos desvios seja minimo, e ainda,
a elevada correlacao encontrada, parece vantajoso usar a
temperatura estimada em funcio da altitude e latitude em
lugar da temperatura observada,
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A maior diferenca entre a temperatura observada e a
estimada foi de 1,6°C em Irai no més de novembro,

Os coeficientes de correlacdo simples indicam que. a al-
titude tem maior influéncia na temperatura nos meses de
verdo e outono que nos meses de inverno e primavera, Os
meses de agosto e setembro apresentam as menores correla-
¢Oes entre a temperatura média e a altitude,

Entretanto é vantajoso o uso da latitude mesmo nos
meses em que a correlacido enfre a temperatura e a altitude
é maior por haver um consideravel acréscimo de variagio
da temperatura explicada quando esta variavel é incluida.

Anexo a este trabalho sdo apresentadas tabelas com
as temperaturas médias mensais e anuais calculadas com
as equacoes de regressdo multipla apresentadas no quadro 2.

CONCLUSOES

De acordo com a andlise dos dados utilizados, conclui-
se que, para o Estado do Rio Grande do Sul:

1 — As equacdes de regressio podem ser usadas para esti-
mar as temperaturas médias mensais e anuais de um
local conhecendo-se sua altitude e latitude,

2 — As referidas equacdes ndo sdo validas para a faixa
litorénea.

3 — A temperatura sofre maior influéncia da altitude nos
meses de verao e outono.

RESUMO

Foram calculadas equacdes de regressao, ajustadas
pelo processo dos quadrados minimos, para estimar as tem-
peraturas médias mensais e anuais do Estado do Rio Grande
do Sul em funcéo da altitude e latitude, Para isso utiliza-
ram-se as observacdes de 36 estacOes meteorologicas per-
tencentes ao Departamento Nacional de Meteorologia, do Mi-
nistério da Agricultura,

Pelo estudo dos coeficientes de correlagdo concluiu-se
que aquelas equacdes podem ser utilizadas vantajosamente
para qualquer local do Estado, com excecdo da faixa lito-
rénea.

SUMMARY

The regression equations, adjusted by the least squa-
res process were worked out to estimate the Rio Grande do
Sul monthly and annual mean temperature, The altitude
and longitude were considered. The data used were supplied
by the Departamento Nacional de Meteorologia, of Ministé-
rio da Agricultura,
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It was concluded that the regression equations could
be advantageously used for any region of the State, except
for the sea-board.
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