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VARIAGOES DE FATORES DO SOLO ARENOSO DE CORDILHEIRA

NO PANTANAL MATOGROSSENSE(l)

Variations of Factors in Sand Soil

in Matogrossense Pantanal

{
Noel G. da Cunha\z) & Osmar S. dos Sanros(3)

RESUMO

Na p]an{cie do Pantanal Matogrossense, as sub-regioes  arenosas
da Nhecolandia e Paiagués sao inundadas durante parte do ano (novem-
bro a margo). As cordilheiras, areas nao inundaveis, com vegetaggo
de mata, sao o abrigo natural do gado e fauna.

0 uso dessas areas com pastagem cultivada de braqui;ria se cons-
titui em uma alternativa para sanar a deficiencia de forragem para a
pecuéria nesse periodo.

Com o objetivo de estudar os efeitos que a quebra do equilibrio
natural poderia ocasionar nos fatores do solo {pH, Al, Ca, Mg, K e P)
foi realizado um experimento em cordilheira, na Nhecolandia, de 1980
a 1985.

Foram estudados os efeitos sobre os fatores do solo, ao  longo
do tempo, do desmatamento (total e parcial), da vegetacao (bragquiaria
e nativa) e tratamento (calcario, fosforo e potassio).

Os resultados evidenciaram que o desmatamento e queima de vege-
tagio proporcionaram inicialmente um grande aumento na  concentragao
dos nutrientes no solo e COFFeQ;O parcial de pH e aluminio. Entretanto,
com o decorrer do tempo todos os nutrientes foram removidos gradativa-
mente do solo sem que os tratamentos propostos como alternativas de u-
SO s¢ constituissem em barreiras efetivas para o controle das perdas ¢
da acidificagao.

UNITERMOS:pantanal, desmatamento, braquiéria, calcario, P,K.Ca.Mg. A1,
pH.
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SUMMARY

In the plain of Matogrossense Pantanal, the sandy sub-regions of
Nhecolandia and Paiagués are flooding during part of the year
(november to march). The ridees areas are not flooding, and there is a
vegetation of wood. that is a natural refuge to the cattle and
wildlife. The use of these arcas with cultivated pasture of brachiary
becomes an option to resolve the lack of fooder to the cattlebreeding
in thas cycle.

In order to study the effect that the breaking of natural
balance could cause in the soil factor (pH, Al, Ca. Mg. K and P) was
made an experience in the ridge, in Nhecolandia, from 1980 to 1985,

It was studied the effects on the soil factors, during a
determined time, of the tree-cutting (total and partial), vegetation
(brachiary and native) and treatment (calcareous, phosphorus and
potassium).

The results showed that the tree-cutting and vegetation burning
causes a great increase of nutrients in the soil and partial
neutralization of pH and aluminium.

As the time goes by, all the nutrientes were driven away
gradually from the soil surface and the options of the using plans did
not work well in order to avoid the losses and the acidification.

KEY WORDS: pantanal, tree-cutting, brachiary,calcareous, P.K,Ca,Mg,Al,
pH.

INTRODUCAO

No Pantanal Matogrossense, as sub-regices da Nhecolandia e Paia-
guas (55.000 Km?) sio formadas por sedimentos arenosos  transportados
pelo rio Taquari nas suas variagSes de curso durante o Periodo Quater-
nario.

A plan{cie no seu aspecto amplo ¢ caracterizada por uma sucessao
constante de cordilheiras (antigos cordoes arenosos que se estabelecem
nas margens dos rios) campos, vazantes (leitos eventuais cobertos tem-

porariamente por pastagens) e baias (pequenas lagoas ocasionadas pela
obstrugio com areia dos antigos leitos do rio Taquari).



As cordilheiras sao as partes altas do relevo com cotas de 2m
acima dos campos. Representam aproximadamente 20% da area. A vegetagao
¢ de mata rala e baixa (3 a 5m) com algumas espécies arboreas que o-
correm no cerrado.

0 regime hidrico da regiao se caracteriza pelo alagamento dos
campos e vazantes, de novembro a margo, e deficiencia hidrica de abril
a agosto nos solos das cordilheiras.

Pelo seﬁ posicionamento altimétrico e pela sva vegetagao, as
cordilheiras sao o refﬁgio e o abrigo natural de toda fauna.

Os solos (Podzois Hidromorficos - Spodic Psammaquent e Entic
Sideraquod) pelas suas caracteristicas areno-silicosas sio de baixa
fertilidade e apresentam descontinuidade na distribuigao dos nutrien-
tes na superf{cie. Por suas 1imitag5es ¢ atribuido a esses solos uma
capacidade de uso da classe VII sd.

A unica atividade economica da regiao ¢ a pecuaria decorte, ten-
do o gado zebu da raga Nelore a maior representatividade. Essa ativi-
dade sempre teve na intensidade e na duragao das cheias o fator limi-
tante a disponibilidade de forragem e, conseqiientemente, no  controle
populacional do gado na regiao.

Essa pecuéria se encontra estabilizada porque os limites possf—
veis de serem alcangados com os pastos nativos jé foram estabelecidos
nas ultimas decadas. Para CADAVID (1981), a populagao bovina decresce
em 4,5% ao ano. Cogita-se atualmenfe obter-se maior amplitude de uso
da terra, com o cultivo de forrageiras nas cordilheiras para, durante
o per{odo de inundagao, o gado ter um suprimento de forragem adicional.

0 pequeno teor de coloides minerais e a grande variagao do con-
teudo e diregio dos fluxos de égua do solo faz pensar que haja um e-
quilibrio dinamico muito fragil entre so1o—égua-vegetagio—fauna. Para
BRUCE & TEITZEL (1978) em solo arenoso o cultivo de pastagens de legu-
minosas ocasiona perdas na superf{cie de P, K e S. CHAIWANARCURT &
ROBERTSON (1976), em solos arenosos, concluiram que as maiores perdas
de P se relacionam diretamente ao teor de areia e taxa de P aplicado e

inversamente ao teor de M.0., Fe e calcario aplicado. Conforme



ZUZEVICS (1981) em solos arenosos os principais fatores de perdas de
P sao o baixo PH e teor de materia orginica. As perdas de K se rela-
cionam ao baixo pH e teor de carbonatos e ao alto teor de areia. Para
estudar os efeitos nos fatores do solo causados pélo cultivo de forra-
geiras exoticas em relagao a vegetagao nativa, foi escolhida a bra-
chiaria (Brachiaria decumbens Stapl) pela rusticidade e comprovada
adaptagao climatica de acordo com COMASTRI (1984).

Como o cultivo de pastagens conduz a rem0§§o da vegetacao arbo-
rea e isso seria o principal fator da quebra do equilibrio dos fato-
res do solo, foi estabelecido um contraste entre a produgao da forra-
geira com e sem arvores nativas.

Embora o Pantanal, por peculiaridades préprias, nao comporte
transportes de insumos, nem a pecuéria de cria tenha economicidade no
momento atual com adigio de fertilizantes as pastagens, foram estabe-
lecidos tratamentos com calcario e nutrientes para uma avaliagao da
mobilidade dos elementos no solo.

Esse trabalho se propSs a acompanhar os efeitos do cultivo da
braquiaria e da vegetagao nativa nos fatores do solo relativos a  nu-

triqgo vegetal, durante seis anos.
MATERIAL E METODOS

0 experimento foi realizado em podzol Hidromorfico em cordilhei-
ra, com aproximadamente 100 m de largura e 1000 m de extensio, locali-
zada na fazenda Ipanema na sub-regiao da Nhecolandia no Pantanal Mato-
grossense. .

0 esquema experimental foi de parcelas subdivididas, em blocos
a0 acaso com quatro repetigoes. Nas parcelas (23 x 60 m) foram insta-
lados os tratamentos correspondentes ao desmatamento total e parcial.
Nas sub-parcelas (5 x 12 m) foram estabelecidos os tratamentos cor-
respondentes a vegetagao de braguiaria e nativa. Nas subparcelas (§ x
3 m) foram estabelecidos os tratamentos com adubagao: testemunha, PK,

2PK e calcario + PK.



0 experimento foi demarcado em junho de 1980 para a primeira
coleta de amostra do solo durante o equilfbrié natural com vegetagao
de mata. As amostras de solo foram coletadas ate a profundidade de
20 cm, em quatro locais de di{ subparcela e homPgeneizada em uma
Gnica amostra, para analise de pH, Al, Ca, Mg, P e K.

No desmatamento total, toda a vpgetagio foi cortada com foice e
moto-serra, permanecendo no local. No desmatamento parcial somente os
arbustos foram rogados permanecendo intactas as arvores com mais de
10 cm de diametro. Embora com arvores esparsas, todas as sub-parce-
las ficaram sombreadas por uma, duas ou tres arvores.

Apds o desmatamento (julho de 1980), foi feita a queima da vege-
tagao (setembro de 1980) e, logo apés, realizada a segunda coleta de
amostra de solo nas subparcelas.

Amostras de solo foram coletadas anualmente, em maio (apés o pe-
riodo das chuvas), atée 1985. Antes da ultima coleta de solos, a vege-
taqao de braquiéria e nativa foi queimada.

Apés a primeira queima da vegetagao foram adicionados os trata-
mentos com calcario, fosforo e potassio (novembro de 1980). Os trata-
mentos com superfosfato simples nas doses de 230 e 460 Kg/ha corres-
ponderam a uma adigio ao solo de 10x20 ppm de P e 20 ¢ 40 ppm de Ca. Os
tratamentos com KC1 foram nas doscs de 50 e 100 Kg/ha e édicionaram
ao solo 12 e 24 ppm de K. O tratamento com calcario foi na dose de
1 t/ha. A analise do calcario apresentou as seguintes caracteristicas:
a) Composigao - CaCO3 48%, MgCO3 33%, residuo 19% e PRNT 67%;

b) Granulometria (mesh) >>8 = 2,25%, 8 a 20 = 15,15%, 20 a 60 =27,60%
e €60 = 57,00%. t

A distribuicao dos tratamentos utilizados foi T = testemunha ;
PK = 10 e 12 ppm de P e K; 2PK = 20 e 24 ppm de P ¢ K; calcario + PK =
75 e 35 ppm de Ca e Mg mais 10 e 12 ppm de P e K.

A braquiéria foi semeada no inicio de janeiro de 1981. A vege-
taQEO nativa foi se estabelecendo gradativamente nas sub-parcelas. A
cada corte foi removido 1/3 do volume de forragem de cada sub-parcela

(braquiaria e vegetagao nativa) permanecendo o restante na superficie
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do solo.

Para caracterizagao do solo foi coletado um perfil. O solo, um
Podzol Hidromorfico (Spodic Psammaquent) e caracterizado por um per-
fil profundo de granulometria homogenea, com 17% de areia grossa, 73%
de areia fina, 7-%7 de silte e 1-2% de argila.

O experimento foi conduzido durante seis anos, de 1980 a 1985.

0 pH foi determinade pelo metodo potenciométrico em diluiqio de
1:2,5. 0 aluminio foi determinado, apés extracao com KC1 IN, pelo meé-
todo volumetrice com titu]aqSO com NaOH 0.025N. O fosforo foi deter-
minado pelo metode colorimetrico com emprego de acido ascorbico apés
extragio com HCl 0,05\ e H2S04 0.025N. © poté:sio trocavel foi deter-
minado pelo meétodo direto com fordmetro de chama tendo como extrator
HC1 0,05N e H2504 0,025N (EMPRESA BRASILEIRA DE PESQUISA AGROPECUARIA,
1979). © calcio e o magnésio foram determinados, apés exrragio com
KC1 1IN, por espectrofotometria de absorcao (ISSAC et alii, 1971).

Os dados de precipitagoes foram obtidos de um pluviometro Joca-
lizado no centro da area experimental, atingindo-se uma precipitaqio
media de 1200 mm por ano.

Os resultados obtidos foram submetidos a analise da variancia
¢ as medias comparadas pelo teste de Duncan ao nivel de 5% da proba-

biltidade.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Entre os tratamentos propostos para o estabelecimento de pasta-
gens., o desmatamento parcial ¢ uma alternativa viavel de execugio pa-
ra a manutengao do equilibrio dos fatores do solo e do abrigo natu-
ral da fauna. Com ¢sse sistema de desmatamento os resultados (Tabela
1) indicaram que. durante o poriodo experimental (6 anos), o solo se
manteve com pH inferior, com menos calcio trocavel e fosforo assimi-
lavel. Indicaram tambem que aluminio, magnésio N poréssio trocaveis
foram iguais nos dois sistemas de desmatamento.

Outra variavel importante no equilibrio dos fatores do solo.
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responsaveis pela nutricac vegetal, ¢ a propria vegetagao, pela  capa-
cidade de cada cspécie de reter nutricntes e de prover o solo com pro-
dutos orgénicos variados.

0s resultados cevidenciaram que o solo onde a braquiéria foi cul-
tivada se¢ apresentou (om pH superior durante o periodo experimental.
Neste sistems também houve mais calcio e potéssio trocaveis disponf—
veis do que com a vegetagao nativa. Entretanto. onde a vegetagao nati-
va se desenvolveu, havia mais fosforo dispon{vei do que onde se culti-
vou a bruquiéria.

Os tratamentos com insumos objetivaram, além de testar respos-
tas, caso os nutrientes fossem limitantes ao cultivo de forrageiras.
elevar o nivel de calcio, magnésio. fosforo e potéssio para maior pre-
cisao na determinagao das perdas.

0s resultados (Tabela 1) indicaram que durante o perfodo experi-
mental, o solo das sub-parcelas com calcario (1 t'ha) teve pH superior,
menos aluminio trocavel e mais caleio e magnésio do que o solo da tes-
temunha. come era esperado.

No fratamento 2PK. o teor de calcio no solo foi também mais alto
do que a testemunha em virtude do teor alto de calcio contido no su-
perfosfato simples. Os tratamentos com fésforo e potéssio nao eleva-
ram o teor de fosforo assimilavel nem de potéssio trocavel no solo em
virtude de serem baixos em relacao aos existentes no solo apés a adi-
gao das cinzas pela queima da vegetagao.

Conforme Tabela 2. as variagoes de todos os fatores do solo ana-
lisados foram significativas ao longo do per{odo experimental (1980/
%5).

K . -~

0 pH inicial, do solo com mata, de 5.1 passou. apos a adigao das
cinzas com a queima da Vogetagio. para 0.1, Para a rodugio imediata da
acidez. as cinzas foram mais eficientes Jdo que a adigac de calcario
(Tabela §5) que apenas manteve o pH estavel em 6.0, Com o tempo o pH
toi baixando gradativamente, a cada ano, até 5.6 no ultimo ano (1085).
Com isso sc observa uma tendencia natural do continmar se reduzindo a-

te aos valores iniciais.
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Tabela t - VariagSes medias na superffci: do solo de pH, Al, Ca, Mg,
P e K (ppm) em fungao dos desmatamentos, vegetagoes e tra-
tamentos, no periodo experimental (1980/85).%

Fatores
Tratamentos
pH Al Ca Mg P K

Pesmatamentos

Total 5,7a 13 101a 20 35a 39

Parcial 5,6b 13 92b 20 23b 37
VegetaqSes

Braguiaria 5,82  12b 100a 20  28b 38a

Veg. nativa 5,6b 15a 93b 20 30a 32b
Tratamentos

Testemunha 5,7b 14b 85¢c 19b 29 35

PK 5,6b 15a 89bc t7b 28 35

2PK 5,7b 14b 976 18 30 37

Calc.+PK 5,9 10c 115a 26a 28 34

* As medias seguidas pela mesma letra nao diferem entre si pelo teste

de Duncam ao nivel de 5% de probabilidade.

0 aluminio trocavel, de 24 ppm no equilibrio‘ natural , com a
queima  se reduziu para O ppm. Com o tempo apresentou uma  tendencia
a crescer novamente (Tabela 2). Esse resultado esta de acordo com
RA'J (1986) que preve um aumento de aluminio trocavel na solugao  do
solo a medida que o pH diminui.

0 calcio trocavel (Tabela 2) de 52 ppm ini¢ial, apos a queima

aumentou para 120 ppm. Nesse caso,a vegetagao tinha armazenado aproxi-
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Tabela 2 - Variaq&es no solo de pH, A}, Ca, Mg, P ¢ K (ppm) desde o
equilibrio natural com a mata (I}, apos a queima (Q), tra-
tamentos (T) no periodo experimental (1980/85}).

Fatores
Anos
pH A} Ca Mg P K
1980 (1) 5,te  24a 52¢  lie  2te  28bc
Q) 6,ta  10b  120a 37a  3%9a  92a
(T) - - 38 8 10 12
1981 5,95  12b  1i5a  27b 326 3ib
1982 5,8c  10b  94b  20c  29cd  29bc
1983 5,7¢  Itb  90b  15de 29cd  28bc
1984 5,7¢ 126 88b  12e  26ed  23cd
1985 5,6d - rtba  17¢d 25de  18d
Variagao %% -0,5 2 -4z -28 -4 -B86

3k

As medias seguidas pela mesma letra mao diferem entre si pelo tes-

te de Duncan ao nivel de 5% de probabilidade.

% @ + T - 1985.

t
- . .
madamente quase tres vezes mais calcio do que o solo. Essa adigao de

calcio ao solo (136 Kg/ha) foi maior do que a encontrada por SMYTH &
BASTOS (1984} em cinzas provenientes da queima da floresta amazonica
(82 Kg/ha). A adicao média de 38 ppm de calcio pelos tratamentos  com
calcario e superfosfato simples, elevou para 158 ppm o teor no solo
desse nutriente. Sobre estes as perdas anuais foram muiores  inicial-

mente. No primeiro ano, apos a queima, 27% do calcio trocavel foi para
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4 vegetagio ou removido da superficie do selo. No ano scguinte (1982).
a remogac da superficie do solo (20 cm) foi de 157, A partir de 1052
as variagoes nao foram significativas. Entretanto se manfeve uma  tou-
déncia de perdas anuais proporcionais e gradativas em fungao da  redu-
gao do teor de calcio trocavel do solo. Com a queima da braquiaria ¢
vegetagao nativa antes da ultima coleta de solo (1985) o teor no solo
era de 116 ppm. Embora o calcio tenha sido o elemento mais retido (a-
proximadamente 197) pela parte aérea da vegeragio que se estabeleceu
¢ pela braquiéria. houve uma perda da supcrficie do solo de 42 ppm, e-
quivalente a 26% do calcio trocavel.

0 magnésio trocavel (Tabela 2) no solo era muito baixo ne equi-
librio natural (11 ppm), mas vom a queima o tratamentos com  calcarie
se elevou para 45 ppm. Os resultados de magné\io. adicionados ao  solo
pelas cinzas, conforme SMYTH & BASTOS (1984) correspondem a  metade
(22 Kg/ha). Entretanto, deve-se salientar que. embora a floresta ama-
zonica seja mais exuberante do que a mata do Pantanal. os solos $30
mais pobres em calcio e magnésio. No primeiro ano 40% do mugnésio
trocavel foi para a vegetacao ou foi removido da superficie do solo.
Como o calcio trocavel, as perdas anuais foram sendo menores a medida
que o teor trocavel se reduzia. Ao final de 1985, 62% do magnésio
trocavel foi removido da superf{cie do solo.

O fosforo assimilavel (Tabela 2) se apresentou em nivel medio a
alto no equi]ibrio natural, 21 ppm. Com a queima e tratamento com su-
perfosfato simples, o fosforo assimilavel se elevou para 49 ppm. No
primeire ano, houve redugao da forma assimilavel na superffcie‘do solo
de 357, Ao final de 1085, 49% do fosforo assimilavel tinha sido remo-
vido da supcrffcio do solo. Embora a vegetagao de mata tenha sido  um
¢rande reservatorio de fosforo (36 Kg/ha) a braquiaria e a vegetagao
que se restabeleceu pouco fosforo extrairam.

0 potassio trocavel (Tabela 2), no equi]{brio natural do  solo
cra de 2R ppm. Somente com a queima da vegetaqéo foram adicionados duas
vezes o teor inicial (128 Ke’ha). Esses resul tados diferem de

SEUBERT ¢t alii (1977) que encontraram uma adiq&o de 38 Kg/ha com a
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queima de capoeira da floresta amazonica. Concordam, entretanto, com
BAENA (1978) que acentua a adigao de alto teor de K ¢ P com a  queima
dessa floresta. Com os tratamentos, © potéssio se elevou para 104 ppm.
Apés o primeiro ano, 60% do total foi removido da superficic do  sole
para a vegetaqéo e égua freatica. Esses dados de lixiviagao Je potis—
sio trocavel concordam com KEFTSCHMER et alii (1957). que observaram
que © potéssio é rapidamente removido do solo arenoso pela agua da
chuva. De 1981 a 1985, houve uma perda gradativa anual que totalizou
42% do existente em 1981. Tudo se comporta como se a capacidade de re-
tengio do solo seja inferior aos 28 ppm iniciais que o solo continha.
As perdas posteriores a queima sa0 ajustes ao equilibrio da capacidade
de troca do solo que se adapta a nova composiqao orgénica que se esta-
beleceu gradativamente com a nova vegetagao.

Nos contrastes entre os dois sistemas de desmatamento (total e
parcial) no periodo experimental (Tabela 3) aluminio e magnésio apre-
sentaram variagSes significativas.

A produgao alta de braquiéria. apés desmatamento total ¢ queima
da vegetaqio, no inicio do cultivo, quando os fatores climaticos e do

solo se situaram nos niveis mais favoraveis (disponibilidade  hidrica

satisfatoria, pH 6,1, Al 19 ppm, Ca 170 ppm, Mg 45 ppm, P 57 ppm e K
101 ppm), indicam a suficiencia dos nutrientes considerados para alta
produgac da forrageira. Esses resultados estao de acordo com ELMSTROM
et alii (1973) que, em solos arenosos da Flérida, citam os niveis para
as culturas de 200-400 ppm de Ca, 75-150 ppm de Mg, 60-90 ppm)de K e
10-20 ppm de P. Com o passar do tempo as variaqSes dos fatores na su-
perficie do solo provocaram decréscimos no :endimento de braquiéria.
Na determinagao final feita em 1985 os fatores do solo foram de pH 5,6.
Ca 127 ppm, Mg 18 ppm, P 31 ppm ¢ K 15 ppm (Tabela 3). Nesse local
CUNHA & DYNIA (1985), pesquisando as causas da queda de rendimento da
braquiéria em solos arenosos, determinaram que os elementos limitan-
tes foram nitrogénio, enxofre e potéssio.

Com o desmatamento total, o aluminio inicial Je 29 ppm  bui

para O ppm apos a queima (Tabela 3). Yo longo dos anas apreseaton o
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Tabela 3 - Varlaqoes no solo de pH, Al, Ca, Mg, P eK (ppm) desde o
equlllbrlo natural com mata (I), apos a queima (Q), trata-
mentos (T) no periodo experimental (1980/85) em fungao do
desmatamento total e parcial.*

Desmatamentos Fatores

pH Al Ca Mg P K

Total 1980 (I) 5,1  29a 48 9d 26 27
(Q) 6,1 9b 132 42a 47 89

(1) - - 38 8 10 12

1981 5,9 11b 115 27b 42 33

1982 5,8 9b 103 10c 35 28

1983 5,8 12b 94 12d 35 24

1984 5,6 11b 93 104 30 22

1985 5,7 - 127 18c 31 15
Variagao## -0,4 2 -43  -32 -26  -86
Parcial 1980 (I) 5,0 20 56 13c 17 28
(Q 6,0 11be 108 32a 31 95

(T) - - 38 8 10 12

1981 5,9 14b 115  27a 25 29

1982 5,8 11bc 84 21b 22 30

1983 5,6 9¢ 85  18bc 23 31

1984 5,7 13b 83 13c 22 25

1985 5,6 - 118 17be 18 20
Variagao# -0,4 2 -28  -23 -23  -87

¢

™

% As medias seguidas pela mesma letra nao diferem entre si pelo tes-

te de Duncan ao nivel de probabilidade de 5%.

* Q4+ T - 1985
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dencia a subir gradativamente. Mo sistema de desmatamento parcial, de
20 ppm com vegetaq&o de mata, baixou para 11 ppm apés a queima. Essa
tendoncia do desmatamento parcial apresentar mais aluminio trocavel no
solo deveu-sc¢ a menor quantidade de cinzas adicionadas no sistema. A
tendencia posterior de clevagao do aluminio trocavel no solo foi seme-
thante nos dois sistemas.

0 magnésio trocavel no sistema de desmatamento total foi inici-
almente de 9 ppm. Com a queima passou para 42 ppm, atingindo 50 ﬁpm
apés o tratamento com calcario. Durante o per{odo experimental, grada-
tivamente, 64% do magnésio perdeu-se da superficie do solo. Entretan-
to, permaneceu no solo o dobro do magnésio que havia inicialmente. No
sistema de desmatamento parcial de 13 ppm existente no equilibrio na-
tural, a queima proporcionou um aumento para 32 ppm que, com 0 trata-
mento com calcario, se elevou para 40 ppm. As perdas da superf{cie do
solo e o consumo da vegetagio corresponderam a 32% no primeiro ano. No
decorrer do periodo experimental, as perdas chegaram a 57% do magnésio
trocavel {Tabela 3).

Embora calcio e fosforo nao tenham apresentado diferengas signi-

ficativas nas suas variagoes entre os dois sistemas, ao longo do tem-

po, houve uma tendencia 15gica de que adiqSes maiores desses nutrien-
tes pela queima, no sistema de desmatamento total, contribuiram para
perdas maiores (Tabela 3).

A conservagao parcial do sistema vegetal, pela queima relativa-
mente branda dos arbustos, embora constitua um nucleo de reconstitui-
gio das espécies, nio se mostrou capaz, dentro do pequeno espago de
tempo experimental, de reter parte dos nutr%entes liberados.

Deve-se esperar variagoes dos fatores do solo, em fungao de dis-
tintas composigoes de vegetagio, em um espaco de tempo suficiente, pa-
ra que a materia organica do solo pcssa ser alterada pela nova compo-
sigao de residuos. No caso do confronto, a curto prazo, entreds pasta-
gens cultivadas e a vegctaqio nativa heterogénea de gram{neas e arbus-
tos, que se estabelece, as variagoes esperadas estao na capacidade in-

trinseca, dos dois conjuntos propostos de reteram os nutrientes postos
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a disposigSO pela queima e de manterem o pH mais préximo da neutrali-
dade.

Os resultados de pH e potéssio em relagio ao cultivo de braquié—
ria e vegetagio nativa, ao longo do tempo, indicaram diferengas signi-
ficativas (Tabela 4).

0 pH do solo com braquiéria e vegetagao nativa, ao longo do tem-
po, baixou gradativamente de 6,2 e 6,0 ate 5,7. Com vegetagao nativa,
0 solo esteve com o pH mais baixo e alcangou esse patamar antes porque
a soma de bases adicionadas pelas cinzas foi menor.

Pela maior adiqio de bases, devido a queima onde foi cultivada
braquiéria, pode se supor que essa forrageira contribuiumenos para a
acidificacao do solo (Tabela 4).

No cultivo com braquiéria, 65% do potassio foi removido da  su-
perffcie do solo ou absorvido no primeiro ano. Gradativamente 85% per-
deu-se do solo até o final do periodo experimental. Observou-se que
no final do experimento, os teores de potéssio foram inferiores ao i-
nicial (mata). No solo com vegetagio nativa, 75% perdeu-se ou foi ab-
sorvido no primeiro ano. Ao longo do tempo, o teor restante se mante-

ve estavel. Tudo se comporta como se o solo descoberto perdesse todo o

potéssio adicionado que nao ¢ retido pela vegetagio. Ao se restabele-
cer a vegetagao nativa mantem um equilibrio constante, paralelo a ca-
pacidade de absorgio do potéssio no solo. Por isso, 0 teor nao variou
durante o perfodo experimental (Tabela 4).

Quanto aos outros nutrientes existe uma tendencia 15gica de re-
mogao da superficie. Entretanto, nao se constatou na vegetagao anéli-
sada uma contribuigao distinta na capacidade de manté-los na superff—

¢
cie do solo.

Comparativamente, o solo com calcério, fosforo e potéssio e o
solo sem tratamento apresentaram comportamentos, em relagao ao alumi-
nio e magnésio trocéveis, significativamente distintos ao longo do pe-

riodo experimental (Tabola 5).
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Tabela 4 - VariagSes no solo no pH, Al, Ca, Mg, P e K (ppm) com mata
(1), apos a queima (Q), tratamentos (T) no periodo experi-
mental (1980/85) em fungao do cultivo de braquiaria e da
vegetégao nativa.*

VegetagSes Fatores

pH Al Ca Mg P K

Bragquiaria 1980 (I) 5,1d 23 54 12 19 29be
Q) 6,2a 10 123 35 40  100a

(T) - - 38 8 10 12

1981 6,2a 11 121 27 34 39b

1982 5,9b 9 98 21 28 34b

1983 5,8bc 8 97 15 29 31b
1984 5,8bc 11 90 12 24 20cd

1985 5,7¢ - 117 18 23 16d

Variagaoi -0,5 1 -44 25 -27 96
Veg. nativa 1980 (1) 5,1c 25 49 11 23 26b
Q) 6,0a 11 118 39 40 83a

(T) - - 38 8 10 12

1981 5,80 14 110 27 33 24b

1982 5,76 11 90 19 30 23b

1983 5.7b 13 83 15 29 24b

1984 5.7b 14 85 12 28  27b

1985 5.7b - 115 17 26 20b

Variacao®™ -0.3 3 -41 -30 -24 =75

As medias seguidas pela mesma letra nao diferem entre si pelo tes-

te de Duncan ao nivel de 5% de probabilidade.

Q+ T - 1985
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Tabela § - Variagoes no solo de pH, Al, Ca, Mg, P e K {ppm) com mata
{1}, apos a queima (Q), tratamentos (T) no periodo experi -
mental (1980/85) em funcao do tratamento com calcario, fos-

foro e potassio.*®

Fatores
Tratamentos

pH Al Ca Mg P K
Testemunha 1980 (I} 5,1 23a 52 tted 23 28
() 6,0 10c 110 40a 41 91

{T) - - - - - -

1981 5,8 14bc 100 26b 31 31
1982 5,7 10c 89 18¢ 29 29
1983 5,6 13bc 77 ticd 29 27

1984 5,8 15b 71 tod 26 24
1985 5.6 - 95 14cd 25 17

Variagao %% -0,4 5  -15 =26 -16  -74
Calc. + PK 1980 (1) 5,1 25a 52 12e 20 23
Q@ 6,1 b 122 33b 38 89
(1) - - 95 35 10 12

1981 6,1 7c 146 41a 35 3t
1982 6,0 5¢ 109 3%bc 28 30

1983 6,0 5¢ 1t 23d 28 28
1984 5,9 6c 110 18de 25 22

1985 5,9 - 153 25¢cd 25 17

Variagao ¥ -0,2 -5  -64  -43 23 -84

* As medias seguidas pela mesma letra na
te de Duncan ac nivel de 5% de probabi

** g+ T - 19850

No solo sem tratamento, a remogao do magnesio, um ano apos

o difergm entre si pelo tes-
tidade.

a

queima evadiggc das cinzas, foi de 35%, enquanto que na superficie do

solo tratado, o teor removido foi de 40%. No final do periodo experi-

mental, as maiores perdas relativas foram no solo sem tratamento (65%),
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enquanto que no solo com tratamento, as perdas foram de 63%. Entretan-
to, em termos absolutos, o aumento de nagnésio adicionado pelo calca-
rio foi um fator que contribuiu para o aumento das perdas {Tabela 5).

No solo nao tratado, o aluminio trocavel baixou, apés a queima ,
de 23 para 10 ppm e se manteve estavel com crescimento significativo
para 15 ppm a partir de 1984. No solo tratado com calcario, de 25 ppm
RO equilibrio natural, apés a queima esse teor baixou para 11 ppm. Com
a calagem se reduziu significativamente para 5 a 7 ppm sem tendencia de
voltar a crescer {Fabela 5).

Os tratamentos com fosforo e potéssio apresentaram evidencias
de que contribuiram para um comportamento diferenciado de suas perdas
em relagao a testemunha. Entretanto, o tratamento com calcario eviden-
ciou, claramente, a tendencia de que as perdas de calcio cresceram a

medida que aumentou o teor do elemento no solc (Tabetas5).

CORCLUSOES

Nos soles arenosos da Nhecolindia, Pantanal Matogrossemse, com 0O
desmatamento e a queima da vegetagie, ha um aumento nos teores de P,
K, Ca e Mg do solo em guantidadesque superam em duas a tres vezes o
teor inicial. Alem disso, tambem corrige parcialmente a acidez ¢ o a-
luminio trocavel.

Com o tempo, todos os nutrientes sao gradativamente removidos da
superficie do solo. O aluminio volta a crescer e o solo a acidificar-
se.

Os sistemas de desmatamento, constituigao da vegetagao e trata-
mentos com calcario, P e K insumos, alternativas propostas de controle
das variagoes dos fatores do solo, nao apregentam diferencas signifi-
cativas entre si, nem impedem as perdas de nutrientes e a acidificagao

do solo.
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