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RESPOSTA DO TRIGO AO TRATAMENTO DE SEMENTES COM ZINCO E BORO
Response Of Wheat To Seed Applied Zinc And Boron

Roberto L. Saletl, Maria Isabel da Silva Audeze

2
Osmar Souza dos Santos

RESUMO

Foi conduzido um experimento no Campus da Universidade  Federal
de Santa Maria, em solo pertencente a Unidade de Mapeamento Sao  Pe-
dro (Podzélico Vermelho Amarelo), no ano agricola 1989, objetivando a-
valiar a resposta do trigo, cv. BR-23, ao tratamento de sementes com
doses de zinco e boro. O solo apresentava 0,70 ppm Zn e 0,69 ppm B ,
extraidos com HCl 0,1 N.

Foi usado o delineamento fatorial 3x4 em blocos ao acaso com
quatro repetigoes, sendo os tratamentos O, 40, 80 e 120 g Zn/ha e 0,
10 e 20 g B/ha, utilizando-se como fontes zinco organico (15,50% Zn) e
boro organico (10,38% B).

Os tratamentos nao afetaram a altura da planta, o numero de
graos/espiga e o peso do hectolitro. O numero de espigas/m® decresceu
linearmente com as doses de B aplicadas, as quais causaram aumento 1li-
near no peso de 1000 graos. Na ausencia de B, o rendimento de graos

foi afetado pelas doses de Zn, com dose otima estimada em 53 g Zn/ha.

UNITERMOS: Trigo, Micronutrientes, Zinco, Boro, Tratamento de Sementes.

SUMMARY

A field experiment was conducted at the Federal University of
Santa Maria, in a red-yellow podzolic soil aiming to observ the

effect of zinc and boron applied on the seed. Soil tests indicated
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0,70 ppm of Zn and 0,69 ppm of B. The experimental design was a
complet randomized block design with four replications. The
treatments formed a factorial with 0, 40, 80 and 120 g Zn.ha—1 and
0, 10 and 20 ¢ B.ha—l. The sources were organic Zn with 15,50% Zn and
organic boron with 10,38% B content. Treatments did not affect‘plant
height, seeds per spike and hundred weight test. Spikes per square
meter linearly decreased with levels of applied B however seed weight
increased. In the abscence of B grain yields were affected by Zn and
the optimum doses was estimated to be 53 g of Zn.ha_l.

KEY WORDS: Wheat, Micronutrients, Zinc, Boron, Seed applied
Micronutrients.

INTRODUCAO

A expansao da atividade agr{co]a tem acarretado limitacoes nos
rendimentos de muitas culturas, seja pela incorporaqéo de areas com
baixos teores de nutrientes, seja pela uti]izagio freqiiente e inade-
quada de areas tradicionais, que possuiam boa disponibilidade de nu-
trientes.

Muitas dessas limitacoes sao devidas a deficiencias de micronu-
trientes, especialmente zinco e boro, os quais sao exigidos em peque-
nas quantidades para o desenvolvimento das plantas. Entretanto, suas
deficiencias sao capazes de afetar grandemente a produgao sendo que,
em alguns casos, ate podem impedir o estabelecimento de uma cultura fa-
ce as suas carencias.

Existem muitas controversias entre os pesquisadores quanto a
existencia de deficiencia de zinco e boro nos solos do Rio Grande do

¢
Sul. Mas, todos concordam que ocorrem respostas diferenciadas de a-
cordo com as condi§5es do ambiente, exigencias das culturas e tipos de
solo.

VOLKWEISS et alii (1983), trabalhando com 954 amostras de dife-
rentes solos do Rio Grande do Sul, observaram que 20,8% das  amostras
estariam deficientes em relagao ao zinco, considerando o nivel critico

de 1 ppm para a utilizaq&o de tecnologia normal. A utilizaggo de alta



91

tecnologia, traduzida pelo elevado uso de corretivos e adubos que a-
fetam a disponibilidade/absorgio de zinco, permite que se adote um ni-
vel critico mais elevado (LINS e COX, 1988). Com 2 ppm, o numero de a-
mostras com possibilidade de deficiencia nesse nutriente passa, entao,
para 57,2%.

GUTERRES (1986), avaliando 634 amostras de solos do Rio Grande
do Sul, quanto ao boro, usando extrador Mehlich-1, verificou que 55%
das amostras apresentaram teor menor que 0,5 ugB/g de solo, considera-
do como nivel critico para o nutriente.

Considerando a escassez de informagoes sobre adubagoes com zin-
co e boro na agricultura gaﬁcha, o presente trabalho teve como objeti-
vo avaliar a resposta da cultura do trigo a diferentes doses de zinco

e boro, aplicadas atraves do tratamento de sementes.
MATERIAL E METODOS

0 experimento foi condizido em area do Departamento de Fitotec—
nia da Universidade Federal de Santa Maria, no ano agricola 1989, em
solo da Unidade de Mapeamento S30 Pedro (Podzdlico Vermelho-Amarelo).
Antes da instalaqio do experimento, a analise do solo (0-20 cm de pro-
fundidade) revelou pH Ca.Cl2 = 4,1; pH SMP = 5,5; M.0. = 1,44%; Caz+ =

1,88, Mg2t = 0,67 ¢ a1"

= 0,55 me/100 ml de solo; P = 14,5, K = 91,5=
10,2, B = 0,69,Zn = 0,7, Mn = 127,5, Fe = 71,0 e Cu = 1,0 ppm; argila =
16%. As analises foram realizadas no IBRA - Analises Quimicas, seguin-
do a metodologia proposta por RALJ et alii (1987). Boro e zinco foram
extraidos com HC1 0,1 N.

A adubagao foi feita a lango, antes da semeadura, na dosagem
de 70 Kg/ha de P205 (Superfosfato triplo), 50 Kg/ha de K20 (Cloreto de
Potassio) e 60 Kg/ha de N (uréia), sendo 20 Kg N/ha aplicados na se-
meadura e 40 Kg N/ha, aos 47 dias apés a emergéncia das.plantas. Fez
o controle das ervas daninhas com Dyclophop-metyl (Pés) e 2,4 D ester
(Pés) e o controle de pulgoes com Pirimicarbe.

Adotou-se o esquema fatorial 3x4 em blocos casualizados com qua-

tro repetigSes. Os tratamentos 0,10 e 20 g/ha de boro e 0, 40, 80, 120
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g/ha de zinco foram aplicadas nas sementes em solugao aquosa. As fon-
tes de micronutrientes foram boro organico (10,38 B peso/peso e densi-
dade 1,39)3"L e zinco organico (15,5% zn peso/peso e densidade 1,549)*.

0 trigo (cv. BR 23) foi semeado no inicio da segunda quinzena de
maio, em parcelas constituidas de oito linhas com 4 m de comprimento s
espagadas de 0,25 m, totalizando area de 8 m*. A densidade foi de 300
plantas/m* (125 Kg sementes/ha). A area util de cada parcela foi
constituida das quatro linhas centrais, desprezando-se 0,5m nas ex-
tremidades, totalizando 3 m?.

A colheita foi realizada no dia 24 de outubro de 1989. Foi fei-
to o corte de 1,0 m de linha para as determinagSes da altura de plan-
tas, numero de espigas/m® e peso de 1000 graos.

Na area util da parcela determinou-se o rendimento de graos. A-
mostra de graos foi usada para determinagao do peso do hectolitro. A
avaliagio do numero de graos por espiga foi feita em 20 espigas/parce-
la.

Os dados foram submetidos a analise de variancia e de regressao.

RESULTADOS E DISCUSSA0O

Nao houve efeito (p>0,10) da aplicagao de zinco e boro na altu-
ra de plantas, numero de grios/espiga € peso do hectolitro. A altura
media de plantas foi 94,3 cm (cv. = 2,77%), apresentando-se dentro dos
limites das caracteristicas da cultivar, classificada como de porte
medio.

0 numero medio de 31,9 graos/espiga (cv. = 9,81%) pode ser con-
siderado normal. A ausencia de significancia para doses de boro, indi-
€a que o teor no solo (0,69 ppm) era adequado, uma vez que a deficion—
cia desse nutriente deveria causar chochamento na espiga (esterilidade
masculina) e reduzir o numero de graos/espiga (SILVA e ANDRADE, 1982).

GALRAO e SOUZA (1988) constataram redugao de 31 graos/espiga

(0,6 kg B/ha) para 12 (ausencia de boro) em solo organico de varzea s

WProdutos fornecidos pela Microquimica Ind. Quim. Ltda., Campinas, SP.
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quando as condigoes de umidade e temperatura na floragao favoreceram
a ocorrencia de esterilidade masculina no trigo (CAMARGO, 1976).

0 teor de B inicial do solo, 0,69 ppm, é superior ao nivel cri-
tico 0,30 ppm proposto por MALAVOLTA e KLIEMANN (1985) para  extragao
com agua quente; 0,50 ppm indicado por GUTTERRES (1986) para extragao
com HC1 0,05N+H2804, 0.025N e 0,50 ppm adotado pelo IBRA - Analises
Quimicas (s.d.) para extraqio com HC1 0,1 N.

0 peso do hectolitro medio foi 79,5 {c.v. = 1,01%), indicando boa
densidade de graos.

0 numero de espigas/m® foi afetado significativamente (p<0,05;
cv. = 10,0%) pelas doses de boro, porém nao o foi pelas doses de zinco
e a interagao nao foi significativa. Aos dados obtidos com a variagao
da dose de boro ajustou-se a eqanio linear decrescente Y = 342,63 -
1,2125 B, a qual demonstra que a aplicagio de boro causou redugao  no
numero de espigas/m®> (Figura 1). Este efeito pode ser devido, prova-
velmente, a uma redugao na populagao de plantas causada por efeito to-
xico do boro nas sementes, especialmente na dose de 20 g B/ha.

BURKMAN et alii (1987) verificaram que algumas fontes organicas
de B (tetrafenilborato de sodio e acido difenilborico) causaram mais
injﬁrias a0 crescimento de raizes e parte aérea de plantulas de 10 es-
pécies vegetais que o acido bérico, evidenciando que os constituintes
orginicos desses compostos eram, também, fitotoxicos.

0 peso de 1000 graos tambéem foi alterado significativamente
(p< 0,10; cv. 6,74%),pelas doses de boro, porem nao houve efeito  das
doses de zinco nem interagao entre os nutrientes. Aos dados obtidos a-
justou-se a equagao linear crescente Y- 40,7§ + 0,0880 B, a qual in-
dica um efeito positivo das doses de boro no peso dos graos (Figural).
Isto se deve, provavelmente, a agﬁo do boro no transporte de assimila-
dos da fonte para o dreno (MENGEL e KIRKBY, 1987), apesar do teor ini-
cial de B no solo estar acima dos niveis considerados criticos. Tam—
bém poderia ter havido um efeito compensatério a redugio verificada no
numero de espigas/m’.

Resultado contraditorio foi encontrado em solo organico de var-
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zea, onde o peso de 1.000 graos de trigo nao foi afetado pela aplica-
éao de doses de boro, mesmo quando houver aumento de rendimento de
graos em resposta ao boro (GALRAO e SOUZA, 1988).

Os rendimentos de graos de trigo, obtidos com doses de zinco e
boro aplicados nas sementes, encontram-se na Tabela 1. Houve signifi-
cancia para a interagio ZnxB (p <0,05; cv. = 7,63%). Dada a signifi-
cancia da interagao, no seu desdobramento optou-se pelo estudo das do-
ses de zinco dentro de boro.

Na ausencia de B, a dose de 80 g Zn/ha proporcionou aumento de
310 kg/ha (9,94%) em relacao a testemunha. Aos dados de rendimento de
graos ajustou-se a equaqso do 29 grau § = 3.070,30 + 11,0638 Zn - 0,10
42 Zn*, com rendimento maximo de 3.364 kg/ha, correspondente a dose
de 53.g Zn/ha (Figura 2).

Algumas pesquisas realizadas em solos do Rio Grande do Sul reve-
lam uma expectativa de resposta a aplicagio de zinco. GOEPFERT e
KUSSOW (1971), trabalhando com oito solos, referem-se que o teor de
Zn dispon{vel geralmente esta préximo do nivel de deficiencia. ABRAO
et alii (1982) encontraram aumento medio de 360 kg/ha de milho, em La-
tossolo Vermelho Amarelo, apesar de nao ter havido significancia (p >
0,05). SANTOS e ESTEFANEL (1986) obtiveram aumento de rendimento de
soja com aplicagio de 15 g Zn/ha, nas sementes, em solo Podzolico Ver -
melho Amarelo.

0 teor de zinco inicial do solo (0,7 ppm) situa-se em nivel in-
ferior ao critico de 1,0 ppm adotado por VOLKWEISS et alii (1983) para
extragio com HC1 0,1 N, bem abaixo da faixa critica de 2,5 - 3,0 ppm
proposta por SILVA e ANDRADE (1987) e dos 4,0 ppm adotados pelo IBRA -
Analises Quimicas (s.d.) para extragio com HC{ 0,1 N. Estes valores
justificam a resposta encontrada a aplicacao de zinco no presente es-
tudo.

Na presenca de 10 g B/ha nao houve significancia (p> 0,10) para
doses de Zn. Apesar disso, manifestou-se superioridade da combinagao
10 g B e 40 g Zn/ha com 275 kg/ha (9,39%) a mais do que 10 g B + 0 g
Zn/ha (Tabela 1).
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Com a aplicaqio de 20 g B/ha tambem nao houve

significancia

(p> 0,10) para doses de Zn, porque, na ausencia de zinco, a dose de

20 g B/ha proporcionou o maior rendimento (Tabela 1).

TABELA 1 - Rendimento de grSos de trigo, c.v. BR-23, obtidos com doses

de zinco e boro aplicadas nas sementes, em

solo  Podzolico

Vermelho Amarelo. UFSM, Santa Maria, RS, 1989%.

Doses de Doses de Zinco (g/ha)**
Boro *¥
(g/ha) 0 40 80 120 Modia
0 3.116 3.208 3.426 2.851 3.150
10 2.927 3.202 3.121 3.153 3.100
20 3.319 3.148 2.891 3.075 3.108
Meédia 3.120 3.186 3.146 3.026 3.120
*c.v. = 7,63%

"Fontes organicas com 10,38% e 15,50% Zn, respectivamente, produzidas

pela Microqu{mica Ind. Quim. Ltda.

CONCLUSOES

1. Doses de Zn e B, aplicadas nas sementes de trigo, nao

afetaram a

altura da planta, o rumero de grsos/espiga e o peso do hectolitro,

2. A aplicagao de B em doses crescentes reduziu o numero de espigas/m’

e aumentou o peso de 1.000 graos.

3. A aplicagao de Zn, na ausencia de B, afetou o rendimento de graos

com dose otima estimada em 53 g Zn/ha.
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