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CARACTERIZACRO E CLASSIFICACAO DE SOLOS ORGANICOS (HISTOSOLS)

Organic soils (Histosols) Characterization and Classification
Reimar Carlesso* e Afranio Almir Righes**

RESUMO

A caracterizacao dos solos organicos, visando a classificacao a
nivel de grande-grupo & necessaria para avaliar o potencial de modifi-
cacoes fisicas,, quimicas e bioldogicas que ocorrem nestes solos, quan-
do utilizados para atividades agropecuarias.

Neste trabalho foram caracterizados trés solos organicos em rela-
cao ao estado de decomposicao do material originario, a solubilidade
ao pirofosfato de sodio, ao contetdo mineral, a densidade do solo, ao
regime térmico e ao conteudo de fibras.

Segudo o sistema "Soil taxonomy" os solos organicos de Itapoa, de
Ararangua e de Viamao foram classificados a nivel de grande grupo em
MEDIHEMISTS, TROPOHEMISTS E MEDIFIBRISTS, respectivamente.

UNITERMOS: solos organicos, classificacdo, caracterizagdo.

SUMMARY

The organic soil characterization, aiming classification in
great group level is need to valuation physica], chemical and biological
changes that will occur on these soils when used to agriculture
activities.

In this work three organic soils were characterized in relation
to: degree of decomposition, sodium pyrophosphate solubility, mineral
content, bulk density, soil temperature regime and fiber content.

The organic soils Itapoa, Ararangua and Viamaoweréc]assifiedin
great group level .as MEDIHEMISTS, TROPOHEMISTS and MEDIFIBRISTS,
respectively.

KEY WORDS: Organic soil, classification, characterization.

* Professor Assitente do Departamento de Engenharia Rural da Univer-
sidade Federal de Santa Maria (UFSM).

** Professor Adjunto do Departamento de Engenharia Rural da Universi-
dade Federal de Santa Maria e bolsista do CNPq. 97.119 San-
ta Maria - RS.



32

INTRODUCAO

0 pouco conhecimento que se possui das caracteristicas fisicas,
quimicas e biologicas dos solos organicos, tem trazido problemas aos
técnicos envolvidos na utilizacao e classificacio desses solos.

Para possibilitar a classificacao dos solos organicos € neces-
sario conhecer informacoes quanto a origem do material organico, bem
como dos processos que ocorreram durante a sua formacao. Segundo HAR-
RIS et alii (8), BUCKMAN & BRADY (3), Davis & Lucas e Niconov & Siu-
ka, citados por BUOL et alii (4), a formacao dos solos organicos ocor-
rem quando a taxa de acumulacao do material organico em uma area ex-
cede a taxa de decomposicao.

A principal condicao para a acumulacao do material organico é a
existencia de elevado conteudo de agua, sendo que esta deve permane-
cer por um maior ou menor periodo de tempo no interior do soloou, en-
tao que o nivel freatico permaneca muito proximo a superficie. Nestas
circustancias, quase a totalidade dos poros do solo sac ocupados pela
agua, a penetracao de ar no solo é dificultada e uma condicao anaero-
bica e formada (HAYSENBUILLER, 9; MELA, 14 e HARRIS et alii, 8). A
acao combinada da topografia, biologia e clima, segundo Jasminet alii,
citados por MILLETTE et alii (15), auxilia na formacao destes solos e
o crescimento ou acumulacao do material organico € lento, podendo va-
riar de poucos centimetros a varios metros.

De acordo com ROBERTSON (17), outros fatores que favorecema for-
macao de solos organicos sao a baixa temperatura, alta acidez e a de-
ficiencia nutricional, todas essociadas com a reduzida atividade mi-
crobiologica.

ROBERTSON (17) afirma que a taxa de decomposicao natural dos so-
Tos organicos depende, principalmente, das condicoes do meio ambiente
e da natureza dos residuos organicos envolvidos. Broadbent, citado por
ABUOL et alii (4), verificou que a decomposicao do material orginico e
controlada por um nimero de fatores inter-relacionados como: contetdo
de agua, temperatura, composicao organica dos depositos, acidez, ati-
vidade biologica e tempo.

Depositos turfosos, desenvolvidos sob a influencia do nivel frea-
tico, freqllentemente possuem grande profundidade e apresentam extrati-
ficacao no horizonte organico. Porém, quando o clima € o fator prin-
cipal na formagao, os depositos sdo de menor profundidade e raramente
apresentam extratificacao (ROBERTSON, 17). 0 perfil de um deposito or-
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ganico, segundo BUCKMAN & BRADY (3), & caracterizado por camadas dife-
rentes, nao somente quanto ao grau de decomposicao, como tambem quanto
a natureza domaterial depositado, que podera ocasionar a extratifica-
cao acima descrita.

0 estudo de decomposicao atual do material organico, que compoe
os solos organicos, & uma jmportante caracteristica, e esta, neces-
sariamente, deve ser medida quantitativamente para propositos de clas-
sificacao (BUOL et alii, 4).

Com o proposito de sistematizar e organizar o conhecimento das
principais propriedades fisicas, quimicas e morfologicas desses solos,
relacionados com a sua utilizacao, foram propostas diversas classifi-
cacoes. Os primeiros critérios de classificacao baseavam-se, princi-
palmente, na origem botanica do material, 1igado a genese desses s0l0s
(WILDE et alii, 21; NYGARD, 16 e DAWSON 5). Houve até mesmo aque-
les que propuseram metodos altamente sofisticados, como a classifica-
¢ao proposta por SCHINIZER & HOFFMAN (18), baseada no método termogra-
vimétrico.

Mais recentemente, FARNHAN & FINNEY (6), em uma extensa revisao
sobre a classificacio e propriedades dos solos organicos, criticaramos
criterios utilizados anteriormente, segundo esses autores, um dos pro-
blemas enfrentados pelas classificacOes anteriores e que, para indicar
criterios sim{lares, muitos autores utilizavam termos diferentes fazen-
do com que a maioria destes solos nao fossem quantitativamente defini-
dos. O resumo dos principais sistemas propostos de classificacao sao:
caracteristicas topograficas, caracteristicas da vegetacao superfical,
propriedades quimicas, origem botanica, propriedades morfologicas epro-
cessos geneticos.

A revisao destas formas de classificacao promoveram a necessida-
de da elaboracao de uma nova classificacao, baseado em critérios quan=-
titativos ou em critérios que podem ser facilmente determinados a cam-
po, por observacoes visuais ou por simples testes (FARNHAN & FINNEY, 63
MCKINZIE, 13). Com isto, foi propesto um novo criterio para a clas-
sificacao dos solos orgdnicos, baseado no estagio de decomposicio do
material organico (MCKINZIE, 13; LYNN et alii, 12; USDA, 19).

0 presente trabalho possui como objetivo caracterizar tres solos
organicos, visando a classificacao dos mesmos a nivel de grande grupo,
0 que possibilitara informacoes basicas para a aplicacao de praticas
de manejo, bem como conhecer o potencial de modificacoes fisicas, qui-
micas e biolologicas que podem ocorrer nestes solos, quando utilizados
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para atividades agropecuarias.

MATERIAL E METODOS

Foram selecionados tres locais, sendo dois no Estado. do Rio Gran-
de do sul (Itapoa e Viamao) e um no estado de Santa Catarina (Araran-
gua), conforme Figura 1. Esses locais foram selecionados por apresen-
tarem solos com diferentes aspectos fisicos do material organico.

Todos os locais de coleta possuem como caracteristicas em comum
0 relevo plano, mal drenado e com excesso de agua no solo a maior par-
te do tempo, enquanto que, nas encostas, o relevo e levemente ondulado
com predominancia de solos arenosos.

Segundo BRASIL (1), o clima do Rio Grande do Sul (Viamio e Ita-
poa) e de Santa Catarina (Ararangua), pelo sistema de Koeppen, & clas-
sificado em cfa, clima subtropical (ou virginiano), umido, sem estia-
gem, com a temperatura do mes mais quente superior a.222C e o mes menos
quente variando de 3 a 189C. A precipitacao media anual de 1.322 a
1.769 mm. Os meses mais chuvosos sao maio, junho e setembro e os menos
chuvosos sao novembro, dezembro e fevereiro.

Identificacdo das Camadas e Coleta de Amostras

De acordo com USDA (19), a separacdo em camadas do perfil de um
solo organico, nao coincide exatamente com os horizontes do solo. Iste
ocorre devido ao fato das camadas formadas em diferentes condigoes de
meio ambiente, durante a acumulacao do material organico, constituiram
o perfil de um solo organico e ainda nao se dispoe de métodos operacio-
naiss que permitam fazer a distincio entre horizontes e camadas. Neste
experimento, para simplificar a explanacio separou-se o perfil dos so-
los organicos em profundidades denominadas textualmente de camadas.

Estas camadas do perfil do solo foram identificadas e morfologi-
camente diferenciadas tanto pelo aspecto fisico quanto pela estrutu-
ra do material, tendo sido realizadas em trincheiras abertas ate 100
cm de profundidade. No solo Itapoa, a coleta realizou-se em trés pro-
fundidades (zero a 25 cm, 25 a 43 cm e 43 a 61 cm). No solo de Araran-
gua, a coleta realizou-se em tres profundidades (zero a 26 cm, 26 a
51 cm e 51 a 75 cm). No solo de Viamao, a coleta realizou-se em duas
profundidades (zero a 15 cm e 15 a 60 cm).

Embora os solos apresentassem maior profundidade de material or-
ganico, a amostragem estendeu-se até a profundidade de 60 centimetros.



35

se° s2° sio  pauLo *%
MATO GROSSO
<
24°
249°
0
CATARINA ¢
~
Iy
28 3
28°
%
»STA. MARIA
[~
2
32°. = 120
(3
¢
<
7
56° 52 Oeste gs GREENWICH qe°
Escala 1.6 300000
©,.. 2 X L, x 300 o e

FIGURA 1. Localizacao das areas onde foram coletados os solos orga-
nicos.

Caracterizacao dos Solos Organicos

A caracterizacao dos solos organicos, para propositos de classifi-
cacao, foi realizada em cada uma das camadas identificadas, emtres re-
peticoes, de acordo com a metodologia proposta por LYNN et alii (12)e
USDA (19).
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0 preparo de amostras do solo organico foi realizado colocando
uma quantidade representativa do material organico saturado em um re-
cipiente plastico, Transferiu-se a amostra para um papel absorvente, a
fim de retirar o excesso de agua. Lentamente foi apertada para assegu-
rar um contato mais firme entre o papel e a amostra. A amostra prepa-
rada tem, gera]ﬁente, uma densidade entre 0,18 e 0,30 e 0 conteudo de
agua entre 300 e 500%, em relacdo a massa seca.

Para determinar o conteudo de fibra, solubilidade em Pirofosfa-
to e pH, acondicionou-se os pedacos da amostra preparada em uma serin-
ga de 5 ml, cortada e ajustada para um volume de 2,5 ml. (uma seringa
plastica de 5,0 ml e cortada em duas, longitudinalmente, para fazer uma
meia seringa). No acondicionamento do solo na meia seringa, a amostra
foi comprimida o suficiente para forcar a saida do ar aprisionado. Es-
ta foi a condicao de umidade, para a qual o residuo, apos a lavagem ,
foi retornado mais tarde, quando determinou-se o volume de fibras.

A determinacao na quantidade de fibras foi realizada transferin-
do-se uma amostra de 2,5 ml para uma peneira de 0,149 mm, onde esta
foi lavada sob um jato de agua até que o efluente da peneira estives -
se claro. 0 excesso de umidade do residuo foi removido, a partir do
lado de fora de peneira, atraves da secagem com papel absorvente, ate
que o conteudo de agua no residuc atingisse o estado descrito ante-
riormente na parte de "acondicionamento" da meia seringa. 0 volume do
residuo retido na peneira de 0,149 mm foi lido meia seringa e anotado
como porcentagem de fibra nao esfregada. Apos, transferiu-se novamen -
te o residuo para a peneira de 0,149 mm, onde foi esfregado entre o po-
legar e o indicador, sob um jato de agua na torneira, ateé que oefluen-
te ficasse claro. Enxugou-se e "reacondicionou-se" o fesfduo numa meia
seringa, como realizado anteriormente, para a determinacao de fibras
nao esfregadas.

0 pH do solo organico foi determinado em agua e em CaC12 a
0,015 M.

A determinacao da solubilidade em pirofosfato de sodio foi rea-
zada misturando-se uma amostra de solo contida na meia seringa (2,5m1)
com 1,0 g de cristais de pirofosfato de socio e 4,0 ml de agua em um
recepiente plastico de 30 ml. Apds 24 horas, misturou-se novamente o
residuo foi inserido na solucao saturada, um pedaco de papel cromato -
grafico e comparou-se a cor do papel com a pagina 10 YR da carta de
MUNSELL , obtendo-se 0s valores da solubilidade do solo ac pirofosfato
de sodio.
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Para a determinacao da porcentagem de cinzas ou conteiido mineral
do solo, as amostras de solo seco foram queimadas em mufla a 550°C por
seis horas.

0 nitrogenio total foi determinado utilizando-se ométodo de Kjel-
dahl simplificado descrito por HORWITZ (10).

0 carbono organico foi determinado através do método da combus-
tao umida, segundo VETTORI (20).

A densidade do solo foi determinada pelo metodo descrito por FOR-
SYTHE (7) e a densidade de particulas foi determinado pelo método do
"Picnometro" descrito por BLAKE (2).

RESULTADOS E DISCUSSAO

0s solos organicos de cada local foram classificados tendo como
base o sistema "Soil Taxonomy", sequndo USDA (19).

Observando a Tabela 1, verifica-se que todos os salos possuem
teores superiores a 20% de carbono organico, os quais, de acordo com
USDA (19), sdo considerados como solos organicos (Histosols), nio ha-
vendo a necessidade do conhecimento da fracao mineral do solo.

0 critério utilizado para a classificacio destes solos, a nivel
de subordem, e principalmente, o estado de decompos1cao do solo. 0
estado de decompos1cao do perfil de um solo organico & determinado ten-
do-se por base a camada superficial (secio de controle) do solo e @
estimado quimicamente pela solubilidade ao pirofosfato de sodio, obser-
vados nas Figuras 2 e 3, e fisicamente pelo conteudo de fibras, obser-
vados nas Figuras 4, 5 e 6 (LYNN et alii, 12; USDA, 19).

A classificacdao a nivel de grande-grupo & baseada, principalmen-
te, na presenca de materiais "humilluvic”, no regime de temperatura e
predominancia de fibras do tipo "sphagum".

0 solo de Itapod foi classificado a nivel de subordem como HE-
MISTS, por apresentar, na secio de controle, contelido de fibras nao
esfregadas entre 1/3 e 2/3 do seu volume (54,4%2), maior que '1/6 do seu
volume quando esfregadas (20,8%) e possui densidade do solo entre 0,1
e 0,2. A nivel de grande-grupo, foi classificado como MEDIHEMISTS, por
apresentar media anual da temperatura do solo, a 30 cm da superficie,
superior a 8°C.

0 solo de Ararangua foi classificado, a nivel de subordem, como
HEMISTS, por apresentar, na secdo de controle, conteudo de fibras ndo
esfregadas superior a 2/3 de seu volume (68,4%), menor que 2/5.de vo-
lume quando esfregadas (36,8%) e possuir densidade do solo entre 0,1
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TABELA 1 - Caracterizacao dos solos organicos, em diferentes profun-
didades, em cm, para fins de classificacao.

Solo de Itapoa Solo de Ararangud  Solode Viamao
Determi- Profundidade Profundidade Profundidade
nacoes 0-25 25-43 43-61 0-26 26-51 51-76 0-15 15-60
DS 0,14 0,128 0,127 0,179 0,094 0,088 0,105 0,101
pp 1,72 1,67 1,59 1,51 1,51 1,48 1,64 1,51
C 38,14 38,12 35,79 47,45 42,36 43,22 46,28 36,18
N 1,82 1,68 1,46 1,81 2,21 2,05 2,11 1,79

Relacao C/N 20,69 22,69 24,51 26,21 19,17 21,08 21,93 20,21
pH {agua) 5,2 5,3 5,4 4,9 5,2 5,6 5,2 5,5
pH (Cac]é) 4,5 4,7 5,1 4,5 4,8 5,2 4,5 4,8
Cinzas (%) 30,84 31,57 33,32 6,45 4,81 5,87 22,79 14,30
Fibras NE 54,4 40,4 27,2 68,4 87,2 68,2 71,2 39,2
Fibras E 20,8 22,4 9,6 36,8 54,0 34,8 40,0 24,8
Cor 7/1 7/1 6/1 7/3 7/1 7/1 6/3 6/2

DS - Densidade do Solo
DP
C

N - Porcentagem de Nitrogenio Organico

Densidade de Particula

Porcentagem de Carbono Organico

Fibras NE - Porcentagem de fibras nao esfregada
Fibras E - Porcentagem de fibras esfregada
Cor - (Valor/Croma)

e 0,2. A nivel de grande-grupo, foi classificado como TROPOHEMISTIS
por apresentar media anual de temperatura do solo, a 30 cm da super-
ficie , superior a 80C. Este solo, segundo o levantamento semi-deta-
Thado dos solos das regioes de Laguna do Estado de Santa Catarina, foi
identificado como Serie Gravatai, e classificado como TIPYC MEDIFI-
BRISTS (LEMOS (11)).

0 solo de Viamao foi classificado, a nivel de subordem, como FI-
BRISTS, por apresentar na secao de controlebconteﬁdo de fibras nao es-
fregadas superior a 2/3 de seu volume (71,2%), quando esfregadas en-
tre 2/5 e 3/4 de seu volume (40%) e possuir densidade do solo wmenor
que 0,1 (foi encontrado valor de densidade do solo de 0,105 nesta ca-
mada). A nivel de grande grupo, foi classificado comMEDIFIBRISTS, por



39

6/

LY N NN R

SAPRIC

S/

4/

FIBRIC

3/

D
SIEEEET
s @ i

/

\
\\
N [} \

N
©

LEGENDA:

(valor/croma) pa-

CROMA
25 c¢m de profundidade

a26cm de profundidade

zero @ 1S cm de profundidade
pirofosfato
ganicos estudados (Pagina 10 YR da carta de

Iy - Solo de ITAPOA, de zero q
A1 — Solo de ARARANGUA, de zero
VI - Solo de VIAMAO, de

ra os solos or

Munsell).

HOIVA

FIGURA 2. Notacdo de cor do ndice de



*sepebaJjsa seaqry ap
opnajuod op oeduny wa sodtuebdo solos sop

omu...monEouwv 9D Ope3}sS? 2 0l0S Op 3pepLsuag "¢ WyN9I4
('10A %) SYAVOINIEI SVEld
o0} os oe oz o® % or [« 3 oz ot o
S L L 2 i . . i o'
1A .
.w & 20
»
| v'o 2
®
.-
m
L 8'0 W
(7]
o O
-
o]
F 2
3
~
¥ 0
3
K’
2 3 £
g z 2
FS (2] (3]

*s05LURBUIO SOL0S $IIUBUDILP
so eaed ‘sepeboudus Seaqij ap webejusduod

e OPm%mo%OLwa wv.waUCw 0 dujua Owum—mm € YdnN9Id
(19A %) SVOVOIHLE3 Svyald
06 o9 oL [+ oS or os oz ok ]
L I A I A A s 'y L o
Jyeid JINIH dvs
L1
L 2 e
m
<2
Ly m
>
L ¢ m
”~~
A ® M
°
b
. . 2 8
‘v 'z O
e
L o W
F 6
Lo




41

*sestw
-Quoxe} S3sSB|D Se WeJedas SLEILIUIA Seyu
-1l Sy "sodiuebuo SO|OS SOp [eJ43utin Opna}

-uod 0 9 0|0S Op -apepLSuap e 3JJud oedeiay °9 VYNSIJ
(%) TVHININ OARBLNOD
oot o6 os .73 o9 os o (-3 o2 °
N 1 i 1 1 1 1 3 o'
.  ro
‘A
va -
* ‘v P20 n
- 'O m
Lyo M
L o0 “
F
(-]
90 o~
[
N\
0
z W r m. | 2% m
z 3 by “
(7] -
2 B 4 [y
r r o e i
g | °© &
ba |
m w - 6'0
Wv Lot

*sepebaujsa seuaqry ap wab
-pjudddod ep oedunj we sodLuebuo sojos sop
oe31sodwodsp 9p OpeYSd @ |eJSULW OPNAJUO) G WANII4

SVAVPIYLEI sVuaId

o0k -1, os [+73 09 [« oF og o2 oL o
[ - A A L L L i I A Y o
v
- Ot
- 02
— ‘A m
L os -
% m
(=N
ooILEY1D L or O
OVYN
4
-06 =
2
_ ]
]
| o8 _.V..
0oWL8Y 1D r
— - ol “
OJINYOHO NO TYHIANIN
- 08
WAININ
h ] b 4 g
® n Hos
] z 3
0 0 o ﬁ
[+I-1]



42

apresentar media anual de temperatura do solo, 3 30 cm da superficie,

superior a 80C.

CONCLUSOES

Baseando-se no sistema de classificacao utilizado neste trabalho,
conclui-se que os solos organicos de Itapoa, de Ararangua e de Viamao
sao classificados, a nivel de grande grupo, em MEDIHEMISTS, TROPOHE-
MISTS e MEDIFIBRISTS, respectivamente.
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