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EFEITO DE CAMA DE AVIARIO, NITROGENIO EM COBERTURA E CALAGEM
SOBRE O RENDIMENTO DE GRAOS DE MILHO (Zea mays L.)

Effect of Poultry Manure, Nitrogen Dressing and Lime on the
Grain Yield of Maize (Zea mays L.)

Dirceu Klepker*, Carlos Alberto Ceretta** e Cimélio Bayer**x

RESUMO

Com o objetivo de avaliar o potencial fertilizante de cama de
aviario e da calagem na presenca e auséncia de N em cobertura sobre o
rendimento de graos de milho, foi conduzido um experimento no ano agri-
cola 1987/88 no Municipio de Teutonia, RS; em solo pertencente 3 uni-
dade de mapeamento Estacao (Paleudult). Os tratamentos testados foram
os seguintes: NPK + calcario + N em cobertura; cama de aviario + cal-
cario + N em cobertura; cama de aviario + calcario; NPK sem N em co-
bertura + calcario; NPK sem N em cobertura e uma testemunha cultivada
nas condicoes naturais de fertilidade do solo. 0 delineamento utiliza-
do foi o-de blocos casualizados com 4 repeticdes e asparcelas possuiam
uma ared Util de 9,0 m?. Os resultados mostraram que a aplicacdo de
5 t/ha de cama de aviario proporcionou rendimento de grdos semelhante
ao obtido com a adubacao mineral aplicada antes da semeadura na quan-
tidade recomendada pela ROLAS para rendimentos superiores a 6 t/ha. A
utilizacao de N em cobertura permitiu elevar significativamente o ren-
dimento de graos, demonstrando sua necessidade tambem quando do uso da
cama de aviario. Quando foi usado NPK sem N em cobertura a aplicacao
de calcario nao proporcionou incrementos significativos no rendimento
de graos. «

UNITERMOS: milho, cama de aviario, calcario, nitrogénio em cobertura.

SUMMARY

In order to;evaluate the fertilizer potencial of poultry manure
and lime in the presence or not of nitrogen on the yield of corn grain,
it was carried an experiment in the -growth season of 1987/88 in
the city of Teutonia, RS, Brasil, in a soil from the mapping unit of
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Estacao (Paleudult). The tested treatments were the following: NPK + 1ime
+ nitrogen dressing; poultry manure + lime + nitrogen dressing; poultry
manure + lime; NPK without N dressing + lime; NPK without N dressing;
control treatment at natural fertilizer potential of the soil. The
experimental desing was a randomized blocks with 4 replications using
plots of surface area to 9.0 m2, The results showed that with the
application rate of 5 ton/ha of poultry manure, it was equivalent to

the mineral fertilization, applied before sowing, recomended by ROLAS
for corn yields superior to 6 ton/ha. Nitrogen dressing significantly
increased grain yie]ds,éhowing the necessity of its use even when poultry
manure is applied. In the NPK treatment without nitrogen dressing,
the application of lime did not significatly increased.

KEY WORDS: corn, poultry manure, 1lime, nitrogen, dressing.

INTRODUCAO

A cultura do milho € de fundamental importdncia especialmente 3
manutencao das pequenas propriedades rurais e da agroindistria Tigada
a bovinocultura de leite, avicultura e suinocultura.

Uma das caracteristicas do cultivo de milho em pequenas proprie-
dades € o baixo uso de fertilizantes, que associado a falta de técnicas
de conservacdao do solo, tem causado decréscimo na fertilidade natural
do solo. A principal causa do baixo uso de fertilizantes € o custo que
este representa. E aconselhavel, portanto, que o agricultor utilize os
residuos organicos gerados na sua propriedade. Dentre estes, a cama de
aviario e um dos mais importantes pela sua disponibilidade, facilidade
de manejo e potencial fertilizante.

Os incrementos no rendimento de graos de milho provocados pelo
uso da cama de aviario como fonte de nutriente serao expressivos caso
seja usada a calagem visando anular os efeitos da acidez ocorrentes na
maioria dos solos cultivados com milho no Brasil.

Alguns trabalhos realizados com milho mostram aumentos no rendi-
mento de matéria seca (6) e de grdos (5, 8, 11) como resposta a apli-
cacdo de cama de aviario, o mesmo acontecendo com outras culturas como
aveia (3) e feijao (1, 10). Estes beneficios podem ser creditados aos
aumentos nos teores de nutrientes do solo com P, Ca, Mg e K nas con-
centracoes encontradas na cama de aviario, ou mesmo a possivel dimi-
nuicao nos teores de AL trocavel que pode ser prejudicial ao milho (3,
4) dependendo de sua disponibilidade.
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0 milho e uma cultura exigente em nitrogenio, enquanto a cama de

aviario apresenta uma baixa concentracao de nutrientes, dai porque na
maioria das lavouras podera haver necessidade de adubacdo nitrogenada
em cobertura, para suplementar a demanda de N pela cultura

0 objetivo deste trabalho foi o de avaliar o potencial fertili-
zante da cama de avidrio sobre o rendimento de grdaos de milho, compa-
rando com a adubacao mineral recomendada na presenca e ausencia da ca-
lagem e da adubacao nitrogenada em cobertura.

MATERIAL E METODOS

0 experimento foi conduzido no campo experimental e demonstrativo
da Cooperativa Regional Agropecuaria Languiru Ltda., no municipio de
Teutonia, RS, no ano agricola de 1987/88.

0 solo do local & pertencente a classe Terra Roxa Estruturada
(Paleudult), unidade de mapeamento Estacao.

0 delineamento experimental foi blocos ao acaso, com quatré/ re-
peticbes, cujos tratamentos foram: NPK + calcario + N em coberturajca-
ma de aviario + calcario + N em cobertura; cama de aviario + calcario;
NPK sem N em cobertura + calcario; NPK sem N em cobertura e uma teste-
munha cultivada nas condicOes naturais de fertilidade do solo. Cada
parcela foi domposta por 4 linhas de 6,0 m com espacamento de 0,90 m e
0,20 m entre plantas na linha, obtendo-se uma populacdo de 55.555 plan-
tas por hectare. A adubacao foi baseada na recomendacﬁo da ROLAS para
rendimento de graos superior a 6,0 t/ha. O preparo do solo foi conven-
cional incorporando-se inicialmente a ervilhaca que foi cultivada du-
rante o inverno.

A analise do solo apresentou os seguintes resultados: argila 51%
(textura 2); oH em agua 1:1 = 5,1; indice SMP = 6.2; P = 5,5 ppm; K =
111 ppm; M.0. -2,4%; Al+++ = 0.05 me/100 m1; Ca + Mg trocavel = 8,75
me/100 ml. A quantidade de calcario aplicada foi de ¢.200 kg/ha (Fil-
ler - PRNT 75,8%); enquanto que a de cama de aviario foi de 5,0 t/ha
obtida de cama com substrato de casca de arroz e lotacao de 10aves/m?
por 50 dias, com uma composicao de ¢,47% de N (base uUmida), <,62% de
P05 e ¢,18% de K20; amkbos aplicados em toda a superficie da parcela
15 dias antes da semeadura e incorporados mediante duas gradagens. 0
tratamento com NPK foi aplicado 7 dias antes da semeadura, em sulcos,
correspondendo a 200 kg/ha da formula 05-30-15.

A semeadura foi efetuada em 14/11/87 numa densidade de 10 semen-
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tes por metro linear obtendo-se populacdo desejada mediante desbastes.
A cultivar reagente utilizada foi o hibrido Pioneer 6875. A emergén-
cia foi homogénea e ocorreu em 18/11/87.

A adubacdo nitrogenada em cobertura foi parcelada em duas epocas,
aplicando-se 80 e 60 kg/ha de N aos 30 dias apos a emergencia (18/12/
87) nos tratamentos NPK + calcario + N em cobertura e cama de avia-
rio + calcario + N em cobertura, respectivamente. A segunda adubacao
em cobertura foi aos 55 dias apos a emergencia (11/01/88), aplicando-
-se 60 e 40 kg/ha de N, respectivamente. Estas foram aplicadas na su-
perficie do solo, apds uma chuva. 0 controle de invasoras foi efetua-
do 24 dias apos a emergencia, por capina manual (11/12/87). Fez-se ain-
da uma amontoa no dia 05/01/88, 49 dias ap0s a emergencia.

A colheita foi realizada em 19/04/88, sendo avaliadas as 2 1li-
nhas centrais da parcela de 5,0 m perfazendo uma area util de 9,0 m2/
parcela {50 plantas). Foram avaliados o rendimento de graos e os com-
ponentes de rendimento de graos, sendo as espigas colhidas e contadas.
Destas, foram amostradas 10 espigas representativas por parcela paraa
avaliacdo dos componetes de rendimento quais sejam: numero de fileiras
de grdos por espigas, numero de graos por espiga e pesode1.000 graos.
As espigas restantes foram avaliadas para rendimento de graos corrigi-
do a 13% de umidade assim como as 10 espigas anteriormente amostradas.

RESULTADOS E DISCUSSAO

0 rendimento de graos e os componentes de rendimento sao apre-
sentados na Tabela 1.

Quando foi aplicado N em cobertura, os efeitos de cama de avia-
rio e da adubacdo mineral (NPK) incorporados ao solo antes da semea-
dura foram semelhantes, indicando que 5 t/ha de cama de aviario pode -
ria substituir o fertilizante mineral. Resultados semelhantes foram
obtidos por PONS et alii (8) e ERNANI (5), os quais sugeriram 5 t/ha de
cama de aviario como a dose mais economica. Estes resultados sao de
grande importancia principalmente aos pequenos produtores rurais para
os quais a compra de fertilizantes minerais representa um dispendio
considerdvel. Entretanto, deve-se considerar que a disponibilidade de
cama de aviario & um dos principais fatores que irao determinar a via-
bilidade de sua utilizagdo, uma vez que, devido a sua baixa concentra-
cao de nutrientes, o transporte muitas vezes torna seu uso antiecono-
mico.
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Na comparacao entre os tratamentos NPK sem N em cobertura e NPK
-sem N/em cobertura + calcario observa-se que n3o houve aumento no ren-
dimento de graos com a calagem, o que pode ser atribuido ao teto de
rendimento destes tratamentos, que foi inferior a meédia do experimen-
to, nivelando os mesmos apesar da diferenca de 18% a mais para o tra-
tamento com calcario. Caracteristicas como baixo teor de Al e altos
teores de Ca + Mg no solo podem também ter contribuido para explicar
esta resposta.

Observou-se também que ndo houve efeito da aplicacao de NPK sem
N em cobertura em relacdo a testemunha, indicando que para tal nivel de
rendimento as condi¢coes de fertilidade natural do solo nao foram limi-
tantes ao milho. Talvez a falta de N em cobertura tenha sido o fator
responsavel por isto, ja qué'nos tratamentos onde este nutriente foi
aplicado os rendimentos foram superiores.

Quando foi usado calcario, o efeito da aplicacdo de N em cober-
tura foi positivamente marcante. Nos tratamentos onde foi utilizado NPK
mineral antes da semeadura, a adubacao nitrogenada de cobertura pro-
porcionou um incremento no rendimento de graos de praticamente 100% Ja
quando foi usada a cama de aviario, o N em cobertura elevou em 44% o
rendimento, o que foi expressivo.

Por sua vez; quando nao foi aplicado N em cobertura o rendimento
de graos nao diferiu significativamente com a adicdo da cama de avia-
rio e NPK mineral. Contudo, caso tivesse sido adotado um nivel de sig-
nificancia um pouco maior que os 5% na analise de variancia, provavel-
mente os 26% de ganho médio no rendimento de graos obtido com o uso
de cama de aviario se mostrasse significativo. Tal acréscimo no rendi-
mento pode ter sido, inclusive, favorecido pela suplementacdo de N por
um maior periodo de tempo que o adubo mineral, como uma consegliéncia
da mineralizacdo do N presente na cama de aviario (4). EviHentemente
que a resposta positiva ao N em cobertura foi favorecida pelo baixo
teor de matéria organica do solo (2,4%).

Os resultados deste trabalho com a adubacdo nitrogenada de co-
bertura diferem daqueles obtidos por outros autores. Enquanto ERNANI
(5) ndo encontrou resposta para o milho com a adubacdo de N em cober-
tura, utilizando quantidades de 5, 10 e 15 t/ha de cama de aviario,
RODRIGUES & KIEHL (9) observaram que o uso de cama de aviario permitiu
uma reducido na quantidade de N em cobertura.

Dentre os componentes de rendimento, o peso de 1.000 graos mos-
trou-se superior quando foi utilizado N em cobertura, como também evi-
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denciou as vantagens da aplicacdo de calcario Ja o nimero de graos por
espiga tambem foi superior onde o N em cobertura foi distribuido, nao
tendo, contudo, diferido do tratamento onde foi usado cama de aviario
+ calcario. Sabe-se, no entanto, que o niimero de graos por espiga &
basicamente uma caracteristica varietal (2, 7).

CONCLUSOES

Os resultados do presente trabalho permitem concluir que:

- a aplicacdo de 5 t/ha de cama de aviario substituiu a adubacao
mineral na quantidade recomendada pela ROLAS para rendimento de graos
de milho superior a 6 t/ha;

- a utilizacdo de N em cobertura permitiu elevar significativa-
mente o rendimento de grdos, demonstrando sua necessidade tambem quan-
do do uso de cama de aviario;

- quando foi usado NPK sem N em cobertura, a aplicacio de calci-
rio nao proporcionou incrementos significativos no rendimento de grios.
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