Rev. Centrw de Cigncias Rurais, Santa Maria, 78(1):59-65, 1988.
Recebido para publicacdo em outubro/1987.

59

APLICACAO DE UV-ESPECTROFOTOMETRIA NA DETERMINAGAO DE CARRAPATICIDA
PIRETROIDE EM AGUAS DE BANHO DE BOVINOS

Apptication of UV-Spectrophotometry for Determination of
Pyrethroid-Acaricide in Water of Bovine's Bath

Ayrton Figueiredo Martins* e Délcio Hartmann**

RESUMO

Foi comprovada a viabilidade da aplicacaoda UV-Espectrofotometria
como metodo alternativo, simples, de baixo custo e, relativamente ra-
pido, para a determinacao de Fenvarelatos em aguas de banho de bovinos.

UNITERMOS: carrapaticida, fenvalerato, piretroide, UV - espectrofotome-
tria

SUMMARY

It was proved the viability of the application of the UV-Spectro-
photometry as an alternative, simple, low‘cost, and relatively rapid
method to determine fenvarelates in the water of bovine's bath.

KEY WORDS: acaricide, fenvarelate, pyrethroid, UV-spectrophotometry.

INTRODUCAOQ

0s constituintes de algumas especies de crisantemos (piretro) fo-
ram usados como inseticidas ate o inicio do século XIX. Em 1924, Stau-
dinger e Ruzicka descobriram que os constituintes ativos sao esteres do
acido crisantémico e do acido pirétrico (1). Muitos compostos sintéti-
cos semelhantes, posteriormente, demonstraram uma acao inseticida ain-
da superior, porem, devido a elevada fotolabilidade seu emprego ficou
reduzido a casos especiais em Higiene.

No inicio dos anos 70, ELLIOT et alii (2) divulgaram a sintese de
novos compostos-analogos aos constituintes do piretro, que destacaram-
se por suas extraordinarias atividades e elevade fotoestabilidade. A
partir disso, ocorreu um grande progresso cientifico neste campo, que
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levou ao desenvolvimento de uma nova classe de inseticidas, com signi-
ficancia tecnica economica comparavel aquela dos esteres fosforados e
dos carbamatos.

0s modernos piretroides sinteticos demonstraram um elevado poder
acaricida e inseticida, assumindo grande importancia atual como drogas
muito ativas no combate aos carrapatos de bovinos e aos acaros causa-
dores de certos tipos de sarna (6). Os fenvaleratos destacam-se como
uma nova geracao de piretroides que conservam ainda o elemento estru-
tural caracteristico - uma funcdo ester na proximidade de um grupamen-
to dimetilico (4, 5) (Figura 1).

Cl

FIGURA 1. Fenvalerato (oc-ciano-3-fenoxibenzil-2-(4-cloro-
fenil)-isovalerato).

Para seu uso eficiente, a agua de banheirc deve conter cerca de
200ppm de fenvalerato, necessitando um controle analitico periaodico (6).
A cromatografia a gas tem sido o metodo mais empregado para este fim.
0 objetivo deste trabalho foi desenvolver metodo alternativo, simples
e rapido, com base na adsorcao do fenvalerato na regido do UV do espec-
tro eletromagnetico (Figura 2).

MATERIAL E METODO

As amostras de agua de banho de bovinos foram coletadas, conve-
nientemente, e armazenadas, em geladeira, em frascos de vidro escuro.
Antes de cada analise, as amostras foram filtradas atraves de ladevi-
dro e de papel filtro, afim de remover material em suspensdo. No caso
de amostras fortemente coloridas adicionou-se pequena quantidade de car-
vao ativo, antes de filtrar, suficiente para promover a descoloracao.

Aliquotas de amostra assim tratadas foram transferidas para funil
de decantacao, adicionadas de 5ml de solucao concentrada de NaCl e ex-
traidas com 20m1 de CHC]3 previamente purificado. Os extratos, entao,
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FIGURA 2. Curva de absorbancia de uma solucio de Fenvalerato 2,38
x 10-5M em cloroformio, cubeta de lcm e faixa espectral
de 0,5nm.

foram transferidos para o interior de baldes volumetricos, atraves de
papel filtro desemulsionante (impermeavel a agua, quando necessar1o)

0 volume das aliquotas foi escolhido de acordo com a maior ou me-
nor concentracao das amostras, em fenvalerato.

Reta de calibracdo

Para a preparacao de solucoes de Fenvalerato partiu-se de uma so-
Tucao padrao a 20% (emulsdo estabilizada). Através de conveniente di-
luicdo em cloroformio foram obtidas solucdes padrées com as concentra-
coes de 3,75; 7,50; 10,0; 15,0 e 20 ,0pg de Fenvalerato/ml, respectiva-
mente. A medida da Absorbancia foi feita em X = 240nm, contra clo- -
roformio.

Comprovacao do metodo

Metodo de Adicdo: Tomou-se aliquotas de 20ml de amostra de Agua de
Banheiro da Fazenda A e adicionou-se, respectivamente, 20ml das solu-
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coes padrdes de concentracao 0,05 1,8; 3,05 4,2 e 6,0ug de Fenvalerato
/ml de cloroformio. Procedeu-se a extracao como antes e a leitura em
xmax’= 240nm, contra cloroformio.

Verificacdo da Reprodutibilidade (3): Tomou-se 10 aliquotas iden-
ticas de amostra de Banheiro da Fazenda A e procedeu-se como descrito
acima, para a analise de Fenvalerato em amostras de aguas de Banho de
Bovinos.

RESULTADOS £ DISCUSSAO

A reta de calibracio (Figura 3) resulta da media de quatro leitu-
ras para cada ponto, na faixa de 3,75 a 20,0ug de Fenvalerato/ml declo-
roformio, com aplicacdo de teste Q paraeliminacao devalores marginais.
A Lei de Lambert-Beer & obedecida em toda a faixa de concentracao ado-
tada
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FIGURA 3. Reta de calibracdo da determinacdo de Fenvalerato por UV-
-Espectrofotometria em A CHC1, = 240nm.
max

0s resultados correspondentes aos graus de recuperagao do Metodo
de Adicao de Padroes podem ser vistos na Tabela 1, e a reta correspon-
dente, na Figura 4. Na Tabela 2 podem ser observados os valores obtidos
na leitura de 10 aliquotas idénticas, da mesma amostra de agua de Ba-
nheiro, para verificacdo da Reprodutibilidade do metodo analitico. As
concentracoes de Fenvalerato em 15 diferentes amostras de aguas de Banho
de Bovinos'de trés Fazendas distintas (B, C, D) podem ser examinadas na
Tabela 3.
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TABELA 1. Recuperacao obtida pelo Metodo da Adicao.

Adicao -~ . Concentracoes Recuperacoes
Amostra (ppm Fenv.) Absorbancias (ppm Fenv. ) (%)
A - 0,390 13,9 100
A 1.8 0,465 16,6 106
A 3,0 0,518 18,5 109
A 4,2 0,610 21,8 120
A 6,0 0,660 23,6 118
A
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FIGURA 4. Metodo de adicdo: reta de comprovacdo.

TABELA 2. Verificacao da Reprodutibilidade (3): Analise de 10 aliquo-
tas identicas de Amostra de Agua de Banho de Bovines (Faz.A)

AMiquota Absorbancia Conce;tracac

01 0,390 13,9

02 0,385 13,8

03 0,355 12,7

04 0,342 12,2

05 0,320 11,4

06 0,370 13,2

07 0,330 11,8

08 0,325 11,6

09 0,360 12,9

10 0.395 14,2
R¥Sg=12,8%0,3 R = Sy .t(%5) V2 =0,79
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TABELA 3. Concentracao de Fenvalerato em 15 diferentes Amostras de
Rgua de Banhos de Bovinos de trés Fazendas distintas.

. Concentracao
Origem Amostras (ppm)
B1 132,0
B2 97,0
Fazenda B B3 105,0
B4 103,0
B5 115,0
a1 27,5
c2 : 44,0
Fazenda C c3 31,0
ca 21,0
c5 37,5
D1 16,5
D2 i 16,0
Fazenda D D3 17,0
D4 16,6
D5 16,6

Na comprovacdo do metodo verificou-se que a recuperacao de Fenva-
lerato se da com uma elevacao de ate 20,2%, naquela faixade concentra-
¢cao; na verificacdo da reprodutibilidade, obteve-se um coeficiente de
¥ 7,6%, resultados estes bastante satisfatorios, particularmente, aose
considerar a complexidade matricial das amostras analisadas.

CONCLUSOES

0 procedimento analitico descrito demonstrou ser relativamente
simples, de boa sensibilidade e de suficiente reprodutibilidade para
monitoramento da concentracdao de Fenvalerato em aguas de banho de bo-
vinos. Porem, como baseia-se na absorcao do grupo difenil-eter no ul-
travioleta, sua aplicacao restringe-se apenas aqueles piretroides que
apresentam tal grupamento em sua estrutura molecular.

Recomenda-se a conservacao das amostras sob refrigeracao e perio-
dos de armazenamento inferiores a 2-3 semanas.
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