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EFEITO DA UREIA SOBRE UMA PASTAGEM NATURAL DO RIQ GRANDE DO SUL*

Effects of Urea on a Natural Pasture in Rio Grande do Sul

Cloves Cabreira Jobim**, Glenic Lopes dos Santos***, Jumaida Maria

Rositod*¥** JoZo Saldanha Netok#*** o Carmen Elizabeth Denardin®®¥*

RESUMO

Em uma drea de campo natural do Departamento de Zootecnia da Uni-
versidade Federal de Santa Maria, no perfodo compreendido entre outu-
bro de 1985 a junho de 1986, foram estudados os efeitos da aplicacdo de
ureia em cobertura nas doses 0, 100, 200 e 300kg/ha de N sobre a pro-
ducdo de matéria seca {MS), teor e producdo de proteina bruta (PB), di-
gestibilidade da MS (DIVMS) e sobre o pH do solo. O delineamento ex-
perimental empregado foi blocos completos casualizados com quatro tra-
tamentos e trés repeticGes. 0 uso do fertilizante foi parcelado, sendo
50% de todas as doses aplicado no inicio do perfodo experimental (out.
86) e 0 restante em duas fragoes iguais, nos meses de janeiro e abril
de 86. 0s cortes foram realizados com intervalos de cinco semanasa 5cm
acima do nivel do solo. A producdo de MS apresentou diferenca signifi-
cativa {P< 0,05) entre as dosagens de N, sendo que a maior proﬁucio foi
alcancada com a maior dose. A medida que aumentou o N, houve um aumen-
to (P<0,05) na producdc de PB. 0 teor de PBdiferiu significativamen-
te (P<0,05) para todas as dosagens em relacaoc a testemunha, Houve ten-
dencia a um aumento na DIVMS 3 medida que aumentou N, com valor maximo
de 31,1% na dose de 300kg/ha de N, A utilizacdo de urgia na pastagem
natural resultou em um aumento na acidez do solo. Os valores de pH re-
gistrados ao final do experimento foram 5,4; 5,8; 4,9 e 4,8 respec-
tivamente para as doses de 0, 100, 200 e 300kg/ha de Ne
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SUMMARY

In a natural pasture belonging to the Department of Zootecny of
UFSM, from October 1985 to June 1986, the effects of nitrogen levels
(0, 100, 200 and 300kg/ha) on dry matter {DM) production, percentage
and total production of c¢rude protein (CP), digestibility of DM and
s0il pH were studied. The experimental design was compjete randomized
blocks with four treatments and three replications. Fifty percent of
the fertilizer was applied at the beginning of the'experimenta] period
and the remaining fifty was split in to two fractions: January and
April of 86. Plants were clipped every 5 weeks at 5cm height. The dry
matter production presented significant difference {P< 0.05} between
levels of N, being the greatest production achieved with application
of 300kg/ha of N. An increase of N, increased the CP production
{P<0.05). The percentage of CP was significantly different (P< 0.05)
for all levels of N as compared to control plants. There was a tenden-
cy to increase the DM digestibility with the increase of N levels with
the maximum value of 31.1% for 300kg/ha of N. Urea fertilizer resulted
in a decrease of the soil pH, which was 5.4, 5.0,4.9and 4.8 for 100,
200 e 300kg/ha of N respectively,

KEY WORS: natural pasture, fertilization, nitrogen.

INTRODUCAO

Grande parte da producdo anual de carne e 1a no Rio Grande do Sul
depende da produtividade das pastagens naturais. Segundo PRESTES et alii
(29), cerca de 60% dos 260.000km® que compoem a area total do estado
san cobertos por pastagens naturais utilizadas durante todo o ano na
criac@o extensiva, principalmente por bovinos e ovines, Conforme BAR-
RETC & KAPPEL (2), a pastagem natural do Rio Grande do Sul apresenta na
sua composicao floristica principalmente espécies de gramineas, com
predominancia dos géneros Paspalum e Panicum, que crescem nas estacoes
quentes e paralisam seu crescimento nos meses frios do ano. Em Santa
Maria, SOUZA (37), utilizando a metodologia do botanal, encontrou predo-
minancia da familia Gramineae com 14 géneros e 33 especies, Destacaram-
se,pela participacdo relativa na MS total, nimero e frequéncia de ocor-
réncia, os seguintes componentes da pastagem: Andnopogon fLateralds,
Ciperaceas, Axonopus affinis e Paapdﬂum notatum,

A produtividade quali-quantitativa da pastagem natural do Rio
Grande do Sul & bastante variavel dentro de cada ano e entre anos, sen-
do que essa variacdo ocorre em funcdo da propria estacionalidade da
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pastagem e principalmente dos fatores climdticos como precipitacactem-
peratura e radiacao solar que apresentam variabilidade entre anos
{FREITAS, 11 e SOUZA, 35). Em Sdo Gabriel, FREITAS et alij (12), me-
diram a produtividade mensal da pastagem natural durante quatro anos
consecutivos, o que possibilitou a determinacdo de trés épocas defini-
das de producac de MS durante o ano. 0 periodo de janeiro a abril ca-
racterizou-se por uma producao relativamente alta em relacio a &poca
seguinte (maio a setembro) que & de baixa produtividadee, uma &poca com
producdc intermediaria compreendida de outubro a dezembro, Nesse tra-
batho o autor registrou como maior e menor producic mensal, 794kg/ha e
285kg/ha de MS para 05 meses de fevereiro a agosto, respectivamente. A
producdo meédia anual foi de 5.756kg/ha enquanto que a media mensal foi
de 480kg/ha de MS. Em relacdo a produtividade de PB houve uma variacio
de 11kg/ha/més a 45kg/ha/més, sendo que a proteTna digestivel variou
entre 5Skg/ha/més e 21kg/ha/més. O teor de PB da pastagem apresentou va-
riacdo anual de 6,1 a 7,5%. SOUZA (36), determinando o rendimento e
compesicao botanica de uma pastagem natural na regido de Santa Maria -
RS, registrou como disponibilidade total de MS 3.710, 4.32¢, 4.194, 2.
540 e 2.184kg/ha para os levantamentos realizados em dezembro de 198z,
marco, maio, agosto e novembro de 1983, respectivamente. A producio to-
tal de PB em 357 dias de crescimento da pastagem natural foi de 415kq/
ha com percentagem média de PB (28 dias) de 9,12%. 0 autor encontrou
comg estimativa media da digestibilidade "in vitro" da MS o valor de
33,23% com médias de 35,90% na primavera, 33,10% no verdo, 32,30% no
outono e 31,70% no inverno.

De acordo com SEMPLE (37) e CARAMBULA (7}, vdrias pesquisas tém
demonstrado que a fertilizacdo nitrogenada possibilita nio s6 elevar a
producao de MS, mas tambEm aumentar o periodo de utiligzacao das pasta-
gens cultivadas e nativas até niveis impossiveis de serem alcancados
atraves de outro manejo. Virios trabalhos tém comprovado a eficigncia
da adubacdo nitrogenada sobre a producao de gramineas forrageiras, den-
tre os quais PRATES (28), SOARES {34), GARCIA & ALVAREZ (14) e COOK &
MULDER (9). GUTERES et alii (16) estudando o género Enaghostis cbser-
varam que a producao de MS aumentou com doses crescentes de N. A apli-
cacao de 100kg/ha de N produziu um aumento de 129% ra producio de MS,
enguanto que aplicando 200kg/ha de N o aumento foi de 190%. Resultados
semelhantes foram obtidos por SOARES (34) trabalhando como género Pas-
pafun. PIMENTEL et alif (26), submetendo uma pastagem de Panicum ma-
ximun 3 diferentes intensidades, freaugncias de corte e doses de N de
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zero, 100 e 200kg/ha, concluiram que a producdo de MS e o teor de PB
aumentaram com as doses crescentes de N, seguindo regressoes lineares
positivas e significativas. Também PRATES (28) encontrou aumentos sig-
nificativamente superiores na producao de MS de trés ecotipos de Pas-
pafum neiatum, quando aumentou as doses de N de zero para 150 e 300kg/
ha. KOHMANN & JACQUES {20) registraram um aumento de MS de 686 e1805%
para doses de 100 e 200kg/ha de N, respectivamente, avaliande plantas
do cv. Gatton de Panicum maximum.

Em Minas Gerais, GOMIDE {15), estudando o efeito da idade da plan-
ta e do N sobre o valor nutritivo da forragem de diversas gramineas
tropicais, concluiu que a adubacao nitrogenada resultou em expressivos
aumentos no teor de PB da forragem de todas as especies estudadas. A
digestibilidade da MS e da PB parece estar relacionada com os teores da
prépria proteina na forragem (Milford apud POLI et alii, 27). Desta
forma, & medida que a adubacdo nitrogenada em forrageiras aumentaoteor
de proteina destes volumosos, propicia tambem um aumento no consumo e
digestibilidade, come consequencia da melhor qualidade (BURTON et alii,
6 e SILVA & GOMIDE, 32}.

Segundo VICENTE-CHANDLER (39), as gramineas sao relativamente to-
lerantes & acidez do solo, mas adverte que as aplicacoes de fertilizan-
tes de efeito residual acido podem elevar rapidamente a acidez dosolo,
provocando quedas de producdo. Quase todos os adubos nitrogenados, ex-
ceto a calciocionamida, os nitratos de potdssio, calcio e sddio, aci-
dificam o solo. Isto se deve principalmente & influencia de alguns
portadores de nitrogénio, especialmente dqueles que fornecem ou produ-
zem amdnio, quande adicionados ao solo, Quando adubos amoniacais ou ami-
dicos sdo usados, ha Tiberacdo do Jon amoniacal no solo. 0 Ton amdnio
a0 ser absoryide pela raiz € trocado por H* causando um aumento da aci-
dez do solo (MALAVOLTA, 21 e MALAVOLTA, 2¢). Por outro lado, qdﬁndo a
liberacao do Jon amonio se da em solos com boa oxigenacdo, este gn &
oxidade a nitrito por bactérias especificas, 1liberando H*, aumentando
assim a acidez do solo (VITTI et alii, 40). Ao estudar o efeitoda adu-
bagio nitrogenada em pastagem de Panicum maximum, GUTERRES & GOMES (17)
registraram uma queda de pH de 4,7 para 4,5 quando a dose de N foi de
100kg/ha e de 4,7 para 4,2 quando a dose de N aumentou para 400kg/ ha,
ambas aplicadas parceladamente em quairo vezes.

0 presente trabalho objetivou estudar os efeitos da aplicacao de
uréia em cobertura sobre o rendimento de MS, percentagem e rendimento
de PB e digestibilidade da MS do campo natural na regido de SantaMaria,
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Depressao Central do Rioc Grande do Sul, alem de estudar o efeito do
fertilizante sobre o pH do solo.

MATERIAL E METODOS

0 experimento foi conduzido em uma area de campo natural perten-
cente ao Departamento de Zootecnia da UFSM, sendo instalado em area de
solo pertencente 2 unidade de mapeamento S3o Pedro. Segundo BRASIL{4),
sao solos podzdlicos vermelho amarelo, profundos, com sequencia de ho-
rizontes A, B e C bem diferenciados, texturas superficial arenosa, bem
drenados e com relevo suavemente onduladeo.

No infcio e no final do periodo experimental foram feitas anali-
ses de solo com a finalidade de determinar o efeitodo fertilizante s0-
bre o pH. Também foram realizados trés levantamentos botanicos (outu-
bro, fevereiro e junhe) objetivando determinar as principais especies
que compunham a vegetacdo da area, conforme Tabela 1.

0 delineamento experimental empregade foi blocos completos casua-
lizados com cinco parcelas por bloco e trés repeticdes. Os tratamentos
constaram da aplicacao de uréia em cobertura nas doses de 0, 100,200e
300kg/ha de N, parceladas em trés aplicagoes, sendo 50% de cada dose
aplicada no infcio do periodo experimental (Z de outubro de 1985) e o
restante dividido em duas fracdes iguais aplicadas em janeiro e abril
de 1986. Precedendo a aplica¢do dos tratamentos, foi feito um corte de
uniformizacio, a uma altura de 5cm do nivel do solo, com a finalidade
de uniformizar a disponibilidade de materia verde em toda a area expe-
rimental, evitando dessa forma que os dados do primeiro corte fossem
influénciados pela variacdo quantitativa da MV existente na area.

A amostragem foi feita atraves de cortes com uma ceifadeira meca-
nica tipo "Jari" regulada para altura de corte de 5cm acima donivel do
solo. 0 intervalo de corte estabelecido foi de cinco‘%emanas,sendoque
o primeire corte foi realizado 35 dias apos a primeira aplicacaodo fer-
tilizante e, no total foram feitos 7 cortes no periodo compreendido en-
tre outubro de 1985 e junho de 1986.

ApOs a determinacao da MS procedeu-se a determinagao da PB utili-
zando-s& o método de Micro-Kjeldahl, sequndo as normas da A.0.A.C. (1)
Para determinar os valores da digestibilidade (DIVMS) utilizou-sea téc-
nica proposta por TILLEY e TERRY (37}. A relacdo MS/N foi calculada
tendo como base o rendimento medio total em MS de todas as repeti¢oes
de cada tratamento comparada com producao média total de MS das par-
celas testemunhas,
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TABELA 1. Componentes da flora registrados durante o periodo experi-

mental.

Componentes

Epocas de Amostragem

10/85

02/86

06/86

GRAMINEAE

Andnopogen Lateralis MNees.
Axonopus agfinis Chase.

Briza subaristada Lam.
Eragnostis bahiensds (Schard,) Schult,
Eragrostis plana Nees,
Pandicum dichofomifferum Trin.
Panicum milioddes Nees.
Paspalum dilatatum Poir.
Paspalum notztfum Flueg,
Paspalum plicatulum Michaux
Paspalum weuilled Stend.

Piptochaetium montevidense Spr. Parodi.

Schizachyrium tenesum Nees,
Setaria genicufata (Lam.} Beauv.
Sporobofus indicus (L.) R.Br.

LEGUMINOSAE
Desmodium incanum Schiniz et. Thell.

AMARANTHACEAE
Piagfdia tuberosa (Spreng.} Hicken.

UMBELLIFERA
Eryngium ciliatum Ch, et, Schel.

COMPOSITAL
Baccharis #nimera (Less,) Dc,
Gamochaeta sp.

OUTROS COMPOSITAE (*)
CYPERACEAE (*)
OXALIDACEAE (*)

T A

L -

=

-

HNoXNOoW oK XM X X M oM XN N M

(*) Espécies ndo identificadas.
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Os efeitos dos tratamentos sobre os rendimentos totais de MS, PE
e teor de PB na MS, foram avaliados pela analise da variancia indicada

para o delineamento experimental adotado (PIMENTEL GOMES, 25). Para com-
parar as médias de cada tratamento foi utilizado o teste de Tukey a 5%
de probabilidade.

RESULTADOS E DISCUSSAO
Produgao de materia seca

A analise de variancia dos valores referentes 3 producio de MS
mostrou diferenca significativa (P<0,01) para os efeitos das doses de
N e também para os meses em que foram realizados os cortes. Pelos re-
sultados e através da equacdo de regressdo, verificou-se gue houve um
aumento linear na producac de MS até a dose de 300kg/ha de N, eviden-
ciando que, para as condicbes desse experimento, a maior dose de N nao
foi suficiente para a pastagem atingir rendimentos maximos em MS. Em
relacfo d testemunha houve aumentos na produgio de MS/ha na ordem de 40,
6% e 82% para as doses de 100, 200 e 300kg/ha de N, respectivamente. 0
acréscimo na producac causada pela dose 100 em relacdo a testemunha foi
maior que o acréscimo da dose <00 em relacdo a dose 100 e maior que o
acréscimo da dose 300 em relacao 3 dose 200kg/ha de N. Desta forma os
resultadaos ‘obtidos concordam com a 1iteratura, caracterizando o com-
portamento das gramineas diante de doses crescentes de N, onde a medi-
da que se aumenta a dose de N aplicado had um aumento na producdo de MS,
porém, esse aumento & percentualmente menor em relacdo a dose anterior
{VICENTE-CHANDLER, 39; PRINE & BURTON, 30 e PERES-INFANTE, z4).

As maiores e menores preductes de MS ocorreram durante o corte
realizado em novembro (%16kg/ha M$ na dose 300kg/ha de N) e jameiro
40kg/ha MS sem N), recpectivamente. Essa reduzida prqgucio em janeiro
estd ligada ao fato da prolongada estiagem verificada nesse perfode. &
falta de precipitacdo atribui-se também a baixa recuperacio de N, uma
vez que em dezembro, jameiro e fevereiro o crescimento da pastagem foi
bastante reduzido e, a eficiéncia de producio e a recuperacio doNestd
na dependéncia da espécie em utilizacdo (BOGDAN, 3) e, também da tem-
peratura e disponibilidade de umidade do selo {SIMPSON, 33; MURTAGH, 23
e KEMP, 19). Geralmente quando as doses de N sdo aumentadas, consta-
ta-se aumentos na producdo de MS, acompanhado de uma reducio na efi-
ciéncia do N e percentagem de recuperagao do mesmo elemento. Dessa for-
ma, quando foram aplicados 100kg/ha de N houve maior recuperacio de N
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na forragem que na aplicacdo de doses superiores. Comportamento seme-
lhante foi observado por KOHMANN & JACQUES (20) e CECATO (8).

Proteina bruta

Pelos resultades {Tabelas ¢) verifica-se que, 2 medida que se au-
mentou a dose de N, ha um aumento significative (P < 0,05) no teor de PR
em relacdo a testemunha. Os resultados encontrados nessa pesquisa $30
semelhantes aos obtidos por outros autores {BROCKINGTON, 5; HART & BUR-
TON, 18) onde verifica-se aumentos nos teores de PB da forragem com o
aumento na dosagem de N. Os mais altos teores de PB por corte foram re-
gistrados nos cortes imediatamente apos a aplicacdo do fertilizante
(novembro/85, janeiro/86 e abril/86), atingindo valores superior a 13%
nas maiores doses de N aplicado. Esses resultados podem ser explicados
pela maior velocidade de absorgao de N pelas gramineas que a resposta
em crescimento (WHITHEHEAD, 41 e CARAMBULA, 7). Dessa forma, logo apds
a aplicacao do fertilizante sdc maiores as quantidades de N na planta.
A analise de variancia dos valores relatives a producic de PB (Tabela
3) mostra que houve diferenca altamente significativa (P<0,01)entre as
epocas, uma vez que houve muita variacdo na produgdo mensal de PB, con-
sequéncia da baixissima producao de MS em determinados meses, fato de-
vido a baixa precipitacdo regional, que em dezembro de 1985 chegou a
12,6mm. Como a produbéo de PB & funcdo do teor de PB e principalmente
da producao de MS da pastagem (VICENTE-CHANDLER et alii, 38 e PRATES,
28), tambem a eficiéncia na producdo de PB foi largamente afetada ob-
tendo-se valores de 0,78, 0,77 e 0,63kg de PB/kg de N para doses de
100, 200 e 300kg/ha de N. Desta forma, em relacdo a producdo de PB de
gramineas sob fertilizacdo nitrogenada, os resultades registrados nes-
te experimento estdo em concordancia com a maioria dos resultados re-
latados por outros autores (PRATES, 28; PRESTES et alii, 29; FREITAS et
alii, 12 e SOUZA, 36), embora trabalhando com outras especies forra-
geiras.

Digestibilidade da MS (DIVMS)

0s teores da digestibilidade "in vitro" da MS do camponatural fo-
27,5% para a testemunha e 29,8, 30,7 e 31,1 para as doses 100, 200 e
300kg/ha de N respectivamente. Observa-se pelos dados gue houve ten-
dencia a um aumento na digestibilidade da MS a medida que aumentou a
dosagem de N, havendo coincidéncia para maior teor prot€ico emaior di-
gestibilidade da MS. A adubac3o nitrogenada aumenta o teor de PB das
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TABELA 2. Efeito da adubacdo nitrogenada sobre a producac de MS, teor
de PB e recuperacac de N da pastagem natural.

Doses de N Producao de Ms Teor de PB Recuperacdo de N
(kg/ha) (kg/ha) {%) (%)
0 1.747 d* 9,1 ¢ -
100 2.453 ¢ 10,0 b 13,6
260 2.949 b 10,9 ab 1259
300 3.182 a 11,2 a 10,6

*Nas co1ungs, medias sequidas da mesma letra ndo diferem estatistica-
mente a nivel de 5% (teste Tukey).

TABELA 3. Efeito das doses de N sobre a producao de PB (kg/ha) por
corte, da pastagem natural.

Doses de Nitrogenio {kg/ha)

Meses 0 100 200 300
kg/ha

Nov/85 - 40,7 58,8 95,3 . 11,8
Dez/85 19,8 45,7 41,1 4z,;
Jan/86 2,5 4,2 4,3 6,1
Fev/86 15,3 30,8 41,9 43,9
Abr/86 37,1 57,9 53,3 55,2
Ma'i /86 34,2 50,2 60,5 60,5
Jun/86 9,5 17,9 24,2 37,1

forrageiras (GOMIDE, 15; FRIBOURG, 13) e, como conseqliencia da melhor
qualidade, ha um aumento na digestibilidade da MS e fracdo protéica
{BURTON et alii,. 6; POLI et alif, 27 e KOHMANN & JACQUES, 20). A esti-
mativa média da DIVMS registrada foi semelhante a obtida por SOUZA (36),
mesma regiao, que obteve 33,24% de digestibilidade media no periodo de
um ano.
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pH do solo

Verificou-se que a utilizacdo da uréia como adubo na pastagem na-
tural resultou em um aumento na acidez do solo, sendo que o pH baixou
proporcionalmente ao aumento nas doses de K. Os valores de pH regis-
trados ao final do periodo experimental foram 5,4, 5,0, 4,9 e 48pa-
ra as doses de zero, 100, 200 e 300kg/ha de N, respectivamente. Esses
resultados concordam com 0s obtidos por VICENTE-CHANDLER et alii {38),
FIGARELLA et alii (10) e GUTERRES et alii {16) e GUTERRES & GOMES 7}.
Quando adubos amidicos ou amoniacais sao usados, hd liberacio do Ton
amoniacal (NH4+) no solo. 0 Jon amdnio ao ser absorvido pela ra¥z &
trocado por H+ causando um aumento na acidez do solo (MALAVOLTA, 22).
Por outro lado, quando a 1iberagao do Ton amGnic se di em solo com boa
oxigenacan, este fon & oxidado a nitrito por bacgérias'especfficag Ti-
berando H* durante a reacao (NH4+ +30, » 2 N0~ 4+ 4K* ZHZO) aumen-
tando assim a acidez do solo (VITTI et alii, 40).

Embora as gramineas sejam relativamente tolerantes a acidez do 50-
lo, os resultados encontrados neste trabalho e por outros autores su-
pra citados, fica evidenciado que a utilizacido de fertilizantes nitro-
genados de efeito residual acido pode elevar rapidamente a acidez do
solo comprometende as produgdes subsequentes, uma vez gque nessa situa-
cdo havera uma maior fixacdo de elementos como fosforg e potassio, es-
senciais ao desenvolvimento vegetal.

CONCLUSOES

Para a area de pastagem natural estudada, e nas condigoes em que
foi realizado este experimento, os resultados obtidos permitem concluir
que:

1. A utilizacao de ureia como fonte de nitrogénio aumentou a pro-
ducao de matéria seca e proteina bruta por unidade de area da pa;tagem
ratural.

2, As doses de nitrogénic usadas foram insuficientes para atingir
rendimentos maximos de mat&ria seca, Entretanto o aumento na dosagem de
nitrogénio diminui a eficiéncia do elemento.

3. A adubacdo nitrogenada em pastagem natural melhorou a digesti-.
bilidade da materia seca em até 3,6%, o que traria beneficios na sua
utilizacao.

4. A utilizacdo de uréia provocou um aumento na acidez do solo
proporcional ao aumento na dose de nitrogénio empregado.
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