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CURVA DE RESPOSTA A FOSFORO DA SUCESSAO DE CULTIVOS SORGO (Sorghum bi-

cofon (L.) MOENCH CV. AG 1011) - SOJA (Glycine max (L.) MERRILL CV.

BRAGG) - AVEIA (Avena sativa (L.) VAR. UPF 3) NOS SOLOS JOLIO DE CAS-
TILHOS E SAO PEDRO.

Phosphorus Curve Response For Two Red Yellow Podzolic Soils In a
Sorghum-Soybean-0at Sucession.

Sandra B. Vicenci Fernandes* e Jodo Kaminski**

RESUMO

Foi conduzida em casa de vegetagao, utilizando-se vasos de 2,5 kg
contendo amostras de solos pertencentes as unidades de mapeamento Ju-
lio de Castilhos (Podzolico Vermelho Amarelo - PALEHUMULT) e Sao Pedro
(Podzolico Vermelho Amarelo - PALEUDALF), a sucessao de cultivos sorgo
(Sorghum bicolor (L.) Moench cv AG 1011) - soja (Geicine max (L.) Mer-
rill cv Bragg) - aveia (Avenasativa {L.) var UPF 3) com o objetivo de
avaliar as curvas de resposta em materia seca produzida e fosforo ab-
sorvido a doses de PZGS' As doses de P205 de superfosfato simples em-
pregadas foram: 0, 39, 70, 102, 124, 163, 200 e 400 mg P205. kg so]o'1
para o solo Julio de Castilhos e@, 29, 52, 76, 100, 127, 150 e 300 mg
de P205. kg so]o'1 para 0 solo Sao Pedro. As curvas de resposta em ma-
teria seca produzida foram descritas por uma funcdo quadratica com pon-
tos de maxima estimados em 281, 371 e 345 mg PZOS'kg so]o'1 para o so-
1o Julio de Castilhos e 287, 230 e 258 mg P205.kg so1o'1 para o solo
Sao Pedro, respectivamente para sorgo-soja-aveia.

UNITERMOS: fésforo, curva de resposta a fosforo.

SUMMARY

It was conducted, in a green house, using soil pots of 2.5 kg from
the Julio de Castilhos (Red yellow podzolic - PALEHUMULT) and Sdo Pe-
dro (Red yellow Podzolic - PALEUJALF) mapping units an experiment with
sucessive cultives of sorghum (Sorghum bicofon (L.) Moench cv AG 1011)
- soybean (Geycine max (L.) Merrill cv Bragg) - oat (Avena sativa (L.)
var UPF 3) having the objective of evaluating response curves to dry
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matter production and phosphorus absorption at doses of P205. The do-
ses of P205 from super simple phosphate applied were: 0.39; 70; 102;
124; 169; 200; 400 mg P205. kg soil -1 for the Julio de Castilhos soil
and 0.29; 52; 76; 100; 127; 150; 300 mg P50 -kg soil”! for the Sao Pe-
dro soil. Response curves in dry matter production are described as a
quadractic function and having maximum points estimated as 281, 371 and
345 mg P205.kg soi]'1 for Julio de Castilhos soil and 287, 230 and 258
mg P205.kg soi]'1 for Sao Pedro soil and for sorghum soybean oat res-
pectivelly.

KEY WORDS: phosphorus, phosphorus curve response.

Quando fertilizantes fosfatados sao aplicados ao solo, ocorrem
reacoes entre o fosforo, os constituintes do solo e componentes ferti-
lizantes nao fosfatados, que direta ou indiretamente determinario sua
eficiencia no suprimento de fosforo as culturas (SAMPLE et alii, 12).

A fonte imediata de fosforo as plantas & uma pequena. juantidade,
em geral menor que 0,1 ppm, dissolvida na solucao do solo (VOLKWEISS &
RALJ, 15) que se encontra em equilibrio dinamico com as demais formas,
conforme representado no esquema abaixo (RAIJ & DIEST, 10):

P fertilizante — P solucdo do s0To —=P 13bil o=z P ndo 13bil

Apos passar da fase fertilizante para a forma soluvel, os Tons fos-
fato terao, em principio comportamento similar, independenteda origem.
0s fosfatos da solucao do solo sao em grande parte transferidos para a
fracao labil, permanecendo disponiveis mais lentamente as plantas. Com
o tempo, o P-labil sofre uma transformacao exponencial para formas nao
labeis, tornando-se indisponivel, ou disponivel muito lentamente (RALJ
& DIEST, 10; VOLKWEISS & RAIJ, 15). Estas novas formas, menos sollveis
passam a controlar a disponibilidade de fosforo as culturas, aqual re-
laciona-se diretamente aos fatores de solo envolvidos - inténsidade,
capacidade, quantidade e difusao (LARSEN, 6; RAIJ, 9), bem como da ha-
bilidade das diferentes espécies vegetais em utilizar P.

0 fator intensidade e uma medida da concentracao de fosforo na so-
lugao; o fator capacidade representa a condicdo do solo de poder man-
ter, ou reestabelecer, o fosforo da solucao em niveis adequados atra-
ves da dissolucao da fase solida. 0 fator quantidade representa a quan-
tidade potencialmente disponivel, e por isso, capaz de reestabelecer a
solucao (P - 1abil) enquanto o fator difusdo e a taxa pela qual a zona
de absorcao e restabelecida pela solucdo do solo adjacente (LARSEN, 6;



RAIJ, 9).

Assim, a resposta vegetal em producdo de materia seca e FGsforo
absorvido @ uma forma de estimar a disponibilidade de fosforo, a par-
tir das formas estabelecidas, resultantes da complexa interacao, que
envolve os fatores do solo e o fertilizante fosfatado.

0 presente trabalho objetivou avaliar as curvas de resposta emma-
teria seca produzida e fosforo absorvido a doses crescentes de os foro,
aplicadas nos solos Julio de Castilhos e Sao Pedro, na sucessdo sorgo-
soja-aveia.

MATERIAL E METODOS

0 trabalho foi conduzido em casa de vegetacao na Universidade Fe-
deral de Santa Maria, com amostras de solos pertencentes as unidades de
mapeamento Sao Pedro (Podzolico Vermelho Amarelo textura media - PALEU-
DALF) e Julio de Castilhos (Podzolico Vermelho Amarelo textura media -
PALEHUMULT) coletadas a profundidade de 0-20 cm, cujas caracteristicas
gerais encontram-se na Tabela 1.

0s solos foram secos ao ar, tamizados em peneira de 2 mm, homoge-
neizados , separados em porcoes de 2,5 kg onde foramdistribuidos os tra-
tamentos com niveis crescentes de P205: 0, 39, 70, 102, 131, 169, 200
e 400 mg PZOS‘kg so]o'1 para o solo Julio de Castilhos e 0, 23, 52,76,
100, 127, 150 e 300 mg P,0..kg solo™! para o solo Sao Pedro, usando su-
perfosfato simples (SFS) como fonte de fosforo.

Os tratamentos foram distribuidos obedecendo o delineamento expe-
rimental inteiramente casualizado, com 3 repeticoes.

A acidez dos solos foi corrigida utilizando-se uma misturade car-
bonato de calcio e carbonato de magnesio, na relacao molar Ca:Mg 4: 1,
na mesma oportunidade da aplicacao dos tratamentos, permanecendo incu-
bados por 15 dias, antecedentes a semeadura. Os vasos foram mantidos
com teores de umidade equivalente a 70 % da capacidade de embebicao.

Antecedendo a semeadura do primeiro cultivo, cada vaso recebeu uma
adubacao complementar de N, K, Zn, Cu e Mo em solugao aquosa, na dosa-
gem de 75, 75, 6, 3 e 0,2 ppm, respectivamente. .

A sequencia de tres cultivos foi iniciada com sorgo (Sorghum bi-
cofon (L.) Moench cv AG 1011), em setembro de 1983, sendo mantidas 5
plantas por vaso apos desbaste, efetuado aos dez dias da germinacao. As
plantas foram colhidas decorridos 50 dias de germinacao.

Em novembro de 1983, apos revolvimento do solo, foi semeado o se-
gundo cultivo, soja (Glycine max (L.) Merrill cv. Bragg), mantendo - se
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3 plantas por vaso. Trinta dias apos a germinacao foi realizada uma a-
dubacao complementar com 75, 50 e 0,1 ppm de N, K e Mo, respectivamen-
te. As plantas foram colhidas aos 50 dias da germinacao.

0 terceiro cultivo foi realizado em maio de 1984, utilizando-se
aveia (Avena sativa (L.) var. UPF 3) como planta teste. Asemeadura foi
precedida de uma adubacao compliementar de N, K e Mo nas doses de 50,
100 e 0,1 ppm. Decorridos oito dias da germinacao realizou-seodesbas-
te, mantendo-se oito plantas por vaso, colhidas aos sessenta dias da
semeadura.

Procedeu-se o corte da parte aerea de forma semelhante nos tres
cultivos, feito rente ao solo, sendo o material secado ate peso cons-
tante a 60°C, pesado, @07&6 e reservado para analise de fosforo.

0 fosforo no tecido foi extraido por digestao com H202-H2504 (TE-
DESCO, 14) e o fosforo de extrato determinado pelo metodo da solucao
vanadomolibdica conforme descrito por SARRUGE & HAGG (13).

As curvas de resposta em materia seca e fosforo absorvido aos ni-
veis de P205 aplicado foram ajustadas por regressao.

RESULTADOS E DISCUSSAO

As curvas de resposta relacionando rendimento de materia seca em

funcdo dos niveis de P,05. kg solo™!

Figuras 1 e 2. As equacoes de regressao que melhor se ajustaram aos da-
dos obtidos, para os tres cultivos, em ambos os solossdodescritas por

uma funcdo quadratica, cujas derivadas revelam variaveis pontos de ma-

aplicados sao representados pelas

ximo rendimento. No solo Julio de Castilhos, os pontos de maxima situ-
aram-se nos niveis de 281, 371 e 345 mg de PZOS respectivamente, para
o primeiro, segundo e terceiro cultivos da sucessao sorgo-soja-aveia.

No solo Sao Pedro o maximo rendimento foi atingido com doses de
modo geral, inferiores as obtidas no Julio de Castilhos, situandose em
287 mg de P205 para o primeiro cultivo, 230 mg de P205 para 0 segun-
do e 258 mg de P205 para o terceiro cultivo.

Segundo KHASAWNEH & SAMPLE (5), as variaveis concentracdes de fos-
foro encontradas para obtencao de maximos rendimentos sao devidas as
variacoes nas caracteristicas dos solos bem como na variabilidade das
necessidades nutricionais de diferentes especies de-plantas.

Atraves destes resultados, infere-se que doses superiores as es-
timadas como ponto de maximo rendimento para a sucessao $orgo-soja-a-
veia nos solos Julio de Castilhos e Sao Pedro, ndo resultam em incre-
mento no rendimento de materia seca.
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0 fosforo absorvido em funcdo dos niveis crescentes de P,05 apli-
cados , teve comportamento diferenciado em cada cultivo, durante a su-
cessao. A quantidade de fosforo absorvida pelo segundo e terceiro cul-
tivos (soja e aveia) no solo Julio de Castilhos, apresentou a mesma
tendencia verificada para a producao de materia Seca (Figura 3), como
postulam HANWAY & OLSON (2). De acordo com KAMPRATH & WATSON (4) a in-
flexao da funcao producao de materia seca vs concentracao de fosforo
no tecido, provavelmente ocorre porque algum outro fator passa a limi-
tar o desenvolvimento vegetal. Desta forma, a medida que a maxima pro-
ducao se aproxima, a taxa de producao de materia seca diminui, embora
possa continuar o processo de absorcao -pela planta, o que resulta num
aumento na concentracao de fosforo no tecido vegetal. Tal comportamen-
to caracterizou o primeiro cultivo (sorgo) onde a absorcao de fosforo
se deu de forma linear, enquanto a producao de matéeria seca foi quadra-
tica. Este mesmo comportamento foi verificado no primeiro e terceiro
cultivos, no solo Sao Pedro (Figura 4); ja a absorcdo de fosforo pela
soja, segundo cultivo, se deu de forma similar ao acumulo de materia
seca. RODRIGUES et alii (11), obtiveram resultados analogos quando a-
valiaram a absorcao de fosforo pela sucessao aveia-soja-aveia.

CONCLUSGES

As curvas de resposta a fosforo, em materia seca produzida, foram
descritas por uma funcdo quadratica, na sucessao sorgo-soja-aveia, nos
solos Julio de Castilhos e Sdo Pedro. Os pontos de maxima estimados pa-
ra a sucessao sorgo-soja-aveia, no solo Julio de Castilhos foram 281,
371 e 345 mg de P,0;.kg 5010'1, respectivamente. No solo Sao Pedro, a
maxima producao verificou-se nas doses de 287 mg de P,05.kg solo”] pa-
ra o0 sorgo, 230 para a soja e 258 para a aveia.
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