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ANATOMIA DA MADEIRA DE LIMOEIR0-DO-MATO, Randia armata (Sw.) DC.

Wood Anatomy of Rand<ia armata (Sw.) DC.
José Newton Cardoso Marchiori*

RESUMO

E descrita a madeira de limoeiro-do-mato(Randia armata (Sw..) DC.)
em seus aspectos gerais, macroscopicos e microscopicos. A estrutura a-
natomica @ comparada com a literatura referente ao_ género e familia bo-
tanica a que pertence a especie.

Dentre os principais caracteres encontrados namadeira, destacam-
se a presenca de fibrotraqueoides nao septados, parenquima axial prin-
cipalmente difuso, raios heterogeneos do tipo I de Kribs e poros muito
pequenos , numerosos e predominantemente solitarios.

SUMMARY

The general, macroscopic and microscopic wood characteristics of
Randia armata (Sw.) DC. are described. The structure observed is ana-
lysed beeing used the anatomical literature concerned to the botanical
genus and family Rubiaceae. »

The presence of conspicuous bordered pits in non-septate fibres,
diffuse axial parenchyma, heterogeneous rays of Kribs's I type,and ve-
ry small, numerous and mostly solitary pores in transversal section,
are the most strinking aspects of the wood.

INTRODUCAO

0 genero Randia Houst. tem distribuicao pantropical e compreende
cerca de 350 especies de arbustos eretos ou escandecentes earvores pe-
quenas (DIMITRI, 3). No sistema de BREMEKAMP (1), & incluido na tribo
Gardenieae e sub-familia Ixoroideae de Rubiaceae.

A especie estudada no presente trabalho & a Unica do genero en-
contrada na flora autoctone do Rio Grande do Sul. E arbusto pequeno, de
4 metros de altura ou pouco mais, com casca castanho-acizentadaou cas-
tanho-esverdeada e ramos cilindricos, dotados de 2 a 4 espinhos Tenno-
sos nas extremidades. As folhas sao pecioladas, ovadas, de apice e ba-
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se agudas, pubescentes quando Jjovens, de ate 3 cn de comprimento e dis-
postas aglomeradamente na extremidade dos ramos. As flores sdao perfu-
madas , curto-pediceladas, hipocraterimorfas, com corola de tubb branco
e dispostas em fasciculos terminais. Os frutos sao bagas globosas, co-
riaceos, corticentos e de cor amarelada quando maduros (PIO CORREA, 8).

Randia armata (Sw.) DC. & conhecida popularmente no sul do Bra-
si1 por limoeiro-do-mato (REITZ et alii, 10), fruta-de-cachorro (P10
CORREA, 8) e angelica (SCHULTZ, 11). Quando as dimensdes permitem, for-
nece madeira clara e homogenea, propria para obras internas, forro,
carpintaria, caixotaria e lenha (PI0 CORREA, 8).

A especie & pouco conhecida anatomicamente. No presente trabalho
e realizada uma descricao microscapicalda madeira e a analise taxond-
mica da mesma, com base na literatura anatomica referente ao genero e
familia botanica a que pertence.

REVISAO DA LITERATURA

Os poros na familia Rubiaceae sao tipicamente pequenos ate muito
pequenos e de numerosos a muito numerosos (RECORD & HESS, 9). Vasos me-
nores de 40 um de diametro e em freqliéncia superior a 40 por mm2, fo-
ram citados por KOEK-NOORMAN (4) como ocorrentes em muitos generos da
tribo Psychotrieae e em algumas especies de Mapouria, Faramea, Posogue-
#ia e Randia. Poros com fregliencia superior a 40 por mm?, por exemplo,
foram assinalados por KOEK-NOORMAN (6) para Randia dumetorum, R. seri-
cantha e R. spinosa. A Ultima espécie citada, segundo a mesma referen-
cia, apresentou ainda poros de diametro tipicamente menor do que 40 um,

RECORD & HESS (9) consideraram predominante na familia a dispo-
sicao dos poros em pequenos multiplos, mas citaram a ocorrencia exclu-
siva ou predominante de poros solitarios em 11 generos do Novo Mundo,
incluindo Randia. 0 carater foi tambem referido por METCALFE & CHALK(7)
para Randia sp., em extensa lista de 41 generos de Rubiaceae, KOEK~
NOORMAN (6) assinalou poros solitarios para Randia spinosa, mas obser-
vou que o carater & menos desenvolvido em R. dumetorum e R, senicantha,

0 comprimento medio de elementos vasculares variou em Rubiaceae
entre 0,5 e 1,3 mm, estando na maioria das especies compreendido entre
0,5 e 0,8 mm (METCALFE & CHALK, 7).

Os vasos tem placa de perfuracao simples, sdao desprovidos de es-
pessamentos espiralados e apresentam pontuacoes ornamentadas, alternas
e pequenas ate diminutas (RECORD & HESS, 9).
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0 parenquima axial em Rubiaceae e tipicamente apotraquealnas es-
pecies com fibras nao septadas (METCALFE & CHALK, 7). A presencado ca-
rater e muito importante na tribo Gardenieae, ocorrendo variacao mode-
rada na distribuicdo, desde o tipo difuso ate curtas ou 1ongas' faixas
(KOEK-NOORMAN, 5). Em Rand{ia dumetorum, R. sericantha e R. Apinosa 0
parenquima axial e do tipo difuso (KOEK-NOORMAN, 6).

Em Rubiaceae os raios sao freqllentemente de 2 tamanhos e hetero-
géneos até decididamente heterogeneos (RECORD & HESS, 9). Sao estrei-
tos em 70 % dos generos, apresentando 2 ou 3 celulas de largura (MET-
CALFE & CHALK, 7).

Raios com 4 ou mais celulas de largura foram referidos por (MET-
CALFE & CHALK (7) para 42 generos da familia, incluindo Randia. KOEK-
NOORMAN (5), por outro lado, citou para Randia, Genipa e Rudgea apenas
raios 2-3-seriados. Em Randia dumetorum, R. sericantha e R.Aspinosa re-
feriu a presenca de margens uni-seriadas com mais de 4 celulas de al-
tura, largura variando de 10 a 50 ym e presenca de celulas perfuradas.

A ocorrencia de celulas envolventes foi citada ~por METCALFE &
CHALK (7) para 19 generos de Rubiaceae, inclusive Randia. KOEK-NOORMAN
(6). assinalou o carater para Randia dumetorum e R. sericantha, mas nao
em R. spinosa.

. 0 comprimento medio das fibras lenhosas variou na familia entre
0,6 e 2,2 mm, ficando na maior parte das especies entre 1,0 e 1,56 mm
(METCALFE & CHALK, 7). KOEK-NOORMAN (6) referiu a ocorrencia de fibro-
traquedides na tribo Gardenieae, destacando para as tres especies de
Randia anteriormente citadas, a presenca de pontuacdes comareolas lar-
gas, que foram tambem freqlientes na face tangencial da parede celular.

MATERIAL E METODOS.

0 material estudado e procedente do Estado do Rio Grande do Sul
e encontra-se guardado no Herbario do Departamento de Ciencias Flores-
tais (HDCF), da Universidade Federal de Santa Maria, com os seguintes
registros:

- HDCF 18. Marchiori, J.N.C., 10-11-1980, Floresta Nacional de Passo
Fundo, Passo Fundo - RS.

- HDCF 177. Marchiori, J.N.C., 17-4-1981. Chapadao, Jaguari - RS.
- HDCF 263. Marchiori, J.N.C., 10-4-1981. Caembora, Nova Palma, RS.

Do material lenhoso foram preparados bloquinhos paraa realizacao
dos cortes anatomicos nos planos transversal, Tlongitudinal radial e
Jongitudinal tangencial. Usou-se o microtomo de deslizamento e espessu-
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ra nomina} de corte igual a 20 pm. Os cortes foram coloridos comsafra-
nina e azul-de-astra e montados em laminas permanentes, tendosido usa-
do "Entellan".

Para a confeccao de laminas de celulas lenhosas dissociadas, pro-
cedeu-se a maceracao de finos palitos de madeira em mistura de acido
nitrico 10 % e acido cromico 10 %, em partes iguais; coloracao da pas-
ta resultante com safranina e o mesmo meio de montagen  anteriormente
citado.

As medicoes e a descricdo anatomica da madeira foram realizadas
seguindo-se basicamente as recondacdes da COPANT (2). Os dados quanti-
tativos sao apresentados na Tabela 1. .

As fotomicrografias da Figura 1 foram tomadas em aparelho Carl
Zeiss, no Departamento de Morfologia da UFSM.

DESCRICAO DA MADEIRA

Caractenes gerais e onganolepiticos

Madeira de cerne e alburno indistintos, de cor rosada-clara, de
gra direita, ndo aromatica, macia ao ser cortada pela navalha, sem sa-
bor caracteristico e de textura fina.

Canacteres macroscopicos

Poros: Invisiveis a olho nu em plano transversal, visiveis sem difi-

culdade sob lente ou lupa, muito pequeros, pouco numerosos eemndis-
tribuicao difusa uniforme. Poros predominantemente solitarios , mas fre-
glientemente em multiplos de 2 a 3, em agrupamentos radiais. Poros sem
conteldos. Placas de perfuracdo nio visiveis macros copi camente. Linhas
vasculares retilineas, nao obstruidas por conteldos.

Parenquima axial: Escasso, de muito dificil observacao sob lupa de 10
X, formando curtos segmentos tangenciais em disposicao apotraqueal sub-
agregado; de coloracao semelhante aos raios e ligeiramente mais clara
que o tecido fibroso.

Raios: Invisiveis a olho nu em plano transversal, visiveis sem difi-

culdade sob lente ou lupa de 10 X, finos, numerosos. Em plano lon-
gitudinal tangencial, visTveis com dificuldade sob Tente ou Tupa, bai-
X0, nao estratificados. Espelhado dos raios pouco contrastado em pla-
no Tongitudinal radial.

Aneis de crescimento: De dificil visualizacao macroscopica, marcados

fracamente por zonas fibrosas tangenciais um pouco mais escuras.
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TABELA 1. Dados quantitativos da estrutura anatomica da madeira.

oo -~ . Valor Valor Desvio
Caracteristica anatomica Minimo Miximo Padrao
Freqéncia de poros (poros/mm?) 56,0 105,0 8,74
Fracao de poros (%) 11,0 21,0 2,68
§ tangencial de poros (um) 26,3 60,0 6,66 .
Espessura parede de poros (um) 1,2 3,0 0,38
Comprimento elementos vasculares

(um) 430,0 970,0 138,49
Comprimento de apéndices (um) 20,0 282,5 64,24
@ pontuacoes intervasculares (pm) 3,7 5,5 0,46
@ pontuacoes radio-vasculares {pum) 3,0 4,7 0,39
@ pontuacoes parénquimo-vasculares

(um)  _ 2,7 3,3 4,0 0,36
Fracao parenquima axial (%) 7,0 9,4 15,0 3,13

" H. séries parenquima axial (um) 295,0 520,3 762,5 134,14
H. series parenquima axial (célu-

las) - 2,0 3,0 7,0 1,12
H. células parénquima axial (um) 60,0 173,5 305,0 49,59
L. celulas parenquima axial djm) 13,7 22,7 31,2 3,98
Fregtiéncia de.raios (raios/mm) 12,0 15,8 19,0 1,35
Fracao de raios (%) 19,0 25,2 29,0 3,25
Fracao raios uni-seriados (%) 45,0 48,0 52,0 3,55
H. raios uni-seriados (um) ° 92,5 391,0 1065,0 169,78
H. raios uni-seriados (celulas) 1,0 5,4 14,0 2,72
L. raios uni-seriados (um) 11,3 19,0 26,3 4,00
Fracio raios bi-seriados (%) 18,0 23,5 28,0 4,20
Fracao raios tri-seriados (%) 24,0 26,5 28,0 1,91
Fracao raios tetra-seriados (%) 1,0 2,0 3,0 0,81
H. raios multi-seriados (pm) 262 ,5 610,0 1315,0 273,23
H. raios multi-seriados (celulas) 7,0 14,4 27,0 4,40
H. parte multi-seriada de raios

(um). , 72,5 169,4  335,0 63,52
H. parte multi-seriada. (células) 3,0 7,6 15,0 2,93
H. margens uni-seriadas de raios

(jum) _ 42,5 216,9 857,5 147,61
H. margens uni-seriadas (celulas) 1,0 3,5 15,0 2,61
L. raios multi-seriados (um) 16,3 32,8 45,0 6,35
L. raios multi-seriados (células) 2,0 2,6 4,0 0,60
Fracao de fibras (%) 45,0 49,5 53,0 2,75
Comprimento de fibras (pm) 1150,0  1607,8 1980,0 201,90
p total de fibras (pm) 10,0 14,3 17,5 1,85
§ do 1umen de fibras (ym) 1,2 4,2 7,5 1,42
Espessura parede de fibras (pm) 3,7 5,1 6,3 0,75




FIGURA 1.

Fotomicrografias da madeira.

a) Corte transversal (23X), mostrando porosidade difusa.

b) Corte transversal (56X), mostrando poros predominante-
mente solitarios.

c) Raio heterogeneo, em plano Tongitudinal radial (56X).

d) Corte longitudinal tangencial, mostrando raios multi-se-
riados com margens muito altas (56X).
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‘Outros caracteres: Canais secretores axiais, 1iber incluso, canais se-

cretores horizontais e listrado de estratificacao, ausentes. Macu-
las medulares, nao observadas.

_ Canacteres michoscopicos

Vasos: Ocupando 15,9 % da seccao transversal da madeira, com  poros
muito numerosos a numerosissimos (56 - 80 - 105 por mm?), de seccao
oval, muito pequenos em sua maioria (26,3 - 45,8 - 60 um) e de pa-
redes relativamente finas (1,2 - 2,2 - 3 um).

Porosidade difusa, uniforme (Figura 1.a). Poros predominantemente
solitarios, com escassos multiplos em agrupam‘entos de 2 a 3 elemen-
tos (Figura 1.b).

Elementos vasculares longos (430 - 720 - 970 um), com placas de per-
furacdo simples, desprovidos de espessamentos espi ralados e outras
estriacﬁes na parede celular, e com apendices curtos (20 - 95,8 -
282,5 pm), presentes em ambas extremidades.

Traqueoides vasicentricos, traqueoides vasculares -e elementos vas-
culares imperfeitos, ausentes.

Pontuado intervascular alterno. Pontuacoes muito pequenas ate peque-
nas (3,7 - 4,4 - 5,5 ym), de forma circular, e comabertura inclusa,
harizontal, lenticular e guarnecida.

Pontuacoes rEdio-yascuiares muito pequenas (3,0 - 3,9 - 4,7 um) e
arredondadas, semelhantes as -intervasculares. Pontuacoes parenguimo
vasculares tambem muito pequenas (2,7 - 3,3 - 4V,O pm), en arranjo
alterno, nao comprimidas, de forma oval e com abertura inclusa Te-
vemente obliqua.

Parenquima axial: Muito escasso, representando 7 - 9,4 - 15 % da sec-
¢ao transversal da madeira; em arranjo apotraqueal difuso,menos co-
mumente subagregado e, ocasionalmente, paratraqdea] escasso. Celu-
las parenquimaticas :axiais de forma retangular, com 60 - 173,5 - 305
pm'de altura por 13,7 --22,7 - 31,2 ym de largura, formando series
nio estratificadas de 2 - 3 - 7 celulas e 295 - 520 - 762,5 ym de
altura.

Raios: Tecido radial com fracdo de area correspondendo a 25,2 % em
corte transversal, e composto de raios muito numerosos (12 - 15,8-
19 raios/mm). Tecido radial heterogeneo de tipo I.
Raios: uni-seriados muito abundantes (45 - 48 - 52 %), muito finos
(11,3 - 19 - 26,3 um), de extremamente baixos a muito baixos (92,5-



391-1065 pm), com 1- 5 -14 celulas de altura e composto de celulas
quadradas e eretas-latericuliformes.

Raios multi-seriados, em:sua maioria tri-seriados (24-26,5-28 %) e
bi-seriados (18-23,5-28 %), raros tetra-seriados (1-2-3 %); de ex-
tremamente baixos a baixos (262,5-610-1315 um), finos (16,3-32,8-45
um) e com 7-14-27 celulas de altura.

Parte multi-seriada e central dos raios, relativamente curta, com
72,5-169-335 pm, 3-7-15 celulas de altura, e compostas por celulas
procumbentes ou’ horizontais. Margens uni-seriadas mais longas do que
a parte multi-seriada em seccao tangencial (Figura\1.d) e formadas
de celulas quadradas e.principalmente eretas, em arranjo latericu-
1iforme {Figura.1.c).

Celulas envolventes, esclerosadas, cristaliferas e oleiferas, ausen-
tes. Celulas perfuradas, frequentes em raios.

Raios principalmente normmais, mas nao raro axialmente fusionados.
Raios agregados, ausentes.

Fibras: Tecido fibroso muito abundante, ocupando, em area, 49,5% da
seccao transversal da madeira. Fibras de natureza fibrotraqueoide,
nao septadas, e dotadas de pontuacdes areoladas conspicuas, mais a-
bundantes nas faces rédiais da parede celular. A -abertura destas
pontuacoes tem forma de fenda estreita, sendo levemente exclusa e
obliqua.

Fibras de comprimento longo em sua maioria (1150-1607-1980 pm), es-
treitas (10-14,3-17,5 um) e de parede celular espessa até muito es-
pessa (3,7-5,1-6,3 pm).

Outros caracteres: Aneis de crescimento pouco distintos, marcados fra-

camente por fibras de menor seccao transversal e parede celular 1i-
geiramente mais espessa, compondo o lenho:-tardio.

Canais secretores, tubos lacticiferos e taniniferos, 17ber incluso,
maculas medulares, estratificacdo e cristais, ausentes na madeira.

DISCUSSAO E CONCLUSOES

Os caracteres anatomicos mais conspicuos da madeira emestudo s3o
comuns a grande maioria dos generos de Rubiaceae. A ocorrénciade poros
muito pequenos e numerosos, elementos vasculares com placas de perfu-
racao simples e desprovidos de espessamentos espiralados, pontuagoes
intervasculares ornamentadas e de pequeno diametro, e raios decidida-
mente heterogeneos, sao referidas por METCALFE & CHALK (7) e RECORD &
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HESS (9) como tendo larga ocorréncia na familia.

0s valores de diametro tangencial e fregtiéncia de poros, apresen-
tados na Tabela 1, correspondem as referéncias de KOEK-NOORMAN (4, 6)
para o fénero Randia.

A observacao no material em estudo de poros predominantemente so-
litarios, com escassos multiplos em agrupamentos radiais curtos, e tam-
bem carater freqliente na familia, de acordo com RECORD & HESS (9) e
METCALFE & CHALK (7). KOEK-NOOR4AN (6) refere este aspecto para Randia
dumetornum e R. sericantha; para R. spinosa, por outro lado, a autora
assinala poros tipicamente solitarios.

0 comprimento medio de elementos vasculares, apresentado na Ta-
bela 1, esta dentro dos limites citados mrMﬂTMFE&CMU(U) para
a familia.

A presenca de paréenquima axial no material estudo, bem como sua
distribuicao apotraqueal predominantemente difusa, sao reportadas por
KOEK-NOORMAN (5) como caracteristicas da tribo Gardenieae, a qual in-
clui o genero Randia. A associacao do carater com a presenca de fibras
nao septadas na madeira, observados presentemente em Randia anmata, e
considerada por METCALFE & CHALK (7) muito constante na familia e de
importancia taxonomica para Gardenieae (KOEK-NOORMAN, 6).

A observacao de raios predominantemente bi e tri-seriados em Ran-
dia armata, com raros tetra-seriados, e carater freqliente na familia,
segundo METCALFE & CHALK (7). A largura dos raios em numero de celulas
parece ser bastante variavel no genero pois nas tres especies analisa-
das por KOEK-NOORMAN (6) sao referidos raios uni a bi-seriados. Randia
sp., por outro lado, e incluida por METCALFE & CHALK (7) na lista das
Rubiaceas que apresentam raios com 4 ou mais celulas de largura.

A ausencia de celulas envolventes nos raios de Rand4ia awmata foi
tambem constatada por KOEK-NOORMAN (6) em outras tres especies sul-ame-
ricanas do genero. A presenca do carater na madeira, contudo, <consti-
tui uma possibilidade estrutural no genero, segundo METCALFE & CHALK
(7).
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