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ASPECTOS FITOSSOCIOLOGICOS DE UMA FLORESTA NATURAL DE Astronium balansae
ENGL., NO RIO GRANDE DO SUL

Phytosciological Aspects of the Astrondium balansae Engl.
Natural Forest, in Rio Grande do Sul

Solon Jonas Longhi*

RESUMO

A floresta de Astronium balansae Engl. (pau-ferro) & estudada com
relacdo a sua composicao floristica e estrutura fitossociologica. Fo-
ram levantadas tres amostras, totalizando uma area“de 4500m2, nas pro-
ximidades do municipio de Sao Borja, regiao missioneira do Estado do
Rio Grande do Sul.

Este tipo florestal @ relativamente homogéneo. Foram encontradas
dezenove especies lenhosas, das quais o Astronium balansae Engl. e a
mais caracteristica e importante da associacao.

UNITERMOS: composicao floristica, estrutura da vegetagao, Astronium ba-
Lansae Engl.

- SUMMARY
o vTH;VXAIhonium batansae Engl. (pau-ferro) forest is studied regar-
ding to the floristic composition and phytosociological structure. It
‘was investigated an area of 4,500m?, divided in three samples, near of
the town of ‘S3o Borja, west region of the State of Rio Grande do Sul.

This forest type is relatively homogeneous. Nineteen wood species
were found, of which AAtnoniumgbalanAae‘Engl. is the most characteristic
and important of the association.

KEY- WORDS: floristic composition, structure of vegetation, Astronium
balansae Engl.

INTRODUCAO

A vegetacao de Astronium bafansae Engl. e reconhecida como enti-
dade fitogeografica distinta no Rio Grande do Sul. Ocorre principal-
mente na regido das Missdes (BRASIL, 2), na fronteira com a Replblica
Argentina (SCHULTZ, 18).

A especie Astronium balansae, vulgarmente denominada "pau-ferro",
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tais, Centro de Ciencias Rurais, Universidade Federal de SantaMaria,
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@ bastante conhecida pelos botanicos e muito aprec¢iada pela beleza,
qualidade e durabilidade de sua madeira. Est3a quase desaparecida noRio
Grande do Sul, pelo desmatamento indiscriminado e, porapresehtarcres-
cimento muito Tento, ndo e sistematicamente cultivada.

Apesar da especie ser bastante conhecida, pouco se sabe sobre o
aspecto fitossociologico da associacao vegetal em conjunto, istoe,sua
composicao floristica e estrutura.

Nosso conhecimento dessa vegetacdo, atraves de excursdes cienti-
ficas, faz-nos afirmar sobre a ocorréncia de muitas especies arboreas
associadas ao "pau-ferro". Esta, pioneira, abre caminho para a sucessao
natural das matas ou capoes da regiao.

REVISAO DA LITERATURA

A especie Astronium balansae Engl., da familia Anacardiaceae & no
Brasil, uma das especies designadas vulgarmente de "pau-ferro", por
apresentar madeira extraordinariamente dura, pesada, resistente e dura-
vel (SCHULTZ, 17).

Segundo MATTIK, citado por SHULTZ (17), o "pau-ferro" ocorre no
Paraguai e na Argentina, proximo a confluencia dos rios Paraguai e Pa-
rana, isto &, no grande "Chaco".

De acordo com BELTRAO et alii (1) e FLEIG (7) a especie faz parte
da mata Chaquenha e ocorre entre a Argentina, sul do Paraguai e Missoes
no Rio Grande do_ Sul.

TORTORELLI (19) afirma que o "pau-ferro" e uma das especies arho-
reas caracteristicas da regiao oriental, mais umida do Parque Chaque-
nho, onde forma ricas e densas massas de drvores com troncos retos.
Cresce tambem no sul da Provincia de Missiones, na zona deSantana, on-
de adquire um porte muito diferente, pois forma grupos de individuos de
troncos tortuosos.Cresce em grupos na orla das matas das provincias de
Chaco e Formosa ate o meridiano 60° aproximadamente, englobando em sua
area uma por¢ao do noroeste de Santa Fe, noroeste de Corrientes e tam-
bem sul de Missiones.

SCHULTZ (18) diz que no Rio Grande do Sul a especie forma peque-
nas matas na fronteira com a Argentina, mas sua presenca tambem foi
constatada entre os municipios de Sao Francisco de Assis e Bage.

Sua zona de ocorrencia natural no Rio Grande do Sul, abrange mu-
nicipios de S3o Francisco de Assis, Santiago, Itaqui, Sao Borja, Santo
Antonio das Missdes, Bossoroca, Sao Luiz Gonzaga, Sao ficolau, Roque
Gonzales, Porto Xavier e Cerro Largo (BRASIL, 2 e BELTRAQ et alii, 1).
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Nestes municipios esta a grande regiao de ocorrencia natural do "pau-
ferro" no Rio Grande do Sul.

Sua distribuicao esta diretamente associada a afloramentos rocho-
sos basalticos que se intercalam a um solo mais evoluido. No habitat
pedregoso, a vegetacao e tipicamente dominada pelo "pau-ferro", que for-
ma populagoes quase homogeneas . Nessas populacoes, pode-se observar a
ocorrencia de outras especies intercaladas de arbustose arvoretas, ta-
is como: espinilho (Acacia caven), aroeira (Lithnaea molleoides), es-
porao-de-galo (Ceftis sp.) entre outras (BELTRRO et alii, 1).

0 "pau-ferro" & uma especie mesofila, semi- -heliofila; de cresci-
mento lento e longeva. Tem a propriedade de emitir brotos da cepa (TOR-
TORELLI, 19).

0 mesmo autor diz que a especie e arvore de fuste tongo, esbelto,
que pode alcancar ate 25m de altura e 70cm de diametro (ate 130cm de
diametro); casca grisacea com sulcos longitudinais e transversais es-
treitos e bem marcados; folhas caducas, imparipenadas , de 15 a 23cm de
comprimento; 4 a 7 pares de foliolos opostos, lanceolados, bordos ser-
rados , apice acuminado, base aguda'e'obquua, 4 a 8cm de comprimento
por 12mm de largura; paniculas mais curtas que as folhas; flores peque-
nas, amarelo-verdosas; frutos drupa pequena, esferica, de 3-dmmde dia-
metro.

De acordo com BELTRAO et alii (1) a espécie tem sido desde o ini-
cio do saculo, uma das principais produtoras de tanino argentino (17%
na madeira). Sua madeira € pesada (1.100kg/m*), muito dura (7,38 u-Bri-
ne]]), resistente a flexao e ao chogue, com otima durabilidade, inclu-
sive na'agua, sem exigir tratamento de preservacao.

Apresenta alburno amarelo- rosada e cerne castanho-rosaceo a cas-
tanho-escuro (TORTORELLI, 19).

pelo abundante contelido tanico, a madeira torna-se muito duravel,
sendo por isso usada para postes, mourdes , dormentes, esquadrias, fa-
bricacio de moveis e ferramentas de carpintaria (FLEIG, 7).

MATERIAL E METODOS
Caractenizacdo da area de estudo

A floresta natural de Astroniun batansae Engl., objeto do presen-
te trabalho, localiza-se no municipio de Sao Borja, proximo a BR-285
que liga a Santo Antonio das Missoes. A floresta e uma associagao sob
a forma de "capoes", muito tipica da reg1ao missioneirado Estadodo Rio
Grande do Sul.
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A regiao apresenta um clima do tipo Cfa, de acordo com a Classi-
ficacdo Climatica de Kbeppen. Segundo MORENO (15) a precipitacdo média
anual esta em torno de 1.659mm, e a temperatura media anual emtorno de
20,0°C (dados do municipio de Sao Borja, no periodo de 1913-1942).

Apresenta relevo ondulado a suavemente ondulado, caracterizado por
elevacoes arredondadas (coxilhas). 0 solo pertence a Unidade de Mapea-
mento Sao Borja, do tipo "Lateritico Bruno Avermelhado Distrofico". E
um solo com Horizonte "B" textural, substrato basalto, e com argiia de
atividade baixa (LEMOS et alii, 13).

Método de analise

De acordo com BRAUN BLANQUET (3) a area amostral para levantamen-
tos floristicos, depende do tipo de comunidade a investigar. Em comu-
nidades pequenas ou homogéneas, a maostragem e simples e sem maiores
problemas; enquanto que em florestas naturais muito heterogeneas e de
estrutura complexa, a escolha do tamanho e nimero de amostras torna-se
muito importante para a boa caracterizacao da vegetacao.

A area amostral necessaria para a analise estrutural de florestas
naturais depende, segundo KOSTLER (10), das caracteristicas de vegeta-
cao a ser estudada, devendo ser maior em povoamentos heterogeneos, e
podendo ser menor em comunidades simples e homogeneas.

Em florestas naturais, 00STING (16) reconhece que a melhor esti-
mativa da populacao e obtida por amostragens em faixas.

Baseando-se nas sugestoes de KOSTLER (10) e 0OSTING (16) optou-se,
no presente trabalho, pela utilizacao de amostragem em faixas, com di-
mensoes de 15 X 100m (1.500m2). Em cada amostra, foram identificadas
todas as arvores com circunferencia 3 altura do peito (CAP) .maior ou
igual a 30cm. Cada arvore foi classificada com relacdo a posicao ocu-
pada na vegetacao, considerando tres estratos, bem comodeterminada sua
circunferencia a altura do peito, altura total e comercial.

Para estudo da regeneracao natural, foi instalada, em cada unida-
de amostral, duas subamostras Ei}culares concentricas. No circulo me-
nor, de 10m? (raio de 1,78m) foram identificados e quantificados todos
os descendentes arboreos com circunferéncia a altura do peito menor ou
igual a 15cm, enquanto no circulo maior de 100m2 (raio de § ,64m), to-
dos os exemplares jovens de especies f1oresta1s com circunferencia a
altura do peito entre 15 e 30cm.

Os valores levantados serviram para a determinacao dos indices de
Abundancia e Dominancia, os quais, por sua vez, permitiram a obtencio
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do "Valor de Cobertura" (Abundancias + Dominancias relativas) de cada
especie arborea na comunidade florestal em conjunto.

0 metodo de analise fitossociologica de comunidades vegetais, ba-
seado na determinacio do "Valor de Cobertura" das especies, foi desen-
volvido por BRAUN BLANQUET (3) e e muito difundido na botanica. Segun-
do FORSTER (9) a importancia que uma especie adquire num povoamento 3
caracterizada pelo numero de arvores e suas dimensoes (Abundanciae Do-
minancia), que determinam o "espaco" de uma especie dentro da ‘“Bioce-
nose floresta".

A abundancia, segundo LAMPRECHT (11, 12) & o numero de individuos
das diferentes especies existentes na floresta, referido por unidade
de area.

Dominancia, segundo FONT QUER (8) e FORSTER (9) e a medidada pro-
jecao total da copa das arvores. Para maior facilidade dé levantamento,
CAINE & CASTRO (5) sugerem que se utilize a area basal dos fustes, em
substituicao a area de projecao das copas, por haver uma estreita cor-
relacdo entre ambas. Tal correlacao foi tambem constatada por BRUNIG &
HEUVELDOP " (4), LONGHI (14) e VOLKART (20), entre outros.

Tambem foi feito uma analise volumetricadas especies com CAP230cm.
Para a determinacao do Volume Comercial com Casca, utilizou-se a equa-
¢ao de SCHUMACHER (Log V=b, + b1log d + b,log h), cujos coeficientes
bO = -3,95275; b1 = 2,04254 e b2 = 0,61461, foram determinados por BRA-
SIL (2) para especies de folhosas no Rio Grande do Sul. A referida e-
quacio apresentou a seguinte precisao: Coeficiente de Determinacao A-
justado = 0,96 e Erro Padrao de Estimativa = 0,1318.

Alem disso, foi feita uma analise da estrutura sociologica verti-
cal da floresta, atraves da Regeneracao Natural e Posicdao Sociologica
das especies. Estas tem importaﬁte significado fitossocioldbgico, pois
informam sobre o estagio de desenvolvimento da floresta.

RESULTADOS E DISCUSSAO
Composdicdo flonistica

As espécies arboreas encontradas neste tipo florestal estao rela-
cionadas na Tabela 1.

Foram encontradas 19 especies lenhosas, dasquais 14 com CAP230cm.
0 nimero reduzido de espécies arboreas e caracteristico das formacoes
sob a forma de "Capdes", na qual esta incluido a floresta de "pau-fer-
ro" estudada.
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TABELA 1. Nome Cientifico, Nome Vulgar e Familia Botanica das especies

lenhosas.

Nome Cientifico Nome vulgar Familia
Astronium balansae Engl. Pau-ferro AnacardLiaceae
Brunfelsia uniflora (Pohl)D.Don Primavera SoLanaceae
Casearnia silvestnis Sw. Cha-de-bugre Flacourtiaceae
ChrysophyLlum manginatum (Hook. Aguai-vermelho Sapotaceae

et Arn.) Radlk.
Cordia ecdlyculata vell. Louro-mole Boraginaceae
Cupania vernalis Camb. Camboata-vermelho  Sapindaceae
Enterolobium contorntisiliquum Timbauva Leguminosae

(Vell.) Morong.
Eugenia uniflora L. Pitangueira Myrtaceae
Guettarda wwguensis Cham. et Veludinho Rubiaceae

Schlecht.
Heldietta Longifoliata Britton Canela-de-veado Rutaceae
Lithraea mofleoides Engl. Aroeira-branca Anacandiaceae
Luehea divaricata Mart. Acoita-cavalo Tiliaceae
Myredla sp. Guamirim Mgnxaceae
Ocotea puberula Nees Canela-guaica Lauraceae
Phytofacca dioica L. Umbu Phytolaccaceae
Quillaja brasiliensis Mart., Saboeiro Rosaceae
Roflinia sp. Araticum Annonaceae
Sebastiania brasiliensis Spreng. Branquilho-leiteiro Euphonbiaceae
Strychnos brasiliensis (Spreng.)  Esporao-de-galo Loganiaceae

Mart.,
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Estas 19 especies lenhosas distribuem-se em 17 familias botanicas,
das quais apenas a Anacardiacedaee Myntaceae encontram-se representadas
por duas especies. As especies Astronium balansae e Lithraea mofleoi-
des da familia Anacardiaceae, muito tipicas e caracteristicas da flo-
resta estudada, somente foram encontradas no extrato arboreo, nao es-
tando representadas na regeneracdo natural. Isto demonstra que ambas as
especies, heliofilas, sdao importantes no estagio atual da floresta.

Por outro lado, as duas especies de Myrtaceae, Eugenia uniglora e
Myncia sp. somente acham-se representadas na regeneracaonatural. Pode-
se deduzir que estas especies terao maior importancia na dinamica fu-
tura da floresta.

Abundancia, Domindncda e Valor de Cobentura

0s dados de Abundancia, Dominancia e Valor da Cobertura das espe-
cies arboreas com CAP 30cm, sao fornecidos na Tabela 2.

Tabela 2. Abundancia, Dominancia e Valor de Cobertura das especies com
CAP- 30cm (Valores por hectare),

Espacie Abundancia Dominancia ¥2;g:tu$§
NQ % m? % %
Astronlum balansae 213 37,83 20,6893 77,09 57,46
Casearnia siLvesinis 193 34,29 2,2100 8,24 21,27
Chys ophyflum marginatum 14 2,49 0.1054 0,39 1,44
Condia ecalyculata 7 1,24 0,1493 0,56 0,90
Cupania vernalis 15 2,66 0,8244 3,07 2,87
Entenolobium contontisiliquum 20 3,55 10,9880 3,68 3,62
Suettanda wruguensis 2 0,36 0,0198 0,07 0,21
Helietta Longdfoliata 7 1,24 0,1053 0,39 0,80
Lithiaea mofLeoides 53 9,42 10,9780 3,64 6,53
Luehea divaricata 20 3,55 0,2647 0,99 2,27
Ocotea puberula 7 1,24 0,3407 1,27 1,26
Phytolacca dioica 1 0,18 0,065 0,25 0,21
Quitlaja brasiliensis 4 0,71 0,0331 0,12 0,42
Sebastiania brasiliensis 7 1,24 10,0647 0,24 0,74

Total 563 100,00 26,8382100,00 100,00

Encontrou-se elevado numero de individuos por hectare (563 arvo-
res/ha), indicando que a mata e bastante densa, embora apresente numero
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reduzido de especies.

Destacam-se, pela maior abundincia, as especies Asthonium  bdlan-
4ae e Casearia silvestris, e em seguida Lithraea molleoddes. Estas sio,
portanto, as especies mais comuns e caracteristicas deste tipo de for-
macao florestal da regido.

Observa-se tambem, que a especie Astronium balansae & a mais do-
minante da vegetacio, atingindo aproximadamente, 77% da dominancia to-
tal das especies. Este destaque do "pau-ferro" sobre as outras especi-
es, na dominancia, deve-se as grandes dimensoes de seus individuos.

0 "Valor de Cobertura" & um parametro que estima a importancia das
diferentes especies na biocenose florestal. Com base na sua interpre-
tracao (Tabela 2) pode-se concluir que,as especies mais caracteristicas
e importantes deste tipo de vegetacao sao Astronium balansae, Casearia
sdlvestnis, Lithnaea molleoides, EnterolLobium contortisiliquum, Cupania

vernalis e Luehea divaricata, com aproximadamente 94% do Valor de
Cobertura total das especies. Nota-se que as especies restantes apresen-
tam importancia relativa na estrutura fisionomica da floresta.

Volume comencial

Na Tabela 3, encontram-se os valores de Volume comercial com Cas-
ca (Vol. com. c/c) das especies arboreas da mata de “pau-ferro". Esses
volumes foram determinados para as arvores com DAP=30cm, utilizando a
equacao de SCHUMACHER-HALL.

Nota-se que Astronium batansae, especie mais importanteda flores-
ta, apresenta maior volume de madeira, atingindo 131,1212m%/ha, ou cerca
de 8% do volume comercial com casca total da floresta.

Entre as demais especies, salientam-se Casearia silvestnis, Li-
thhaea mollecides, Enterolobium contortisiliquum, Cupania vernalis e
Ocotea puberula. Destas, apenas as tres Ultimas apresentam importancia,
como produtora de madeira.

Estrutura ventical da g§Lonesta

Em estudos fitossociologicos & importante, segundo FINOL (6), ana-
Tisar a estrutura vertical das florestas, atraves da Posicao Sociologi-
ca e Regeneracao Natural das® especies.

A estrutura Sociologica informa sobre a composicao floristica nos
diferentes estratos da floresta em sentido-vertical. A presenca das es-
pecies nos diferentes estratos da floresta e de fundamental importancia
fitossociologica, pois uma especie tem presenca assegurada na estrutura
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TABELA 3. Volume Comercial c/c das especies arboreas da mata de "pau-
ferro" (Valores em m3/ha).

Volume comercial C/C

Especie " il
Astronium bakansae 131,1213 85,00
Casearia sikvesinis 7,3773 4,78
Chays ophyllum marginatum 0,4934 0,32
Condia ecalyculata 0,6440 0,42
Cupania vernalis 3,1558 2,05
EnterolLobium . contortisiliquum 4,3133 2,80
Guettarda uruguensis 0,0400 0,03
Helietta Longifoiata 0,3933 0,25
Lithnaea molleoides 3,5800 2,32
Luehea divarnicata 0,9493 0,62
Ocotea puberula 1,6687 1,08
Phytolacca dioica 0,2519 0,16
Quillaja brasiliensis 0,0663 0,04
Sebastiania brasiliensis 0,1993 0,13

Total 154,2539 100,00

e dinamica da floresta, quando encontra-se representada em todos seus
estratos.

Una analise da Estrutura Sociologica vertical da florestade "pau-
ferro" em estudo, pode ser feita interpretando a Tabela 4.

Observa=se que: a especie Casearia silvestnis e a mais abundantedo
estrato inferior (43,85%) e medio (44,56%), encontrando-se ausente no
estrato superior, por ser, geneticamente, arvore de pequeno porte.

A especie Astronium balansae, praticamente domina o estrato supe-
rior, e apresenta poucos individuos nos estratos inferiores. Isto com-

_prova o carater heliofito da especie, e permite deduzir que a mesma
tende a ser substituida pelas umbrofitas na dinamica futurada floresta

Outras especies de grande porte, como Chrysophyllum marginatum,
Luehea divaricata, Quillaja brasifiensis e Sebastiania brasiliensis,
encontram-se, atualmente, em pleno desenvolvimento na floresta, pois
ainda nao alcangaram o estrato superior,
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0 conhecimento da Regeneracao Natural das especies e, tambem, de
fundamental importancia, pois constitui o apoio ecologico que garante
a sobrevivencia das mesmas. Em geral uma especie tem sobrevivencia ga-
rantida na floresta, quando apresenta abundante regeneracao natural.

De acordo com a Tabela 5, pode-se observar a ocorrencia de poucas
especies em regeneracdo natural. Apenas tres delas, Casearia 4ilvestris,
Chays ophyflum manginatum e Cupania vernalis apresentam representantes
nos estratos superiores. As restantes Bunfelsia uniflora, Eugeniauni-
§lona, Myncia sp., Rollinia sp., Strychnos brasifiensis e outras nao
identificadas, somente sao encontradas na regene(acio natural, isto e,
com individuos de CAPX30cm.

No total encontrou-se 40.750 individuos por hectare em regeneracao
natural, um numero bastante elevado e suficiente para garantirasuces-
sdo da floresta.-

A pitangueira (Eugenia uniffora) e camboata-vermelho (Cupania ver-
natis) foram as especies que apresentaram maior regeneragao natural, e
por isso sao as mais tipicas dos estratos inferiores da floresta.

0 pau-ferro (Astronium balansae), especie mais importanteda asso-
ciacdo em questdo, ndo foi encontrada ¢om individuos em regeneracao na-
tural. Isso prova que a especie, heliofila, pioneira, tendea desenvol-
ver-se nas margens dos capes, em locais de maior luminosidade.

TABELA 5. Abundancia das especies em Regeneracdo Natural (Valores/ha).

Abundancia
Especie no "
Buungelsia uniflona 4000 9,82
Caseania silvestnis 1200 2,94
Chnysophyflum marginatum 5080 12,47
Cupania vernalis 10970 26,92
Eugenia uniflora 16400 39,51
Myneia sp. 1000 2,45
RoLlinia sp. 1300 3,19
Strychnos brasiliensis 100 0,25
N3o identificadas (2 especies) 1000 2,45

Total 40750 ~ 100,00
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CONCLUSOES

A mata de "pau-ferro" analisada no presente trabalho, & uma for-
macao em forma de "capbes", tipica da regido das Missdes no Estado do
Rio Grande do Sul.

Do total de especies arboreas encontradas, a que melhor caracte~
riza a fisionomia da floresta &, sem duvida, Astronium balansae (pau-
ferro). E a especie mais importante entre as componentes da associacdo,
por ser mais abundante, e dominante, alem de apresentarmaior volume de
madeira comercial (131,12m3/ha). Apesar disso, a especie, por ser he-
liofila, apresenta problemas de regeneracao no interior da floresta e,
em consequencia, seu maior numero de individuos encontram-se no estra-
to superior.

Alemdo "pau-ferro", outras especies sao importantes na associacgao,
como Casearnia silvestnis, Lithraea mofleoides, Enterclobium contorti-
siliquum, Cupania vernalis e Luehea divaricata.
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