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REACAO DE CULTIVARES DE CANA-DE-ACUCAR A0 EFEITO DE GEADAS
EM SANTA MARIA - RS

Effects of Frost Damages on Sugar Cane Cultivars in Santa Maria - RS
Maria Isabel da Silva Aude*, Enio Marchezan* e Thelmo Dariva**

RESUMO

Devido as baixas temperaturas que normalmente ocorrem durante o
inverno no Rio Grande do Sul, procurou-se verificar os danos causados
pelas geadas em 14 cultivares de cana-de-acucar em Santa Maria - RS. 0
experimento foi instalado no campus da Universidade Federal de Santa
Maria, na Depressdo Central do Estado. A ocorréncia de ponteiros quei-
mados pela geada foi verificada nos invernos de 1976, 1978, 1980 e 1982,
visto que as cultivares de céna-de-acﬁcar foram colhidas nos demais
invernos, ate 1983, Observou-se que houve variabilidade entre as cul-
tivares com relacao aos efeitos de geadas. No entanto, as temperaturas
nao foram suficientemente baixas para 1imitaf a produgao de colmos in-
dustrializaveis nas cultivares IAC 50-134, IAC 54-439, CB 56-126 e IAC
51-205.

UNITERMOS: ¢ana-de-aglcar, cultivares, geadas, colmos industrializa-
veis.

SUMMARY

Near freezing temperatures is a frequent phenomenon during winther
in the State of Rio Grande do Sul. In order to study the effects of
frost on sugar cane, 14 cultivars were evaluated in the Santa Maria
region, located in the Central Depression of the State. Damage caused
by frost was oberseved in the winthers of 1976, 1978, 1980 and 1982
since harvests were carried out on winther of 1977, 1979, 1931 and 1983.
Different degrees of cold tolerance were observed among the cultivares
tested. However the temperatures were not cold enough to affect yields
of culms of the cultivars IAC 50-134, IAC 54-439, CB 56-126 and IAC
51-205.
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INTRODUGCAO

A viabilidade da cultura da cana-de-aclicar (Saccharum of§<icinaum
L.) na regido da Depressdo Central do Rio Grande do Sul, como matéria
prima para a industria do acicar e do alcool, tem gerado controversias
devido as condicbes climdticas do Estado, principalmente a ocorréncia
de baixas temperaturas durante o inverno. Segundo observagdes realiza-
das pelo PLANALSUCAR (6), o principal problema climatico na regido Cen-
tro-Sul do Brasil para a cultura da cana-de-aclcar & a ocorrencia de
geadas, principalmente nas areas situadas entre os meridianos 49°40'W
e 52°00'W e paralelos 22 e 24% (Sul do Estado de Sao Paulo e Norte do
Parand), Essas geadas sao causadas por invasdes de massa de ar frio
provenientes do Sul do continente, que d@s vezes atingem grandes exten-
sdes mesmo acima do paralelo de 22°s.

0 PLANALSUCAR (7) tem procurado acompanhar os efeitos de geadas
sobre a cultura de cana-de-aciicar na Regido Centro-Sul do Pafis.Em 1979,
estudando o comportamento de canaviais de 6 a 15 meses de idade afeta-
dos pelas geadas, concluiu que canaviais em desenvolvimento, atingidos
por geadas nao muito severas, com morte do meristema ap1ca1 e de parte
das gemas laterais, progridem no processo de maturacao, embora com pa-.
ralisacdo do crescimento vegetativo. A fregliencia com que ocorrem gea-
das na regido € estimada em 1,5 a cada 10 anos, com queda de tempera-
tura até niveis proximos a -2°C durante dois a trés dias (de duas a
tres horas por dia), nos meses de maio a julho. Segundo o PLANALSUCAR
(8), a temperatura minima atingida e o nimero de horas que as tempera-
turas permanecem baixas sao os fatores mais importantes que determinam
o grau de injuria causado pela geada. 0 grau varia desde a simples
queima das folhas, morte do meristema apical até a morte de gemas la-
terais superiores e mesmo morte total das gemas. As cultivares tambem
reagem diferentemente na sensibilidade ao frio até determinadas tempe-
raturas. No entanto, no ponto de congelamento estas diferencas desapa-
recem, ocorrendo o rompimento das células e a morte dos tecidos. BAS-
ITOS et alii (1), estudando o comportamento de cultivares de cana-de-a-
cucar em S3ao Paulo apos a ocorrencia de geadas onde a temperatura atin-
giu -1°C, verificaram que ndo houve danos causados pelas geadas.As hi-
poteses levantadas para explicar a auséncia de prejuizos foram as se-
guintes: a temperatura minima atingida nao teria sido suficientemente
baixa para causar danos nos tecidos; o tempo que essa temperatura per-
maneceu abaixo de zero nao teria sido t3o longo a ponto de causar pre-
juizos e o canavial estande proximo da maturacdo apresenta outro fator
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de protecdo, ou seja, quanto mais alta for a densidade do liquido que
as células vegetais contém, maior sera a resisténcia aos efeitos da
geada.

No Rio Grande do Sul, mesmo estando abaixo do paralelo de 24°S, e
viavel o cultivo da cana-de-aciicar (DARIVA et alii, 3), uma vez que o
fator limitante clima & perfeitamente tolerado. 0 Estado, no entanto,
estd sujeito @ ocorréncia de geadas que poderdo prejudicar a cultura,
causando perdas consideraveis na producdo de matéria prima para a fa-
bricacdo de acucar e alcool. CANAL & MATZENBACHER (2), trabalhando na
regido de Cruz Alta - RS, concluiram que todas as cultivares de  cana-
-de-aclcar testadas foram sensiveis a geada, apresentando morte do me-
ristema apical. No entanto, nao ocorrendo geadas intensas no periodo
de desenvolvimento vegetativo da cultura & possivel obter-se bons ren-
dimentos de colmos e com alto rendimento industrial. Devido a variabi-
1idade climatica que normalmente ocorre nas diferentes regioes do Es-
tado, procurou-se verificar os danos causados pelas geadas em diferen-
tes cultivares de cana-de-agucar no periodo de. 1975 a 1983, em Santa
Maria.

MATERIAL E METODOS

Foram observadas 14 cultivares de cana-de-acucar provenientes de
um experimento de campo instalado em 1975 no campus da Universidade Fe-
deral de Santa Maria, localizada na regido fisiografica da Depressdo
Central do Estado. A metodologia e os resultados referentes aos compo-
nentes da producdo e grau Brix das cultivares de cana-de-aciicar, bem
como outras informacces de intereése, encontram-se no trabalho de DA-
RIVA et alii (4).

A ocorrencia de ponteiros queimados pela geada foi verificada nos
invernos de 1976, 1978, 1980 e 1982, visto que as cultivares de cana-
~de-aclicar foram colhidas nos anos impares. Os dados analisados sdo
relativos aos invernos de 1976 e 1980, visto que nos demais invernos,
quando as cultivares nao foran;colhidas, as temperaturas nao foram su-
ficientemente baixas para causar danos de queima visiveis nos pontei-
ros dos colmos.

Em cada parcela foram contados o numero de colmos existentes e o
numero de colmos em que o broto apical foi danificado pelas geadas. A
partir dai, foi calculada a porcentagem de canas queimadas (e/ou inju-
riadas).
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Na Tabela 1 encontram-se a temperatura média das minimas (°C) e a
ocorréncia de geadas (numero de dias) obtidas em Santa Maria, média de
20 anos, em 1976 e 1980. Nota-se que no periodo de 1964-1983 a tempe-
ratura média das minimas do més mais frio foi de 9,2°C, embora tenha
havido a ocorrencia de 5,5 dias com geadas.

TABELA 1. Dados obtidos na Estacdao Meteorologica do Departamento de
Fitotecnia, Centro de Ciéngias Rurais da Universidade Fede-
ral de Santa Maria, RS - media de 20 anos (1964-1983), em

1976 e 1980.
1964-1983 1976 1980
Média Geadas Media Geadas Media Geadas
Meses das {n0 de das (n0 de das (n0 de
mTq;mas dias) mTq;mas dias) mTq;mas dias)
(c (c) (°c)
Abril 14,1 0,5 13,2 - 17,8 1,0
Maio 12,1 2,2 1,9 - 14,2 2,0
Junho 9,2 5,5 8,4 5,0 7,9 7,0
Julho 10,0 3,9 9,4 3,0 7,3 9,0
Agosto 10,6 2,6 9,5 5,0 10,0 5,0
Setembro 11,6 2,5 1,3 -- 8,8 5,0

RESULTADOS E DISCUSSAO

Observa-se na Tabela 2 a porcentagem de canas queimadas pela
geada durante os invernos de 1976 e 1980. As cultivares CO 775, CB 56-
-126 e CO 798 apresentaram 4,7%, 5,0 e 8,1%, respectivamente, de pon-
teiros queimados pela geada em 1976, porém nao diferiram significéti-
vamente das demais cultivares, com excecao da CB 40-77, CB 41-76, CB
46-52 e CB 56-121, onde a porcentagem de queima foi de 63,4%, 50,7%,
30,9 e 49,7%, respectivamente. Estes dados confirmam, em parte, os re-
sultados reportados por HUMBERT (5), onde todas as cultivares de cana-
-de-acucar utilizadas no norte da Argentina sofrem com temperaturas
baixas, mas algumas sdo mais danificadas que outras. Segundo o PLANAL-
SUCAR (8), os efeitos da geada sobre a cana-de-agucar variam muito e
dependem basicamente da intensidade da geada, da cultivar utilizada e
das condigoes de tempo apds a geada.
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TABELA 2. Avaliacdo de canas queimadas pela geada (%)
de 14 cultivares de cana-de-acgucar, ho pe-
riodo 1975/1981. Santa Maria - RS.

Canas queimadas pela geada (%)

Cultivares 1976 1980 M&dia
CB 40-69 21,9 cd* 55,7 bc 38,9
CB 40-77 63,4 a 90,1 a 76,7
CB 41-76 50,7 ab 66,9 b 58,8
CB 46-52 30,9 bc 23,3 ef 27,1
CB 52-5 15,2 cd 28,2 def 21,7
CB 52-48 22,4 cd 37,7 cde 30,1
CB 56-86 12,3 cd 49,8 bed 31,1
CB 56-121 49,7 ab 62,0 b 55,8
CB 56-126 5,0 d 1,0 g 3,0
o 775 4,7 d 34,7 cde 19,7
co 798 8,1 cd 23,4 ef 15,8
IAC 50-134 14,4 cd 1,0 g 7,7
IAC 51-205 15,6 cd 6,3 fg 11,0
IAC 54-439 13,0 cd 0,4 g 6,7
Madia 23,4 34,3 28,9
C.V. (%) 47,0 49,8

* Medias seguidas pela mesma letra, na vertical, nao
diferem ao nivel de significancia 5% pelo teste de
Duncan.

Nota-se que no inverno de 1980 algumas cultivares foram severa-
mente danificadas pela geada, tanto que a CB 40-77 chegou a 90% de ca-
nas gqueimadas. Observa-se também que cultivares como CO 775 e CO 798,
que foram pouco danificadas pela ocorrencia de geadas em 1976, foram
bastante prejudicadas pela ocorréncia de baixas temperaturas em 1980,
devido possivelmente 3@ ocorrencia de um inverno mais prolongado e ri-
goroso, que incidiu sobre uma ressoca menos densa. Isto pode ser veri-
ficado ao comparar as Tabelas 1 e 2, pois nota-se que a temperatura
media das minimas foi menor nos meses de junho e julho de 1980 do que
em 1976. Tambem o numero de dias com geadas foi maior em 1980 do que
em 1976.

Comparando a Tabela 2 com os resultados obtidos por DARIVA et alii
(4), observa-se que as cultivares IAC 50-134, IAC 54-439 e CB 56-126
foram as que produziram maior quantidade de colmos industrializaveis,
ultrapassando 110t/ha na média das quatro colheitas e apresentando da-
nos de geadas inferiores a 10% de ponteiros queimados. A queima dos
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ponteiros pela geada, nestas cultivares, nao limitou a produtividade.

0 coeficiente de correlacdo entre a porcentagem de canas queima-
das pela geada e a producido de colmos industrializaveis, considerando
os resultados de 1976 e 1980, para todas as cultivares, foi pequeno
(rz = 0,319), indicando que a queima pela geada explica somente 31,9%
da variacao existente na producdo de colmos industrializaveis. Isto po-
de ser atribuido a recuperacao dos colmos danificados pelas geadas, du-
rante a primavera e o verdo, alcancando producdes satisfatorias no in-
verno seguinte, quando foram colhidas.

Salienta-se que os resultados obtidos sio validos somente para as
cultivares utilizadas no experimento na regido de Santa Maria, havendo
a necessidade de estudar a adaptacao e o comportamento de novas culti-
vares de cana-de-acucar na regido.

CONCLUSOES

1- Houve variabilidade entre as cultivares com relacio aos efei-
tos de geadas.

2- As cultivares IAC 50-134, IAC 54-439, CB 56-126 e IAC 51-205
produziram maior rendimento de colmos industria]izéveis'é tiveram os
menores danos de geadas.
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