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Baculovirus anticarsia: EPOCA DE APLICACAO E EFEITO RESIDUAL
SOBRE PLANTAS DE SOJA*
Baculovius anticarsia: Time of Application and Residual
Effect on Soybean Plants

Mauro T. B. da Silva**

RESUMO

A epoca de aplicacao e o efeito residual de Baculovirus anticanr-
sia tém sido questionados pelos agricultores com respeito ao uso a
campo deste virus. Assim, avaliou-se quatro niveis de lagartas peque-
nas de Anticarsia gemmatalfis (HUbner) para inicio de aplicacdo do vi-
rus, em 1984/85, com quatro répeticGes, em delineamento de blocos ao,
acaso. Avaliou-se o efeito residual, coletando 40 foliolos da parte su-
perior das plantas das parcelas tratadas e nao tratadas aos 0, 2, 4,6,
8 e 10 dias da aplicacao, em 1984/85 e 1985/86, que foram individuali-
zados em placas de Petri. Logo apos, estas placas foram levadas ao la-
boratorio e os foljolos dados as lagartas de A. gemmatalis (+ 1,5cm).
Apos 24 horas, as lagartas foram colocadas em copos tipo sorvete con-
tendo dieta artificial, anotando-se diariamente a mortalidade e o agen-
te causal. Com relacao a época de aplicacdo, notou-se diferencas sig-
nificativas no numero de lagartas grandes (7 dias da aplicacdao) e no
indice de desfolha (15 dias da aplicacdo). Ao contrario, o rendimento
de graos nao foi alterado estatisticamente entre os quatro niveis tes-
tados (0, 20, 40 e 60 lagartas/2m), embora no nivel 60 lagartas/2m a
reducdo atingisse cercd de 10% em relacao aos demais niveis. Quanto ao
efeito residual, observou-se que o mesmo foi superior a 55% até o sex-
to dia da aplicacao, mantendo-se ativo até o décimo dia, com mais de
10%. Concluiu-se que: (a) a aplicacdo do virus deve ser iniciada quan-
do houver entre 20 e 40 lagartas pequenas/2m, (b) a atividade do virus
proporcionou um efeito residual adequado e (c) a radiacdo solar influ-
enciou negativamente a atividade do virus.

UNITERMOS: Anticansia gemmataldis, Baculovinus anticarnsia, época de
aplicagdo, efeito residual, soja.
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SUMMARY

The time of application and the residual effect of the Bacwlo-
virus anticarsia have been questioned by the soybean growers in
relation to the field use of the virus. Aiming to bring about a satis-
factory answer for these questions, in 1984/85 a completely randomized
experimental design, with 4 replications, tested 4 Tevels of small
(< 1.5cm) caterpillars of Anticarsia gemmatalis (Hubner) to determine
the best time to the application of the virus to better control the
insect. The residual effect was assessed in 40 leaflet collected from
the top of the plants of treated and non treated plots Zero, 2, 4, 6,
8 and 10 days after the virus application, both in 1984/85 and 1985/86,
which were individualized in Petri dish plates. Soon after the plates
were taken to the laboratory and the leaflets given to the cater-
pillars of A. gemmatalis (+ 1.5cm). After 24 hours, the caterpillars
were placed in ice cream type glasses containing artificial diet;
notes on mortality and causal agent were taken daily. Regarding the
time of application, theré was significant differences among the
numbers of long or longer (> 1.5cm) caterpillars (7 days after virus
application) and in the defoliation level (15 days after virus appli-
cation). Grain yje]d, on the other hand, was not statistically
affected by the 4 Tevels tested (0, 20, 40 and 60 small caterpillars/
/2m), even though in the level of 60 small caterpillars/2m the reduction
in grain yield reached 10% in comparison to the other levels. Regarding
to the residual effect, it was observed that it was above 55% until
the 6th day of application, maintaining its activity until the 10th
day, with more than 10% efectivity. It was concluded that: (a) virus
application must be innitiated when 20 to 40 small caterpillars/2m are
encountered, (b) the virus activity gave an adequate residual effect
and (c) the solar radiation influenced negatively the virus activity.

KEY WORDS: Anticarsia gemmatalis, Baculovinus anticarsia, time of
application, .residual effect, soybean.

INTRODUCAO

0 Baculovinus anticarsia recebe a denominacdo vulgar de doenca
preta. E um virus do grupo Baculovirus (poliedrose nuclear), patogénico
especifico da lagarta da soja, Anticarsia gemmatalis (Htbner, 1818).

Este virus tem afinidade ectodérmica, exibindo a importante par-
ticularidade de agir sobre a lagarta quando ingerido, ou seja, no in-
terior das celulas infectadas de varios tecidos, com inicio de acédo
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pelos tecidos da epiderme e gordurosos (ALLEN & KNELL, 1).

MOSCARDI (7) evidenciou que o processo, da infeccdo até a morte,
dura entre 6 e 8 dias. No terceiro e quarto dia apos a infeccdo, a la-
garta atacada pela ddenca mostra uma descoloracao na parte ventral do
corpo, que se expande logo apos por todo o corpo. No quinto dia apos a
infeccdo a lagarta contaminada perde a mobilidade e a capacidade de
alimentacao, deslocando-se quase sempre para a parte superior dasplan-
tas, onde morre pendurada pelas patas abdominais. Nas primeiras 48 ho-
ras apos a morte, a lagarta apresenta o corpo flacido com a coloracao
amarelo-esbranquicada. Depois de dois dias da morte a lagarta escurece
totalmente, atingindo a coloracdo preta, sendo que neste periodo o cor-
po da lagarta se rompe com muita facilidade, liberando grande quanti-
dade de poliedros do virus sobre as plantas, que poderdo contaminar
outras lagartas sadias existentes na area aplicada.

0s estudos de CARNER & TURNIPSEED (2), MOSCARDI (6, .7) e SILVA
(11) tem demonstrado que este virus & muito eficiente no controle da
lagarta da soja a nivel de campo.

Com o objetivo de contribuir a obtencdo de dados basicos sobre
essa doenca, realizou-se esta pesquisa, que trata de aspectos relacio-
nados com a época de aplicacdo e o efeito residual em plantas de soja.

MATERIAL E METODOS
Epoca de aplicacao

Este trabalho foi realizado a campo, em 1984/85, na propriedade
dos Srs. Beno e 0dilo Harns, em Cruz Alta, RS.

0 experimento foi semeado em 11 de novembro de 1984, com a culti-
var IAS 5, numa densidade de 30 sementes aptas por metro Tinear e es-
pacamento de 0,51m entre fileiras. As parcelas foram formadas por 16
fileiras de soja, com 10m de comprimento.

Adotou-se o delineamento estatistico de blocos ao acaso, com qua-
tro repeticGes e os quatro tratamentos, definidos pela populacao dela-
gartas pequenas, foram os seguintes: (a) populacdo zero, (b) populacdo
média de 20 lagartas por 2m de fileira, (c) populacdo média de 40 la-
gartas por 2m de fileira e (d) populacdo media de 60 lagartas por 2m
de fileira.

As parcelas do tratamento zero foram pulverizadas com Permetrina
na dose de 15g i.a./ha em trés ocasides (01, 05 e 09 de fevereiro de
1985), visando nio permitir o estabelecimento de populacoes da lagarta
da soja.
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As parcelas com controle nos niveis de 20, 40 e 60 lagartas pe-
quenas por 2m de fileira de soja foram pulverizadas uma Unica vez nos
dias 05, 09 e 11 de fevereiro de 1985, respectivamente, com virus na
dose de 50 LE/ha, no inicio de desenvolvimento de vagens, estadio R
de acordo com FEHR & CAVINESS (4).

As aplicacoes foram feitas com um pulverizador costal propulsio-
nado a ar comprimido (COZ), com vazao de 117 litros/ha e pressao de 30
1b/pol2, estando adaptado com bicos cone JD 14-1.

A populacdo da lagarta foi determinada semanalmente pelo metodo

3,

do pano, com tres amostragens em cada parcela, considerando-se separa-
damente as lagartas pequenas (- de 1,5cm) e grandes (+ de 1,5cm).

Para avaliar a percentagem de desfolhamento foram coletados 10 fo-
1iolos da parte superior das plantas, 10 da parte intermediaria e 10
da parte inferior de cada parcela, aos 15 dias apds a segunda aplica-- -
cao do inseticida quimico, no tratamento populacdo zero, e 15 dias de-
pois da unica aplicacao do virus nos demais tratamentos, estimando-se
0 grau de desfolha por comparacao com foliolos danificados, conforme
GAZZONI (5).

0 rendimento de graos foi determinado colhendo-se 16m de fileiras
de soja de cada parcela, em 01 de abril de 1985.

0s dados do nimero de lagartas grandes obtidos aos 7 dias apos a
aplicacao foram previamente transformados em V—;_:TTE?; e a percenta-
gem de desfolhamento em arc sen V_;7755: para posterior analise de
variancia. Estes dados foram retransformados para unidades originais
apos a analise estatistica, estando contidos na Tabela 1 e Figura 1.

As comparacoes” entre as medias foram executadas através do teste
de Duncan a 5% de probabilidade.

Efeito residual

Dois ensaios foram realizados a nivel de campo e laboratdrio, no
Centro de Experimentacao e Pesquisa da FECOTRIGO, em Cruz Alta - RS,
sendo um na safra de 1984/85 e o outro na safra de 1985/86.

A area experimental foi constituida pelas seguintes parcelas, com
area de 72m? (6m x 12m) cada uma: (a) parcela pulverizada com virus, B.
anticarsia, e (b) parcela testemunha, sem aplicacdo.

As parcelas foram semeadas com a cultivar Cobb, numa densidade de
30 sementes aptas por metro linear, sendo as fileiras espacadas de
0,51m, em 29 de novembro de 1984 e em 13 de janeiro de 1986.
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0 virus, na dose de 50 lagartas-equivalentes (LE) por hectare, foi
aplicado com um pulverizador costal de precisao (COZ) munido de bicos
cone JD 14-1, numa vazao de 117 litros/ha e pressdao de 30 1b/pol2, so-
bre plantas de soja, em 01 de fevereiro de 1985, no estadio R1 das
plantas (FEHR & CAVINESS, 4), e com um pulverizador costal de precisdo
(Coz), com bicos cone JD 10-1, numa vazao de 133 litros/ha e pressdo
de 60 1b/pol1? sobre plantas de soja, em 16 de fevereiro de 1986, no
estadio V10 das plantas (FEHR & CAVINESS, 4).

Para determinar o efeito residual do virus foram coletados 40 fo-
1iolos do terco medio superior das plantas das parcelas pulverizadas e
das parcelas testemunhas, aos 0, 2, 4, 6, 8 e 10 dias apos a aplica-
¢do, sendo estes foliolos individualizados em placas de Petri plasti-
cas. Imediatamente, este material foi levado ao laboratorio e os fo-
1i0los fornecidos as lagartas de A. gemmatalis no quarto instar (* 1,5
cm de comprimento), procedentes da colonia deste inseto mantida pelo
CEP-FECOTRIGO. Vinte e quatro horas apos, as lagartas foram transferi-
das para copos plasticos contendo dieta artificial para o inseto a ba-
se de feijdo, caseina, germe de trigo, extrato de levedura, proteina de
soja e vitaminas, anotando-se diariamente a mortalidade causada pelo
virus gu outro agente causal.

0s resultados obtidos durante os dois anos da pesquisa foram com-
parados com os relatorios das ocorréncias meteorologicas incluidas nas
Figuras 2 e 3.

RESULTADOS E DISCUSSAO
Epoca de aplicacao

A Tabela 1 e a Figura 1 mostram o numero de lagartas, desfolha-
mento e o rendimento de graos nos diversos tratamentos.

0s resultados da analise da variancia mostraram que houve dife-
rencas significativas para o numero de lagartas grandes/2m e para a
percentagem de desfolhamento entre as parcelas infestadas naturalimente
com lagartas de A. gemmatalis em diferentes niveis populacionais dein-
festacao inicial para uso do virus.

0 numero de lagartas grandes aumentou a medida que se retardou o
inicio da aplica¢do, sendo ausente no tratamento populacdo zero; de
aproximadamente 2,7 lagartas/2m nas parcelas onde o virus foi aplicado
com 20 lagartas pequenas, de 7,2 lagartas/2m nas de 40 lagartas peque-
nas/2m e de 12,7 lagartas/2m nas de 60 lagartas pequenas/2m. A ocor-
rencia de lagartas grandes foi sigpificativamente mais elevada nos dois
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maiores niveis de infestacdo inicial (40 e 60 lagartas pequenas/2m), os
quais diferiram estatisticamente do nivel 20 lagartas pequenas/2m, que,
por sua vez, foi diferente do nivel zero.

TABELA 1. Numero de lagartas grandes/2m, desfolhamento e
rendimento de graos de soja submetida a diferen-
tes niveis populacionais da lagarta da soja na
presenca de B. anticarsia. CEP-FECOTRIGO. Cruz Al-
ta, RS - 1984/85,

. Numero de Desfolha- Rendimento
Trat?Tﬁntos lagartas/2m mento, (%) de graos
(2) (3) (kg/ha)
0 0,0 c* 0,0 d* 3.628 n.s.
20 2,7 b 4,4 ¢ 3.613
40 /42 a 7,1 b 3.581
60 12,7 a 12,4 a 3.260
Coeficiente de
variacao (%) 24,5 10,5 8,6

(1) Infestacao inicial de lagartas pequenas (< 1,5cm)/2m, pa-
ra inicio da aplicacdo de B. anticarsia.

(2) Numero de lagartas grandes (>1,5cm) aos 7 dias ap6s a
aplicacao de B. anticarsia e inseticida.

(3) Percentagem de desfolha obtida aos 15 dias apos a apli-
cacao de B. anticarsia e inseticida, no estadio R5

* Letras comuns na coluna sao estatisticamente iguais.
s. Ndo significativo.
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0Os percentuais de desfolhamento evidenciados nas parcelas dos di-
versos niveis de infestacao inicial mostraram tendéncia similar aquela
apresentada pelo niumero de-lagartas grandes em todos os tratamentos.
Esta situacdo era esperada, pois se previa, como de fato aconteceu,
uma menor infestacao de lagartas grandes nos menores niveis de infes-
tacao inicial, proporcionando, em conseqliencia, danos mais baixos. Ob-
serva-se que o desfolhamento foi de 0%, 4,4%, 7,1% e 12,4% nos niveis
de infestacao inicial de 0, 20, 40 e 60 lagartas pequenas/2m, respec-
tivamente, sendo os percentuais de desfolhamento diferentes estatisti-
camente um do outro. Os percentuais de desfolhamento de todos os' ni-
veis estudados foram registrados no estadio Rg (FEHR & CAVINESS, - 4),
sendo esta fase de desenvolvimento das plantas de soja a mis critica
com relacao a danos na area foliar.

0s dados de producao nao revelaram diferencas significativas de
rendimento de graos entre todos os niveis de infestacdo de lagartas pe-
quenas/2m para inicio da aplicacdo do virus, embora as reducbes tenham
atingido cerca de 0,4% no nivel 20 lagartas pequenas, em torno de 1,0%
no nivel 40 e de aproximadamente 10,0% no nivel 60, em relacdo a pro-
ducdo alcancada nas parcelas do nivel zero.

Os dados obtidos, nas condicbes em que foi executada a pesquisa,
concordam com aqueles obtidos em gaiolas de campo e Tlaboratdorio por
MOSCARDI & OLIVEIRA (9) e evidenciam a relativa margem de seguranca
existente nas recomendacOes da publicacdo FECOTRIGO-CEP (3), que suge-
rem o infcio da aplicacdo do virus com aproximadamente 40 lagartas pe-
quenas por 2,0 metros de fileira de soja, com um desfolhamento infe-
rior a 30% antes do florescimento e inferior a 15% apos o florescimen-
to das plantas da soja.

Efeito residual

Os resultados obtidos na safra de 1984/85 mostraram que o virus
permaneceu sobre as plantas de soja em niveis superiores a 10% de ati-
vidade durante os 10 dias da pesquisa (Figura 2).

0 efeito residual do virus foi superior a 55% até o sexto dia apos
a aplicagao, sendo que sua atividade foi de 100%, 87%, 80%, 57%, 25%
e 17% (pela ordem, aos 0, 2, 4, 6, 8 e 10 dias apos a aplicacao).

Na safra agricola 1985/86 o efeito residual do virus sobre folhas
de soja permaneceu acima de 60% até o sexto dia apos a aplicacio (Fi-
gura 3). 0 virus ainda apresentou atividade até o décimo dia apos a
aplicacao, com 20%, Detalhando a atividade do virus, nota-se que a
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mesma foi de 100% logo apos a aplicacao, 95% aos 2 dias apos a aplica-
cao, 80% aos 4 dias, 60% aos 6 dias, 30% aos 8 dias e 20% aos 10 dias.

Nao foi possTve1 detectar com mais clareza a influencia da preci-
pitacdo pluviometrica sobre o efeito residual do virus, ja que as chu-
vas mais significativas ocorreram apos o sexto dia de aplicacao, quan-
do os niveis de atividade eram baixos (Figuras 2 e 3). Por outro lado,
a radiacdo solar (insolacdo) (Figuras 2 e 3) evidenciou uma forte re-
lacdo com a atividade do virus, pois numa media de mais de 9 horasdia-
rias de insolacdo, registrada ate o quinto dia apos a aplicacao (safra
1984/85) e até o sexto dia (safra 1985/86), acelerou a desativagdao do
virus sobre as folhas de soja.

Avaliando em conjunto os resultados obtidos nas duas safras, ob-
serva-se que a atividade do virus por seis dias, com percentuais supe-
riores a 55%, & significativamente satisfatoria, considerando que as
lagartas mortas pelo virus tem a capacidade de repor naturalmente gran-
des quantidades do patogeno sobre as plantas a partir do quinto dia da
aplicacdo, servindo como fonte de inoculo para outras lagartas de ge-
racoes subseqgtientes. Os resultados obtidos com o uso do virus na forma
impura, ou seja, uma suspensao obtida atraves da maceracao de lagartas
mortas e coagem, s30 muito similares aqueles que foram obtidos por
MOSCARDI & CORSO (8), MOSCARDI (7) e MOSCARDI & OLIVEIRA (10).

CONCLUSOES

Com base nos resultados obtidos nesta pesquisa, concluiu-se que:

a) a aplicacdo do virus deve ser iniciada quando for registrada
entre 20 e 40 lagartas pequenas ( <1,5cm de comprimento) por 2 metros
de fileira de soja;

b) o virus permanece por seis dias sobre as plantas de soja a ni-
veis superiores a 55%, sendo este efeito residual considerado aceita-
vel;

c) a radiacdo solar (insolacdao) influenciou negativamente a ati-
vidade do virus.
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