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EFEITO DE DIFERENTES USOS AGRICOLAS DO SOLO SOBRE A DENSIDADE E PORO-
SIDADE EM LATOSSOLO ROXO*.

Effect of Soil Agricultural Uses on Bulk Density and Porosityof a La-
tosol

Delvino Nolla**, Dalvan Joseé Reinert*#** e José Arleu Machado***

RESUMO

Este trabalho foi desenvolvido com objetivo de verificar a in-
fluencia de pastagem nativa, pastagem cultivada, culturas anuaise al-
fafa sobre a densidade do solo e porosidade em Latossolo Roxo, loca-
1izado no Centro de Treinamento da COTRIJUT, em Augusto Pestana.

Houve influencia dos diferentes usos agricolas sobre a densidade
e porosidade, ao longo das tres camadas estudadas. Na profundidade de
0-10 cm a area com alfafa apresentou mais valor de densidade do solo
e tendencia a menores de porosidade e macroporosidade. Na profundida-
de de 10-20 cm a area com lavoura convencional de Trigo e Soja apre-
sentou menor macroporosidade e maior densidade do solo, indicando ha-
ver recompactacac pela gradeacao.

Na area com consorciacdo setaria-siratro-desmodium e na area com
panicum nao se observou diferencas de densidade do solo, macroporo-
sidade e porosidade total entre as profundidades.'

UNITERMOS: Densidade do solo, porosidade do solo, uso agricola, latos-
solo roxo, pastagem nativa, pastagem cultivada.

SUMMARY

This study was carried out to verify the influences of natural
pasture, ciltivated pasture, annual crops and alfalfa on bulk density
and porosity of a Latosol, at the COTRIJUI Training Center, Augusto
Pestana, RS.
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There were differences of the agricultural uses on density and
porosity through the three soil Tayers studied. For the 0 to 10 cm
depth the area under alfalfa showed the highest value for soil bulk
density and a tendency for the Tower total porosity and macroporosity
values. For the 10 to 20 cm depth the area under the conventional
wheat-soybean system showed lower macroporosity and higher soil bulk
density, indicating a recompaction by harrowing.

The area under the Sectaria - Siratro - Desmodium consorciation
and the area under Panicum did not show differences in soil bulk den-
sity, macroporosity and total porosity between depths.

KEY WORDS: bulk density, soil porosity, latosol, soil agriculture uses,
natural pasture, cultivated pasture.

INTROBUCAO

No planalto riograndense os cultives continuos de trigo e soja
com mobilizacao intensa do solo e freqllente transito de maquinas, as-
sociado a queima dos restos de cultura, tem destruido os agregados
maiores, formando agregados menores. Isto tem causado a reducdo do nu-
mero de macroporos e aumento do numero de microporos e da densidade
do solo com decréscimo da infiltracdo e permeabilidade da agua favo-
recendo a erosao do ‘solo (2, 8, 10, 13, 18).

Segundo BAVER et alii (1), MACHADO (8), RUSSEL & RUSSEL (12) e
VIEIRA (18), as reducoes de preparo do solo, rotacdo de culturas e ro-
dizio com pastagens sao praticas que auxiliam a minimizar a erosao.

0 uso de gramineas em rotacao tem auxiliado no processo de melho-
ramento da estrutura do solo e, consequentemente, influido na quanti-
dade e tamanho dos poros (BAVER et alii, i e THOMPSON, 15). Segundo os
mesmos autores os processos utilizados para melhorar a estrutura do
solo, refletem sua acao sobre a porosidade do solo.

Experiencias tem mostrado que um solo com mais de 10% de porosi-
dade de aeracao, e considerado bem arejado. KOMNKE (6) e BAVER et alii
(1) citaram que a porosidade de aeracdoc menor do que 10% reduz o de-
senvolvimento radicular.

MAZURAK & RAMIG (9), em solo franco-siltoso, obtivera uma redu-
¢ao na densidade do solo a uma profundidade de 0-7,5 cm quando usaram
pastagem em rotacao com a cultura do trigo. Isso foi atribuido ao efei-
to do sistema radicular sobre a porosidade do solo.
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0 uso do solo com culturas que necessitam preparo intenso, tem
ocasionado variacoes nas relacoes agua-ar do solo. GANTZER & BLAKE (5)
trabalhando em solo franco argiloso, comparando algumas propriedades
fisicas, por seis anos, encontraram que sob semeadura direta a densi-
dade do solo foi significativamente maior do queno preparo convencio-
nal. Porem o numero de canais criados por animais do solo e decompo-
sicdo de raizes foi 2 a 4 vezes maior no solo sob semeadura direta do
que no preparo convencional, mostrando a importancia de nao mobilizar
o solo. .

MACHADO (8), em Latossolo Roxo, comparando solo sob mata natu-
ral, campo virgem, quatro anos de semeadura direta e seis anos de pre-
paro convencional, encontrou maiores valores de densidade do solo, no
solo, sob seis anos de preparo convencional, em relacao ao solo sob
quatro anos de semeadura direta, campo virgem e mata natural. Verifi-
cou diminuicao da macroporosidade de 20,4% no solo sob mata, para
14,3% sob quatro anos de semeadura direta e 6,9% sob seis anos de pre-
paro convencional. Esses efeitos foramatribuidos, principalmente, pe-
la diferenca de mobilizacao do solo entre tratamentos.

REINERT et alii (11) estudando o efeito do uso agricola na in-
filtracdo da agua em Latossolo Roxo, verificaram maiores velocidades
de infiltracao nas glebas em consorciacao de Setaria-Siratro-Desmodi-
um e com pastagem nativa quando comparado as glebas com Alfafa, Pani-
cum e Lavoura convencional. Essa diferenca foi atribuida a maior ho-
mogeidade e continuidade dos poros ao longo das profundidadés afetadas
pelas raizes e presenca de galerias oriundas da atividade biologica.

Este trabalho tem por objetivo verificar a influencia de diver-
sos usos agricolas do solo, incluindo pastagens, sobre a densidade do
solo e porosidades.

MATERIAL E METODOS

0 trabalho foi desenvolvido no Centro de Treinamento da COTRIJUT
Augusto Pestana, RS, ano de 1982, em Latossolo Roxo Distrofico textu-
ra ani]osa relevo ondulado substrato basalto.

0 solo foi estudado sob cinco condicoes de uso agricola, abaixo
descritas:

a) Pastagem nativa - composta principalmente por gramineas (Pas-
palum notatum e Anistida pallens)com pastoreio permanente de bovinos.
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b) Lavoura com sucessao de Trigo-Soja, sob cultivo convencional
a incorporacao dos restos de cultura. Em 1979 e 1981 foi feita subso-
lagem em torno de 35 cm de profundidade.

c) Alfafa (Medicago sativa) - implantada em 1975, com aracao
profunda e gradagem. Foram feitas aproximadamente oito colheitas me-
canicas de feno por ano, com as operacoes de corte, viragem, enleira-
mento, enfardamento, recolhimento.

d) Pastagem com consorciacdo de Setaria (Setaria anceps), Siratro
e desmodio (Desmodium intortum): implantada em 1975 atraves de aracio e
gradagem, com pastoreio- cinco anos apos a implantacdo. Em periodos pro-
longados de chuva os bovinos eram afastados da area. Essa area foi man-
tida com lotacdo media de tres bovinos/hectare. Cerca de dois anos
apos a implantacdo, o desmodium desapareceu e nao foi reimplantado.

e) Pastagem de panicum (Panicum maximum var. gatton) foi implan-
tada em 1975 pelo metodo convencional. Cinco meses apos a semeadura
iniciou-se o pastoreio controlado de bovinos, sendo queemepocas chu-
vosas 0s animais eram retirados da gleba. Fssa area foi mantida com lo-
tacdao media de tres bovinos por hectare.

Foi coletado amostra nao deformada, em cinco locais de cada area,
nas profundidades de 0-10, 10-20 e 20-30 cm, para determinacao das
densidades e porosidade.

A densidade do solo foi determinada pelo metodo do torrao para-
finado (USA, 17) e a densidade de particulas pelo metodo do balao vo-
Tumetrico, usando-se alcool para medida do volume deslocado pela amos-
tra (EMBRAPA, 4). A porosidade total foi obtida por calculo usando-se
a seguinte relacao: P.T.% = 100 (1-Ds/Op), onde Ds = Densidade do So-
To e DN = Densidade de Particulas. A microporosidade foi determinada
em mesa de tensao, com succao correspondente a uma coluna de 60 cm de
agua (LEAMER & SHAN, 7), usando-se torrao parafinado. Amacroporosida-
de foi calculada por diferenca entre os valores da porosidade total e
microporosidade.

Foi realizado analise de variancia em delineamento inteiramente
casualizado e aplicado o teste Tukey p=0,05.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Os.valores de densidade do solo, porosidade total, microporosi-
dade com teste de comparacao de medias, encontram-se na Tabela 1.
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Foi encontrado menores valores de densidade do solo nas areas
com pastagem nativa e com lavoura, na profundidade de 0-10 cm. Isso,
provavelmente, deve-se a acao superficial das raizes da pastagem na-
tiva e a recente mobilizacdo na area de lavoura. REINERT (10), emarea
cultivada sob preparo convencional constatou menores valores de den-
sidade do solo, na camada de 0-7 cm do que nas camadas de 7-15, 15-20
e 20-30 cm. SOUZA & COGO (14) constataram menores valores de densida-
de do solo, em solo com culturas anuais, na camada de 0-6 cm, do que
em camadas inferiores.

A maior densidade do solo encontrada na area com alfafa, na ca-
mada de 0-10 cm, pode ser explicada pela periodica falta de cobertura
do solo por ocasiao dos cortes, e o intenso transito de magquinas para
0 corte, enleiramento e transporte de alfafa, ao longodos anos. BAVER
et alii (1) citaram que chuvas intensas, agindo diretamente sobre a
superficie do solo, destroem os agregados, formando uma camada compac-
tada nos primeiros centimetros do solo. O sistema radicular pivotan-
te e bem desenvolvido da alfafa parece ter influenciado a densidade
do solo, na camada de 20-30 cm, com acao descompactadora, onde foi en-
contrado os menores valores.

Nao foi constatado, camada sub-superficial compactada ou "pede-
arado". Porem na area com lavoura sob preparo convencional, os valo-
res de densidade do solo na profundidade de 10-20 cm tenderam a ser
maior do que nas demais areas. DALLA ROSA (3) constatou, em area cul-
tivada, densidade do solo mais elevada na profundidade de 16-21 cm do
que nas camadas superiores e inferiores.

Os valores de porosidade total e macroporosidade na area sob pas-
tagem nativa, profundidade de 0-10 cm, foram maiores que nas demais
areas, o que e explicado pela nao mobilizacado e destruicdo dos macro-
poros oriundos de atividades biologica e morte e decomposicao das rai-
zes ao longo do tempo.

Na area cultivada com alfafa por seis anos, na profundidade de
0-10 cm, observou-se menores valores de porosidade total e macroporo-
sidade. Isso concorda com os dados de densidade do solo, sendo expli-
cado pelo transito de maquinas e falta de cobertura vegetal por oca-
siao do corte. Na profundidade de 20-30 cm, observou-se os maiores va-
lores de macroporosidade, mostrando a eficiencia do sistema radicular
da alfafa na penetracao no solo e criacao de canais a profundidades
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maiores que a normalmente trabalhada mecanicamente. Estes dados con-
cordam com os encontrados por UHLAND (16), onde o solocomalfafa, na
profundidade de 17-25 cm apresentou maior permeabilidade do que a pro-
fundidade de 0-10 cm.

Na area com lavoura, profundidade 10-20 cm, foi constatado meno-
res valores de macroporosidade e tendencia a maiores de microporosi-
dade e menores de porosidade total. Segundo .BAVER et alii (1) isto e
conseqliéncia da recompactacao de parte da camada arada por ocasiao das
gradeacoes, pelo efeito do peso da gradee do trator. SILVA (13) cons-
tatou que a macroporosidade e a porosidade total foram reduzidas e a
microporosidade aumentou em areas de lavoura com cultivo convencional
em relacao ao solo virgem, nao mobilizado.

Nas areas com consorciacao setaria-siratro-desmodium e com pani-
cum, nao foi observado diferencas de densidade do solo, macroporosi-
dade e porosidade total ao longo das profundidades. Nestas duas areas
foi observado grande numero de poros visiveis a olho nu, que provavel-
mente seja devido a morte e decomposicao de raizes mais grossas e a
atividade biologica, e deve influenciar a continuidade dos poros ao
longo das profundidades. Em trabalho nestas mesmas areas, REINERT et
alii (11) encontraram velocidade de infiltracao maior na area com
consorciacao setaria-siratro-desmodium, a atribuiram a provavel maior
homogeneidade e continuidade do sistema poroso.

CONCLUSOES

- Na area com alfafa observou-se maior densidade do solo e ten-
déncia a menores valores de porosidade total e macroporosidade na pro-
fundidade de 0-10 cm, mostrando a influencia do manejo da forrageira
sobre o solo da camada superficial na profundidade de 20-30 cm, onde
observou-se os maiores valores de macroporosidade e menores de densi-
dade do solo mostrando a eficiencia do sistema radicular, a profundi-
dades normalmente nao trabalhada mecanicamente.

- Na area com lavoura observou-se menores valores de macroporo-
sidade e maiores de densidade do solo, indicando haver recompactacao
da camada arada, pela gradeacao.

- Na area com consorciacao setaria-siratro-desmodium e com pani-
cum nao foi observado diferencas de densidade do solo, macroporosida-
de e porosidade total entre as profundidades de 0-10, 10-20e 20-30 cm.
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