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AVALIACAO DA EFICIENCIA DE INSETICIDAS BIOLDGICOS E FISIOLOGICOS NO
CONTROLE DA LAGARTA DA SOJA*

Evaluation of the efficiency of bioldggical and physiological insecti-
cides on the control of the velvetbean caterpillar in soybean

Mauro T.B. da Silva**

RESUMO

As principais caracteristicas dos inseticidas biologicos e fi-
siologicos sdo a eficiéncia sobre larvas de Tepidopteros ea baixa to-
xidez ao homem e aos animais, que os tornam ideais para uso do manejo
integrado de pragas.

Este ensaio foi feito em Blocos ao Acaso com 4 repeticoes e 5
tratamentos, visando o controle da lagarta da soja, Anticarsia
gemmatalis (Hibner, 1818), com Baciflus thuringiensis a 500gp.c./ha,
Diflubenzuron a 20 g i.a./ha e Tefluron a 7,5 g i.a./ha. Alem desses
tratamentos, usou-se mais dois como testemunhas: um sem controle e ou-
tro com controle, onde empregou-se o organofosforado Metamidofos a 210
g i.a./ha. 0s inseticidas foram aplicados no nivel de dano economico,
com pulverizador costal (COZ)’ equipado com bicos cone JD 10-1, ope-
rando uma pressao de 30 1bs/pol2 e vazado de 100 1/ha.

0 efeito inicial dos inseticidas foi satisfatorio (superior a78%).
A desfolha verificada no estadio R4 das plantas de soja, cv. Uniao,
foi significativamente menor nas parcelas tratadas (19 a 22%) em re-
lacdo a testemunha sem controle (47%). A producdo foi substancialmen-
te reduzida nas parcelas sem controle (2.361 kg/ha), enquanto nas par-
celas tratadas houve equivaléncia estatistica (2,714 a 2.966 kg/ha).

... Conclui-se que os inseticidas biologicos e fisiologicos foram tao
eficientes quanto os quimicos, mesmo em condicoes de alta intensidade
populacional da lagarta da soja.

UNITERMOS: "insetos, inseticida biologico, inseticida fisiologico, in-
seticida quimico, manejo integrado de pragas, soja.
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SUMMARY

The main characteristics of the biological and physiological
insecticides are their efficiency on the control of Lepidoptera larva
and their low toxicity to man and animals, which make them ideal
products to be used in an integrated pest management program.

This experiment was carried out in a randomized complete block
design, with four replications and five treatments, aiming the
control of the velvetbean caterpillar, Anticansia gemmatalis (Hibner,
1818) in soybean, through 500 g c.p./ha of Bacillus thuringiensis,

20 g a.i./ha of Diflubenzuron, and 7.5 g g.i./ha of Tefluron. Besides
these, two other treatments were used, as follows: check plot
without control and check plot with control (210 g a.i./ha of
Metamidophos). The insecticides were used in the economic threshold
level with a CO2 precision sprayer equipped with cone nozzles JD
10-1, working in a constant pressure of 30 1bs/pol2 and a spray volu-
me of 100 liters/ha.

The initial effect of the insecticides was satisfactory (over
78%). The defoliation rate in the R4 stage of the soybean plants, cv.
Unido, was significantly lower in the treated plots (19 to 22%) in
relation to the check plot without control (47%). Grain yield was
greatly reduced in the plots without control (2,361 kg/ha), while in
the treated plots there were no statistical differences (2,714 to
2,996 kg/ha).

It is concluded that the biological and physiological insectici-
des were as efficient as the chemical insecticides, even under high
populational intensity of the velvetbean caterpillar in soybean.

KEY WORDS: insects, biological insecticide, physiological insecticide,
chemical insecticide, integrated pest management, soybean.

INTRODUCAO

A lagarta da soja, Anticarsia gemmatéis (HUbner, 1818) & um in-
seto filofago muito importante em muitas regioes produtoras de algu-
mas leguminosas no mundo (FORD et alii, 5).

Especialmente na cultura da soja, a lagarta da soja alimenta-se
das folhas, consumindo éproximadamente 84 cm? de Erea'foliar, durante
toda a sua fase larval, conforme BOLDT et alii (2). Em lavouras de so-
ja altamente infestadas por esta lagarta pode ocorrer desfolhamento
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quase total (OLIVEIRA et alii, 11). A acao deste inseto causa um for-
te impacto visual nos sojicultores, resultanto, assim, o uso signifi-
cativo de inseticidas em muitas lavouras, no Brasil, mesmo com redu-
zida infestacao da praga. Em funcdao disso, o controle quimico, ainda,
tem sido o metodo de controle mais utilizado no programa de manejo in-
fegrado de pragas da soja, visando o controle da lagarta da so-
ja (GAZZONI, 6). Por outro lado, o uso de inseticidas biologicose fi-
siologicos ainda & expressivamente baixo.

No entanto, as caracteristicas de menor toxicidade ao homem, aos
animais domesticos e silvestres e de seletividade aos insetos Uteis
sao as principais vantagens dos inseticidas biologicos e fisiologicos
sobre os quimicos, fazendo com que estes inseticidas sejam preferen-
ciais para uso em programas de manejo integrado de pragas.

0 presente estudo visou comparar a eficacia de uminseticida bio-
1ogico e dois inseticidas fisiologicos a de um inseticida quimico.

MATERIAL E METODOS

0 estudo foi feito em Cruz Alta, RS, no Centro de Fxperimentacao
e Pesquisa da FECOTRIGO, em soja (cv. Unido) semeada em 03 de dezem-
bro de 1984, utilizando-se toda a tecnologia recomendada para a cul-
tura (FECOTRIGO-CEP, 3).

Usou-se 5 tratamentos, testados em Blocos ao Acasocomquatro re-
peticoes, incluindo-se um tratamento sem controle (TSC).

" Cada parcela foi constituida por 10 fileiras, espacadas de 0,53 m,
com 8,0 m de compﬁ{mento.

Os brinchios ativos, formulacdes e doses dos inseticidas testa-
dos sao apresentados-na Tabela 1. Estes inseticidas foram aplicados,
em 16 de fevereiro de 1985, atraves de um pulverizador costal de pre-
cisEof(COz), que operou a uma.vazao de 100 1/ha e pressao de 30 1bs/
pol2, estando adaptado a este pulverizador uma barra com 4 bicos cone
do tipo JD 10-1

As amostragens foram efetuadas aos 0, 2, 4, 7 e 10 dias da apli-
cacao dos inseticidas, eﬁpregandb-se 0 mEtodb do pano de batidas para
determinar -a populacao da lagarta da soja, sendo realizadas duas ba-
tidas de pano por parcela. Aos 0 e 15 dias da aplicacdo dos insetici-
das- determinou-se o percentual de .desfolha das parcelas, por meio da
comparac56 de 30 foTToIos.coletados de cada parcela, sendo 10 da par-
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TABELA 1. Principios ativos, formulacoes e doses dos inseticidas
usados para o controle da Tlagarta da soja, Anticatsia

gemmatalis.
Dose
Principio ativo Formulacdo . kg ou
. g i.a./ha p.c./ha

1. Bacillus thurninglensis Dipel PM* 16BUI/kg - 0,500
2. Diflubenzuron Dimilin 25 PM* 20,0 0,080

1-(4-Clorofenil)-3-(2,6-Di-

fluorobenzoil)-Uréia
3. Tefluron HOE 522 15 SC* 7,5 0,050

1-(3,5-Dicloro-2,4-Difluo-

rofenil)-3-(2,6-Difluoro-

benzoil)-Ureia
4. Metamidofos Tamaron 60 SC*  210,0 0,350

0,S-Dimetil Fosforamidotioato

* PM = po molhavel; SC = solugdo concentrada.

te superior das plantas, 10 da parte mediana e 10 da parte inferior,
com fo]?o]osvdanificados, conforme modelos das fichas de amostragens
desenvolvidos para o programa de manejo'de pragas da soja (GAZZONI,
6). '

0s dados foram expressos pela media das lagartas em cada amos-
tragem, sendo consideradas as lagartas pequenas (<1,5 cm) apenas na
amostragem feita aos 0 dias da aplicacdo e as lagartas grandes (>1,5
cm) em todas as amostragens. Estes valores, com excecao daqueles ob-
tidos aos 10 dias apos a aplicacdo, foram transformados por V x + 0,5
e os dados médios de desfolha por Arc Sen V x/100, para fins de ana-
lise de variancia.

A colheita foi feita em 20 de abril de 1985, colhendo-se todas
as plantas de uma area igual a 8,5 m?® de cada parcela, visando ava-
liar o rendimento de grdos.

A comparacdo estatistica entre os tratamentos foi realizada pe-
lo teste de Duncan ao nivel de 5% de probabilidade.

A eficiencia dos inseticidas foi calculada pela formula de
ABBOTT (1).
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RESULTADOS E DISCUSSAO

A Tabela 2 mostra os resultados da populacdo da lagarta da soja
e do percentual de desfolha obtidos antes da aplicacao dos insetici-
das sobre as parcelas experimentais. Pode-se observar, nesta tabela,
que 0os inseticidas foram aplicados com um nivel de acao da ordem de
40 lagartas grandes/2 m e 19% de desfolha, no estadio R2 das flantas
de soja (FEHR & CAVINESS, 4). Analisando ainda os dados da labela 2,
verifica-se que nenhuma significancia estatistica foi detectada so-
bre o numero de lagartas pequenas e grandes, alem do percentuaT de
desfolha, denotando uma excelente uniformidade na infestacao da pra-
ga na area experimental.

TABELA 2. Populacao da lagarta da soja, Anticarnsia gemmataldis, e
desfolha das plantas de soja antes da”aplicacao dos inse-
ticidas.

Populacao inicial

Dose (g (lagartas/2 m)* Dﬁf;fg;f
Inseticidas i.a./ha) !
Ur7U%7 pequenas  Grandes (%)
* %k .
1. Bacillus thuringiensis 500** 79,7 ns 36,5 ns 18,3 ns
2. Diflubenzurop 20 81,0 43,1 18,5
3. Tefluron 7,5 73,7 33,2 19,2
4, Metamidofos 210 102,0 40,6 19,6
5. Testemunha, sem controle - 83,7 36,5 19,8
Coefi¢iente de variacao (1) - 7,1 9,5 2,9

* Obtidas no estadio Rp das plantas de soja.
** Dose do produto comercial por hectare, em gramas.

*xx" Valor de F nao significativo

Com relacao au efeito inicial, verifica-se na Tabela 3 que os
inseticidas influivan sicnificativamente éubre a populacao da lagar-
ta da soja. 0 menor nuinero de lacartas foi evidenciado nas parcelas
tratadas con o inseticida quimico Metamidotos (1,9 lagartas/2m), que

diferiu significativamente das demais parcelas tratadas e nao trata-



156

TABELA 3. Eficiencia de inseticidas no controle da lagarta da soja,
Anticarnsia gemmatalis: numero de lagartas atacadas e per-
centagem de eficiencia.

Efeito inicial

Dose
Inseticidas . lagartas de
(g i.a./ha) grandes/2 m eficiencia

1. Bacillus thuringdiensis 500* 25,3 b** 78,1
2. Diflubenzuron 20 9,0 ¢ 92,2
3. Tefluron 7,5 11,4 ¢ 90,1
4. Metamidofos 210 1,9d 98,3
5. Testemunha, sem controle - 115,7 a -
Coeficiente de variacao (%) - 12,8 -

* Dose do produto comercial por hectare, em gramas.

** Medias sequidas da mesma letra nao diferem estatisticamente.

das. Por outro lado. o maior nurero de lacartas ocorreu nas parcelas da
testemunha sem controle (115,7 lagartas/2m), que foi estatisticamente
maior do que todas as parcelas pulverizadas com inseticidas. Ja o in-
seticida biologico B. thuringiensis, com 25,3 lagartas/2 m, apresen-
tou um numero de lagartas estatisticamente maior em suas parcelas em
relacao aos inseticidas fisiologicos (Diflubenzuron, com 9,0 lagartas
/2 m. e Tefluron, com 11,4 lagartas/2 m), que se igualaram estatisti-
camente. Ainda, quanto ao efeito inicial (Tabela 3), no que diz res-
peito a percentagem de eficiencia, constata-se que o B. thuringLensis
ocasionou uma mortalidade de 78,1%, que Diflubenzuron conferiu uma mor-
talidade de 92,2%, que Tefluron proporcionou uma mortalidade de 90,1%
e que Metamidofos resultou numa mortalidade de 98,3%.

Discutindo, agora, a Figura 1, onde se visualiza conjuntamente a
percentagem de eficiencia dos inseticidas testados ateé o decimo dia
apos a aplicacdo, constata-se que o Metamidofos apresentou eficiéncia
entre 97% e 98% nas trés avaliacOes (2, 4 e 10 dias apds a aplicacdo).
Os inseticidas Diflubenzuron e Tefluron alcancaram mortalidade de 87%
a 96% aos 4, 7 e 10 dias apos aaplicacdo. Por Ultimo, 0 B. thuringiensis
apresentou o percentual mais elevado de eficiéncia no 40 dia apdos a
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FIGURA 1. Efigiéncia de B. thwuingiensis, Diflubenzuron, Metami-
dofos e Tefluron sobre populacoes de lagartas da soja,
Anticarsdia gemmatalis.

aplicacao (80%), declinando para 76% de eficiencia no 79 dia apos a
aplicacao e nara 37% de eficiencia no 100 dia da aplicacao.

As percentagens de eficiencia alcancadas por B. thuwiingiensis
nesta pesquisa sao inferiores aquelas do estudo de MOSCARDI (10) sen-
do estas diferencas devidas, possivelmente, as condicoes climaticas
das regioes (Planalto do Rio Grande do Sul e Norte do Parana),pois as
condicoes de clima podem afetar a performance deste inseticida.

0 controle obtido por Diflubenzuron & semelhante aos dados obti-
dos por MOSCARDI (9) para a regiao norte do Parana.

0 controle conseguido pelo Tefluron nao coincidiu com os resul-
tados conseguidos por LINK & COSTA (7), que foi bem inferior.

0s resultados de controle alcancados no presente trabalho com o
inseticida quTmicolMetamidofas sao similares aqueles obtidos por LINK
& COSTA (8).
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TABELA 4. Percentagem de desfolha e rendimento de gracs de plantas
de soja de parcelas tratadas e nao tratadas com insetici-
das, visando o controle da lagarta da soja, Anticarsia

gemmatalis.
N Dose Desfolha* Rendimento de graos

Inseticidas (g i.a./ha) (%) kg/ha % reducao
1. Baclllus thurin-

alensdis 500** 18,8 b*** 2,899 a*** -
2. Diflubenzuron 20 19,2 b 2.996 a -
3. Tefluron 7,5 21,2 b 2.919 a -
4. Metamidofos 210 21,7 b 2.714 a -
5. Testemunha, sem

controle - 46,7 a 2.361 b 13,1a21,2
Coeficiente de va-
riacao (%) - 6,7 8,3 -

* Desfolha obtida aos 15 dias apos a aplicacao, no estadio Ry das
plantas de soja. )

*x* Dose do produto comercial por hectare, em gramas.
*** Mgdias seguidas da mesma letra nao diferem estatisticamente.

Nota-se, atraves dos dados da Tabela 4, queos percentuais de des-
folha, verificados no estadio R4 das plantas de soja (FENH& CAVINESS,
4), foram estatisticamente maiores nas parcelas nao tratadas, onde o
percentual atingiu a 46,7% de desfolha, em relacao as parcelas trata-
das com inseticidas, cujos niveis oscilaram entre 18,8% e 21,7%, que
foram estatisticamente equivalentes.

Continuando a discutir as percentagens de desfolha da Tabela 4,
observa-se que os niveis mais baixos foram evidenciados nas parcelas
pulverizadas com B. thuriingiensis, embora este inseticida tenha apre-
sentado o menor nivel de controle entre todos os inseticidas ensaiadas
(Tabe]a 3 e Figura 1). Isto pode ser atribuido ao fato das lagartas
infestadas pelo B. thuringiensis paralisarem o consumo alimentar a
partir de algumas horas apos a infestacao, conforme mostramos estudos
de ZONTA et alii (12). Assim, os niveis de controle de B. thuringiensis
podem ser considerados muito bons, considerando a pouca desfolha oca-
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sionada pelas lagartas e a boa producao obtida nas parcelas tratadas
com este inseticida biologico (Tabela 4).

Ainda, na Tabela 4 os resultados de rendimento de graos demons-
traram que nao houve diferencas estatisticas entre as producoes das
plantas de soja das parcelas tratadas com inseticidas biologicos, fi-
siclogicos e quimicos (2714 kg/ha e 2996 kg/ha). No entanto, os tra-
tamentos com inseticidas produziram significativamente mais do que as
parcelas nao tratadas (TSC), que renderam apenas 2361 kg/ha. A redu-
cao na producao das parcelas da testemunha sem controle, provocada pe-
Ta acdo da praga, em relacac as parcelas tratadas com os inseticidas,
ficou entre 13% e 21%.

CONCLUSOES

Nas condicoes em que foi conduzido o experimento, conclui-se que
os inseticidas B. thwiingiensis, Diflubenzuron e Tefluron foram tao
eficientes quanto o inseticida quimico Metamidofos, mesmo em condicoes
de elevada infestacac da lagarta da soja.
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