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prinus carpic) SUBMETIDA A DIFERENTES TRATAMENTOS E ADIFERENTES EPOCAS

Evaluation of Some Biochemical Parameter in Blood of Common Carp (Cy-
primus carnpic) Submitted to Two Different Diets and in Different Seasons
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RESUMO

A carpa comum (Cyprinus carpio) foi submetida a dois diferentes
tratamentos (estrume de suinos e estrume de suinos mais NPK) em tan-
ques de terra durante o periodo de outono e inverno.

Na primavera, novembro, foi feita a primeira coleta de sangue pa-
ra determinacao quantitativa de alicose, cloretos, ureia, colesterol e
fosforo inorganico. Na sequnda coleta de sangue, dezembro, com todos os
peixes Submetidps ao mesmo tratamento (estrume de suinosmais NPK), fo-
ram efetuadas as mesmas determinacoes.

A analise estatistica (teste "t") mostrou que, para diferentes
tratamentos na mesma epoca, ndo houve diferencas significativas para
as variaveis estudadas. Contudo, para as diferentes epocas, houve di-
ferenca significativa para os parametros glicose, que aumentou, e clo-
retos e ureia, que diminuiram, mostrando que a alteracao da glicemia
provoca outras modificacoes de natureza adaptativo-fisiologica.

A diferenca pode ter sido influenciada pela temperatura da agua e
pela situacao gonadal, ja que a primeira coleta coincidiu com &poca de
desova.

UNITERMOS: Glicose, cloretos, uréia, colesterol, fosfato inorganico,
carpa, Cyprinus canpdo.

SUMMARY

Two groups of common carp, confined in a little dam,were submited
to two different diets during fall and winter.
The first group was fed with pig excrement and the second with
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pig excrement enriched with NPK,

The first set of blood samples was collected in spring (November)
when glucose, chlorides, urea, cholesterol and inorganic phosphor were
measured.

During the spring both groups were fed with pig excrement plus
NPK. The second set of blood samples was collected in December and the
same parameters were measured.

The results were submitted to a statistical analysis ("t"-test).
For'different diets applied during the same season no significant
variations fo the measured parameters were found. When the results of
the second set of blood samples were compared with the first set, a
significant increase in glucose and a decreace in chlorides and urea
was observed.

This seems to indicate that glycemina alteration stimulates other
modificatiens of physiological-adaptative nature.

It is important to have in mind that the first blood sample
collection was coincident with the spawning period, This suggests a
possible correlation between gonadal situation and the measured para-
meters, It is also possible that the water temperature could have some
influence in the process.

KEY WORDS: Glucose, chlorides, urea, cholesterol, inorganic phosphor,
common carp, Cyprinus carpdo.

INTRODUGAO

Principalmente nos ultimos anos, pesquisadores de diversos padses
tem dado grande importancia aos estudos hematologicos em peixes. 0s es-
tados fisiologico, nutricional e sanitario podem ser acompanhados nelo
estudo do sangue.

Trabalhos realizados com "catfish" Clarias batrachus por SHERENI,
(12) oferecendo diferentes niveis de proteinas, glicose e colesterol,
mostraram que a sintese de colesterol pelo figado pode ser controlado
pela dieta e pela concentracao de colesterol no sangue.

0 aumento na atividade das enzimas glicose-6-fosfatase e frutose-
1,6-difosfatase e diminuicao do glicogenio muscular e do figado, foram
observados por SHAFFI, (11) em trabalho realizado em "catfish" Hetero-
pneustes foss4€4s submetidos a um jejum prolongado (40 dias).

Mudancas nos niveis de glicose no sangue foram observadas nor HILMY
et alii, (4) em peixes de diferentes estagios de maturacao gonadal. As
alteracoes foram atribuidas a mudanca na taxa de insulina ou mudancas



de temperatura da aqua.

De mesma forma FERNANDES & PLANAS, (3) estudando as variacoes nos
niveis de carboidratos e lipideos e peixes Centracantidae, concluiram
que o periodo de maturacao gonadal e acompanhado de grandes mudancas.

A glicose no sangue aumentou durante o periodo de prematuracao gonadal.
0 glicogenio esteve baixo durante o periodo de desova, aumentando ra-
pidamente logo depois.

JOSHI, (5) trabalhando com Carias batnachus infestados com Taypa-
fosoma maguii e sem infestacao, fez injecdo intramuscular de solucao
de glicose. Em varios intervalos, ate 86 horas depois da injecao, me-
diu os niveis de glicose sangtlinea e niveis de glicogenio o figado,
concluindo que nos peixes infestados 0s niveis de glicose e glicogenio
decresceram mais rapidamente que nos peixes nao infestados.

MILLER et alii, (7) em um estudo bioquimico do sangue de 122 tru-
tas Salmo gaindneri, de 2 anos, durante um periodo de 11 meses, apre-
sentaram como valores normais dos seguintes parametros entre outros:
proteinas totais 2,25 g/d1, fosforo inorganico 6,65 ug/dl e glicose
144 mg/d1. Observaram ainda que a alicose & afetada, baixando o perio
do de maturacao das gonadas.

DEB et alii, (2) afirmaram que nos teleosteos o colesterol do plas-
ma e a primeira fonte de esteres para producao de esteroides nos ovari-
0s.

No entanto, dados gerais apresentando medidas de constituintes
bioquimicos do sangue em peixes, assim como a relacao fisiologico des-
tas medidas entre si, sao pouco disponiveis, bem como as razdes fisio-
patologicas que orientam modificacoes nestes constituintes.

Em razao disto, foi elaborado o presente estudo que, alem de tes-
tar dois tipos de dieta quanto a alguns componentes bioquimicos de san-
gue em peixes, visa apresentar uma estimativa de quanto sao, nesta es-
pecie, os valores esnerados para glicemia, natremia, uremia, colesterg-
mia e fosfatemia nas condicoes experimentais vigentes na Universidade
Federal de Santa Maria e como eles se alteram relativamente em uma si-
tuacao fisiologica.

MATERIAL E METODOS

Para o presente trabalho foi utilizada a carpa comum (Cyprinus can-
pLoL.,1758) sendo o peso dos peixes aproximadamente 90,0 g.

0 estudo foi desenvolvido em duas etapas.

A primeira foi realizada en U4/11/1984. 0s peixes foram coletados



180

ao acaso de um tanque ae terra de 50 m?, que estava recebendo 3kg se-
manais de estrume de suinos (T1) e de outro tanque de iguais dimensoes
que recebia, alem do estrume de suinos na dose acima, mais 127,6 kg/ha
de NPK na formula 20-20-10, aplicado a cada 2 semanas (T2).

Antes das coletas os animais ja se encontravam nos respectivos
tanques, durante oito meses.

A segunda coleta foi vinte e sete dias depois daprimeira, quando
0s peixes foram coletados de um tanque (50 m2) que recebia estrume de
suinos e NPK nas doses acima.

0 sangue utilizado para as analises foi coletado.da veia caudal e
as dosagens obedeceram aos metodos seguintes: Glicose (Ortotoluidina),
cloretos (Labtest), Ureia, Diacetil modificado (Labtest); Colesterol,
Huang modificado (Labtest) e Fosforo, Basques-Lustosa (Labtest).

Na primeira coleta foram calculados a media, desvio padrao, e ©
coeficiente de variacao dos parametros estudados, e a seguir foi feita
a comparacao de medias pelo test "t" com a finalidade de se verificar
diferenca entre os peixes tratados com estrume de suinos (T1)eestru-
me de suinos mais NPK (T2).

Na sequnda coleta, com as amostras de sangue numeradas individu-
almente, procedeu-se a analise de correlacao simples entre as mesmas
variaveis. Também foram calculadas as medias, desvio padrao e coefi-
ciente de variacao.

0 teste "t" foi novamente aplicado entre as medias da primeira e
segunda coletas visando identificar diferencas de valores bioquimicos
entre os diferentes tempos.

RESULTADOS E DISCUSSAQ

A Tabela 1 mostra o numero de individuos analisados, media arit-
metica, desvio padrao e coeficiente de variacdo dos parametros estuda-
dos, relativos aos tratamentos T1 e T2.

A Tabela 2 compara as medias circulantes de glicose, cloretos,
uréia, colesterol e fosforo entre T1 e T2.

A aplicacdo do teste "t" mostrou nao haver diferenca significa-
tiva entre os tratamentos, de forma que a aplicacao de NPK, nao influ-
enciou as variaveis estudadas.

A Tabela 3 apresenta o numero de individuos, media aritmetica,
desvio padrao e coeficiente de variacdo dos indices examinados na se-
gunda coleta.

Aplicando o teste "t", Tabela 4, entre as medias da primeira e da
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TABELA 3. Medias dos parametros estudados na segunda coleta.

Desvio c.v.

Parametros n Medias Erro Padrao (%)
Glicose (mg/100 m1) 14 136,66 * 10,51 39,35 27,79
Cloretos (mEg/1) 14 98,55 Y 4,33 16,20 16,43
Ureia (mg/100 m1) 14 10,07 to,87 3,28 32,57
Colesterol (mg/100 m1) 9 174,85 : 18,65 55,96 32,00
Fosfato (mg/100 m1) 9 7,35 11,34 4,04 54,96

Aplicando o teste "t" (Tabela 4) entre as medias da primeira e da
sequnda coleta, observou-se diferenca significativa (P<0,05)nos para-
metros glicose, cloretos e ureia. Os parametros colesterol e fosforo
nao mostraram diferenca significativa.

TABELA 4. Médias dos parametros estudados na primeira
e segunda coletas.

R Primeira Segunda
Parametros Coleta Coleta
Glicose (mg/100 m1) 103,11 a 136,66 b
Cloreto (mEg/1) 124,64 a 98,55 b
Ureia (mg/100 m1) 19,21 a 10,07 b
Colesterol (mg/100 ml) 161,45 a 174,85 a
Fosfato (mg/100 m1) 8,43 a 7,35 a

a, b - Medias seguidas por letras diferentes,na linha,
diferem significativamente entre si (teste "t",
P<0,05).

A analise de correlacao simples, realizada entreos parametros es-
tudados na segunda coleta, mostrou nao haver correlacdo significativa
entre os parametros. Observou-se, porem, que houve alguma correlacao
negativa entre os parametros colesterol e fosforo. 0 coeficiente de
correlacao encontrado foi -0,69679 (P<0,05).

Examinando os resultados obtidos nota-se que os indices encontra-
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dos para a glicemia dos peixes estudados situa-se numa faixa relativa-
mente alta entre as especies domesticas, sendo superado apenas pelas
aves galinaceas (RIEGEL et alii, 8).

0 colesterol apresentou valores semelhantes a outras especies, le-
vando-se em conta a sua consideravel variacio individual dentro de uma
mesma especie (CORREA et alii, 1), o mesmo acontecends com os cloretos
(ROSE, 10).

0 fosfato apresentou. indices relativamente altos, aproximando-se
apenas dos ovinos, que possuem uma glicemia “especialmente reduzida
(RIEGEL et alii, 9).

Nos peixes estudados foi especialmente notivel o valor reduzido
da uremia, se comparado com outras espécies (KERSTEN et alii, 6; COR-
REA et alii, 1). Este fato deve-se provavelmente i circunstiancia de o
nitrogenio proteéico ser excretado fundamentalmente como amgnia (muito
soluvel em agua), o que reduz a quantia deste catabdlito passivel de
utilizacao como matéria-prima para a sintese de uréia.

Como mostra a Tabela 2, o tratamento com NPK nio exerceu nenhum
tipo de influencia sobre as taxas estudadas, mas a modificacao ambien-
tal que atingiu os animais no intervalo da primeira para a segunda co-
lTeta (Tabela 4), bem como alteracdes gonadais, fez com que a glicemia
subisse. Como se sabe, quando esta se altera outros parametros tambem
o fazem, observando-se uma estrita analogia com oobservado para ovinos,
excecao feita para a ureia (RIEGEL, et alii, 9).

Desta forma, tambem em peixes, certos indices bioquimicos hemati-
cos nao podem ser considerados em termos absolutos, desde que estes . n-
dices tem uma alteracdo em cadeia dentro de condicoes consideradas fi-
siologicas.

CONCLUSOES

1 - 0 acrescimo de NPK ao estrume de suinos da dosagem de 126,7
kg/ha durante um periodo de aproximadamente oito meses nao provocou
alteracao nos niveis circulantes de glicose, colesterol, ureia, fosfa-
to e cloretos.

2 - Comparando os indices encontrados com aqueles de outras espe-
cies, apenas a uremia mostrou valores especialmente diferentes, no ca-
SO para menos.

3 - A mudanca da glicemia decorrente de fatores fisiologicos re-
fletiu, tambem, nas outras medidas, com diferenca estatisticamente sig-
nificativa para cloretos e ureia sanglifneas.
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