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EFEITO DE VARIAVEIS REGULAVEIS NADISTRIBUICAQ CENTRIFUGADE SEMENTES DE
ARROZ COM DISCO CONICO

Effect of adjustable variables on the centrifugal distribuitionof rice
seeds

Carlos Fontana®, José Maria de Souza**, Arno Udo Dallmeyer##*
RESUMO

0 efeito Tocal de deposicao, fluxo de alimentacao e angulos das
aletas no disco sobre o desempenho de um distribui?or centrifugo de
disco conico foi determinado em condicoes de laboratorio. O melhor de-
sempenho foi obtido quando as seis aletas foram posicionadas adianta-
das 30° em relacdo 3 posicao radial. Os perfis de distribuicao foram
semelhantes quando as sementes de arroz foram alimentadas no 19 e 49
quadrantes do disco. A alimentacdo no 29 e 30 quadrantes tambem produ-
ziu perfis de distribui¢do semelhantes. Um aumento no fluxo de alimen-
tacao provocou um leve aumento na largura de trabalho util e simetria
de distribuicio e uma diminuicao no coeficiente de variacao.

UNITERMOS: Semeadura de arroz, distribuidores centrifugos, variaveis
de distribuigao.

SUMMARY

The effect of the place of feeding, feeding rate and angle of the
disk blades on the performance of a conic disk centrifugal spreader
was determined at laboratory conditions. The best performance was
obtained when the six blades were placed at a 300 forward pitched
angle. The distribution patterns were simmilar when the rice seeds
were fed on the 1St and 4th
an and 3rd quadrant and central feeding also produced simmilar dis-

quadrant of the disk. The feeding on the

tribution patterns. An increase in the feeding rate resulted in a
slight increase in the effective working width and symmetry of distri-
bution and a decrease in the coefficient of variation.

KEY WORDS: Seeding of rice, centrifugal spreaders, distribution
variables.
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INTRODUCAO

Dentre os distribuidores a lanco, os distribuidores centrifugos de
disco sao largamente utilizados na distribuicao de fertilizantes secos,
calcario e sementes. Os distribuidores centrifugos de engate no siste-
ma hidraulico de tratores possuem um disco distribuidor, acionado pela
tomada de potencia a aproximadamente 540 RPM, o didmetro do disco va-
ria de 60 a 80 cm, operando horizontalmente a aproximadamente 60 cm da
superficie do solo. Pela acdo da forca centrifuga as particulas sao
lancadas, sendo que as mais pesadas sdo lancadas a umadistinciamaior.
Os distribuidores tracionados por tratores ou montados sobre o chassi
de caminhoes possuem um ou dois discos. O uso de discos duplos aumenta
a largura de trabalho util e a uniformidade de distribuicao quando os
distribuidores sao projetados levando-se em consideracdo o efeito de
variaveis como o local de alimentacio do produto e posicao das aletas
sobre os discos.

0 efeito das variaveis de ajuste deve ser investigado para cada
tipo de produto” para resolver o maior problema na utilizacaodedistri-
buidores centrifugos, ou seja, a obtencao de um perfil de distribuicao
uniforme com o maximo de capacidade operacional. 0 perfil de distribui-
cao pode ser modificado pela alteracao do local, fluxo de alimentacao
do produto e pelo posicionamento das aletas sobre odiscodistribuidor.

0 presente trabalho analisa, atraves de parametros de desempenho
dos distribuidores centrifugos, o efeito do local de deposicdo, fluxo
de alimentacao e posicionamento das aletas, visando obter informacdes
paramelhorar a uniformidade de distribuicao e aumentar a capacidade
durante a semeadura de arroz a lanco.

REVISAO DE LITERATURA

Os distribuidores a lanco podem ser pendulares e centrifugos,sen-
do que os ultimos sdo os mais utilizados. DENKER (5) descreveu os dois
tipos de distribuidores. CANAVATE (4) e BERNACKI et alii (2) apresen-
taram algumas caracteristicas construtivas dos distribuidores centri-
fugos de disco.

Segundo RICHEY et alii (9) o perfil de distribuicao pode ser mo-
dificado pela alteracao do local de alimentacao do produto sobreodis-
co distribuidor, caracteristica do produto e vento. BIGSBY & RAUMMAN
(3) obtiveram diferentes padroes de distribuicdo usando duas taxas de
alimentacao. REED & WACKER (8) recomendaram a utilizacdo de regulagens
nos distribuidores para obter um padrao de distribuicao aceitavel, de-
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vido ao uso de diferentes materiais e grandes mudancas nas taxas de
aplicacdo. BERNACKI et alii (2) obtiveram a melhor uniformidadede dis-
tribuicdo com o Tocal de alimentacao proximo as bordas do disco, suge-
rindo a alimentacio do material em mais de um ponto sobre o disco.
Quanto ao angulo das aietas, os melhores resultados durante a distri-
buicdo de fertilizantes foram obtidos com aletas alteradas em angulos
de -20 e 0°.

Segundo KEPNER et alii (7) as particulas deixam o disco em dife-
rentes posicoes angulares quando sao alimentadas em diferentes pontos
sobre o disco. CANAVATE (4) atraves de uma analise vetorialmostrou que
as aletas adiantadas apresentam o potencial de lancar as particulas a
uma maior distancia, uma vez que as mesmas deixam o disco commaior ve-
locidade. BERNACKI et alii (2), atraves de testes de laboratorio e de
campo, confirmaram a analise de CANAVATE (4). SILVA (10) recomendou o
estudo do local de alimentacao e variaveis construtivas sobre o desem-
penho de distribuidores centrifugos de fertilizantes.

MATERIAL E METODOS

0s testes foram realizados em condicoes controladas de vento e su-
perf?cie. Foi usado um galpao de 15 x 40 m, com ambas extremidades
abertas e com superficie de concreto. Um trator operando a 7,2 km/h
tracionou o distribuidor centrifugo de disco conico (100 de conicida-
de). No distribuidor centrifugo usado nos testes, o disco distribuidor
operou a 540 RMP no sentido horario, sendo acionado pela tomada de po-
téncia do trator. O sistema de alimentacdo das sementes de arroz sobre
o disco consiste em uma esteira localizada no fundo do deposito, acio-
nada por uma das rodas de terra do distribuidor atraves de um conjunto
de engrenagens.

Para analisar o efeito das variaveis em estudo, foram realizados
testes de distribuicdo transversal. Um total de 120 doletores , medindo
0,20 x 0,20 x 0,05 m cada um, foram dispostos em duas fileiras. O con-
junto de 4 coletores, dando uma area semeada de 0,16 m?, foi denominado
de bandeja. Para cada teste foram necessarios duas passadas do distri-
buidor,, uma para o lado direito e outra para o lado esquerdo da dis-
tribuicdo, uma vez que a largura total de lancamento das sementes (15
a 20 m) @ maior que a largura do galpao (15 m). As sementes contidas
em cada bandeja, foram colocadas em sacos plasticos, identificados
quanto a posigao no perfil transversal e posteriormente pesadas em ba-
Janca de precisao centesimal. Os valores foram trans formados em percen-
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tual, em funcao do valor maximo da distribuicio e usados para confec-
cionar o grafico da largura da distribuicic versus o percentual da
aplicacao maxima. Foi simulada a operacao de sobreposicao entre passa-
das sucessivas no sistema de trabalho alternado (vai-vem) para obter
a Targura de trabalho util, coeficiente de simetria, coeficiente de va-
riacao e taxa de aplicacdo. Outros detalhes da metodologia de testes
foram baseados nas normas ASAE (1) e ISO (6).

Tres posicbes de aletas (adiantadas, radiais e retardadas) foram
estabelecidas para cada teste. Os trés fluxos de alimentacio usados ,
foram obtidos pela abertura da comporta de alimentacdo. Cinco locais de
alimentacao das sementes de arroz sobre o disco foram testadés, inclu-
indo a alimentacao nos quatro quadrantes do disco e alimentacac cen-
tral. Aletas curvas e elevadas foram usadas durante os testes.

RESULTADOS E DISCUSSAC

Efeito do angulo das aletas

Os parametros de desempenho do distribuidor centrifugo de disco
conico com aletas curvas posicionadas a tres angulos com relacao a po-
sicao radial sao apresentados na Tabela 1.

TABELA.1. Efeito do angulo das aletas no desempenho do distribuidor
centrifugo, com disco conico e aletas curvas na semeadura

de arroz.
_ Angulo de adiantamento das aletas
Parametros de desempenho com relacao a posicao radial

24° 30° 37°
Largura de trabalho Util (m) 12,4 14,2 12,0
Coeficiente de stmetria* 1,10 0,97 0,76
Coeficientede variacao (%)** 29,0 17,7 17,7
Taxa de aplicacao (kg/ha) 181 169 187

* obtido pela divisao da largura de trabalho Util do lado direito do
distribuidor pela largura de trabalho util do lado esquerdo.

** calculado apos a simulacao da operacao de sobreposicao.

0 uso de aletas retardadas e alimentacao central resultou em dis-
tribuicao assimetrica, como pode ser observado na Figura 1. 0 angulo
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de 30° foi o que apresentou melhores resultados, com relacao aos para-
metros de desempenho. 0 angulo de 37° apresentou maior assimetria para
a aleta retardada do que para a aleta adiantada, como pode ser obser-
vado na Figura 1. A Figura 2 mostra o perfil de distribuicao transver-
sal com aletas adiantadas em 24 e 30°. como pode ser observado, o an-
gulo de 30° apresenta um perfil simetrico e uniforme. As aletas adian-
tadas lancaram as sementes de arroz a maior distancia (Figura 1), com-
provando a afirmacao feita por CANAVATE (4).

Efeito do local de alimentagao

Testes feitos com o distribuidor centrifugo de disco conico com
aletas elevadas e retardadas 379 com relacdo a posicdoradial mostraram
que: a) a alimentacdo no primeiro e quarto quadrantes resultou em dis-
tribuicoes similares e perfil assimetrico para o tado esquerdo; b) ali-
mentacao no sequndo e terceiro quadrantes resultou emdistribuicoes si-
milares e perfil assimetrico para o lado direito. Aalimentacao central
teve comportamento similar 3s alimentacOes no segundo e terceiro qua-
drantes.

A Figura 3 mostra os perfis de distribuicdo transversalparaali-
mentacao no terceiro e quarto quadrantes e alimentacao central. As se-
mentes depositadas no quarto quadrante foram lancadas mais para a es-
querda e as sementes depositadas no terceiro quadrante foram mais para
a direita. Estes dados sao particularmente interessantes para os dis-
tribuidores centrifugos de dois discos onde a alimentacao do disco di-
reito deve ser entre o 30 e 49 quadrantes e do disco esquerdo entre o
19 e 29 quadrantes.

Efeito do fluxo de alimentacao

A Tabela 2 apresenta os parametros de desempenho do distribuidor
centrifugo com disco conico e aletas curvas posicionadas a 30° com re-
jacdo a posicao radial. Um aumento no fluxo de alimentacao provocou um
Jeve aumento na largura de trabalho Gtil e simetria de distribuicdo. 0
coeficiente de variacdo, apos a operacao de sobreposic¢ao, diminuiu com
o aumento no fluxo de alimentacao. A taxa de aplicacao aumenta com 0
aumento no fluxo de alimentacao, mas o aumento nao e proporcional, uma
vez que aumenta a largura de trabalho util.

' Para a taxa de aplicacao recomendada, 150 kg/ha, que corresponde
a mais ou menos 600 sementes por metro quadrado, o distribuidor cen-

trifugo com disco conico e aleta elevada, adiantada em 30°, apresenta
uma largura de trabalho Util de 14 metros, simetria e uniformidade de
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distribuicao.

TABELA 2. Efeito do fluxo de alimentacao no desempenho do distripui-
dor centrifugo, com disco conico e aletas adiantadas 30" na
semeadura de arroz.

parametros de desempenho Fluxo de alimentacao (kg/min)

7.2 22,5 31,3
Largura de trabalho util (m) 13,2 14,0 14,2
Coeficiente de simetria* 1,10 0,94 0,97
Coeficientede variacao (%)** 26,4 20,0 17,7
Taxa de aplicacdo (kg/ha) 106 134 169

* Qbtido pela divisao da largura de trabalho Util do tado direito do
distribuidor pela largura de trabalho util do lado esquerdo.

** Calculado apos a simulacao da operacdo de sobreposicac.

CONCLUSOES

1- 0 melhor desempenho do distribuidor centrifugo de disco conico
com aletas curvas e alimentacao das sementes de arroz no centrododis-
co distribuidor foi obtido quando as seis aletas foram posicionadas a
um angulo de 30° em relacdo a posicao radial. Os parametros de desempe-
nho foram largura de trabalho Util de 14,2 m, coeficiente de variacao
do perfil transversal de distribuicao de 17,7%, coeficiente de sime-
tria de 0,97 (indicando uma leve assimetria para o lado esquerdo) e uma
taxa de aplicacao de 169 kg/ha.

2_ A variacao no local de alimentacao provocou um deslocamento no
perfil transversal de distribuicao da esquerda para a direita e vice-
versa. Perfis similares podem ser esperados quando as sementes de arroz
<30 alimentadas no primeiro e quarto quadrantes do disco distribuidor.
A alimentacio no segundo e terceiro quadrantes e a alimentacao central
produziram perfis de distribuicao semelhantes.

3- 0 aumento no fluxo de alimentacao das sementes de arroz resul-
tou em um leve aumento na largura de trabalho util e simetria de dis-
tribuicao. O coeficiente de variacao da distriblicao transversal dimi-
nui com o aumento no fluxo de alimentacao. Na taxa de aplicagao reco-
mendada, 150 kg/ha, o distribuidor distribui em media 600 sementes por
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metro quadrado, com uma variacao unitaria de aproximadamente 15%em re-

lacdo a media.
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