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DESEMPENHO DE UM DISTRIBUIDOR CENTRIFUGO DE DISCO CONICO NA SEMEADURA DE
ARROZ

Performance of a conic disk centrifugal spreader during the seeding of

rice
Carlos Fontana*, Jose Maria de Souza**, Arno Udo Dallmeyer#*#*%*

RESUMO

A performance de um distribuidor centrifugo de disco conico foi
determinada em condicdes de laboratorio. O desempenho em termos de lar-
gura de trabalho util, simetria de distribuicdo e uniformidade de dis-
tribuicio foi comparado com o desempenho de um distribuidor comercial.
0s possiveis danos as sementes de arroz e o menor espacgo entre sementes
tambem foram determinados. O distribuidor centrifugo de disco conico
apresentou um desempenho superior aquele do distribuidor comercial; a
largura de trabalho util foi de 14,2 metros e a maquina apresentou um
coeficiente de variacdo do perfil transversal de 17,7% com simetria de
distribuicdo. A densidade de semeadura foi de 650 sementes por metro
quadrado e a taxa de aplicacao foi de 169 kg/ha.

UNITERMOS: Semeadura de arroz, distribuidores centrifugos, disco coni-
© co.

SUMMARY

The performance of a conic disk centrifugal spreader was determi-
ned at laboratory conditions. The performance in terms of effective
working width, symmetry fo distribution and uniformity of distribution
was compared with the performance of a commercial spreader. The possi-
ble damages to the rice seeds and smallest space among seeds were also
determined. The conic centrifugal spreader presented a performance su-
perior to that of a commercial spreader; the effective working width
was 14,2 meters and the machine presented a coefficient of variation
of the transversal pattern of 17,7 percent with symmetry of distribu-
tion. The seeding density was 650 seeds per squared meter and the
seeding rate was 169 kg/ha.
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INTRODUCAO

0 arroz & o alimento basico para dois tercos da populacdo mundial.

No Brasil, o arroz & um dos principais produtos agricolas encon-.
trando no que se refere a clima e solo, condicoes favoraveis de culti-
vo em quase todo o territorio nacional.

0 Rio Grande do Sul destaca-se por ser responsavel por cerca de
30% da producao brasileira de arroz com apenas 10% da area cultivada
no pais. A produtividade meédia do Rio Grande do Sul em 1981 foi de
4.000 kg/ha; a produtividade media do Brasil em 1981 foi de 1.362 kg/
ha (13).

0 arroz-pode ser semeado a lanco ou em linhas, sendo que no Rio
Grande do Sul predomina a semeadura a lanco sobre o solo seco. Os dis-
tribuidores centrifugos de disco e pendulares sao as maquinas mais u-
tilizadas na semeadura do arroz por serem maquinas simples e de eleva-
da largura de trabalho e, conseglientemente, alta capacidade operacional.
Os distribuidores centrifugos apresentam desuniformidade na distribui-
cao das sementes, requerendo uma analise detalhada do seu perfil de
distribuicao para determinar a sobreposicao correta entre passadas su-
cessivas e a uniformidade de distribuicdo transversal e longitudinal.

0 perfil de distribuicdo na semeadura de arroz em distribuidores
centrifugos e funcao de varios fatores, tais como: caracteristicas do
mecanismo distribuidor (tamanho e formato do disco e comprimento, for-
mato e posicao das aletas), local de deposicdo das sementes sobre o
disco, velocidade angular do disco distribuidor, fluxo de alimentacao
do distribuidor, velocidade de operacao dodistribuidor, alturado disco
distribuidor ao solo, inclinacao longitudinal e transversal do meca-
nismo distribuidor, nivel de enchimento do deposito de sementes, ca-
racteristicas das sementes e velocidade do vento. Dentre os fatores a-
cima serao analisados neste trabalho apenas o uso de discos plano e co-
nico, com aletas retas, curvas e elevadas.

A maioria das pesquisas feitas com distribuidores centrifugos uti-
lizaram fertilizantes e corretivos em po ou granulados; entretanto, a
metodologia usada para tais produtos poder ser facilmente adaptada pa-
ra a obtencao de dados de desempenho de distribuidores centrifugos com
sementes de arroz.

Este trabalho objetiva determinar o desempenho de um distribuidor
centrifugo de disco plano e cdnico com aletas retas, curvas e elevadas
na semeadura de arroz. Os parametros para avaliar o desempenho sao os
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sequintes: a) largura de trabalho Gtil; b) uniformidade de distribuicao
dada pelo coeficiente de variacao; c) simetria de distribuicao; d) es-
paco vital entre as sementes de arroz, e e) danos mecanicos provocados
pelo mecanismo distribuidor. Uma comparacao do desempenho do distri-
buidor centrifugo equipado com disco conico com um distruibuidor cen-
trifugo comercial com disco plano e feita.

REVISAO DE LITERATURA

Segundo BARANAO (2) a classificacao das maquinas agricolas dedis-
tribuicao de sementes fertilizantes e corretivos a lanco e feita segun-
do o principio mecanico em maquinas de acao por forca centrifuga e em
maquinas de descarga direta ou por gravidade. As semeadeiras em Tinha
tem a vantagem de deixar as sementes enterradas e, em condicoes favo-
raveis para a germinacao. A distancia entre linhas mais comum e de 15
cm; o numero de linhas varia de 7 a 30, apresentando uma largurade tra-
balho util de 1,0 a 4,5 m. As semeadeiras em linha sao geralmente ma-
quinas rebocadas, tendo todo o seu mecanismo acionado atraves das rodas
de terra. BARANAO (2) descreveu a semeadeira a lango por forca centri-
fuga manual e CANAVATE (5) e KEPNER et alii (12) descreveramos distri-
buidores centrifugos de disco. DENCKER (9) descreveu os distribuidores
pendulares.

Segundo CANAVATE (5) o distribuidor centrifugo de disco pode ser
de um ou dois discos e apresenta largura de trabalho util de 7a14 me-
tros. Segundo BERNACKI et alii (3) as pesquisas experimentais mostra-
ram que os discos nao devem trabalhar em alturas ao solo superiores a
0,80 m, ter um diametro entre 0,50 e 0,60 m e uma rotacao de 540 a 700
RPM, dando assim uma velocidade periferica de 6 a 14 m/s. KEPNER et alii
(12), usando as equacGes de CUNNINGHAM (6), aplicadas a uma particula,
mostraram que a velocidade de descarga e o deslocamento angular sao
funcdes do raio externo do disco, do angulo da aleta com relacao ao
raio, da distancia radial na qual a particula e entregue ao disco, da
velocidade de rotacao do disco e do coeficiente de atrito aleta-ferti-
lizante.

Quanto ao local de deposicao do material a ser distribuido sobre
o disco, BIGSBY & RAUMMAN (4) mostraram que, a medida que o ponto de
alimentacao se movimenta para fora do centro do disco, 0 perfil se mo-
vimenta de um lado para o outro em relacao.a maquina. 0s resultados se-
geriram a introducao de ~aterial em mais de um ponto sobreodisco dis-
tribuidor. )
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Segundo CUNNINGHAM (6) a velocidade de avanco dos distribuidores
centrifugos tem pouca influéncia na taxa de aplicacao, com uma veloci-
dade de deslocamento de 5 a 14 km/h, quando o mecanismo dosificador en-
contra-se regulado. Em distribuidores que possuem sistema alimentador
por esteira a taxa de distribuicdo decresce suavemente como aumento da
velocidade de deslocamento. 0 sistema alimentador pode ser acionado
pela tomada de potencia ou pela roda de terra, atraves de um conjunto
de engrenagens.

BERNACKI et alii (3) mostraram a importancia das caracteristicas
fisicas dos fertilizantes sobre o desenho dos distribuidores. FERNANDEZ
& GARCIA (10) observaram o efeito da granulometria sobre a uniformida-
de de distribuicao, observando que os granylos maiores s3ao lancados a
maior distancia do que os menores, podendo acarretar uma distribuicio
irregular ao se trabalhar com mistura de granuloscom granulometria di-
ferentes.

CUNNINGHAM (6) atraves de equacdes tedricas de tres configuragdes
basicas de disco e aletas, estimam a velocidade de partida do fertili-
zante e a locacao angular dos pontos de distribuicas. Segundo CUNNINGHAM
& CHAO (7) a angulacao da aleta influenciou de modo significativoave-
locidade imposta ao fertiTizante. BERNACKI et alii (3) obtiveramos me-
Thores resu]tados com aletas colocadas alternadamente em angulos de
-20 e 0° - Quando as aletas foram posicionadas alternadamente, o aumen-
to no angulo negativo de colocacio diminui a largurade trabathodo dis-
tribuidor. Por outro lado, o aumento no angulo positivo afeta a quali-
dade de distribuicao. DAVIS & RICE (8) demonstraram gue fertilizante
e sementes de trigo podem ser lancadas simultaneamente.

SILVA (14), apos testes com disco plano, recomendou realizar tes-
tes com disco conico visando a melhoria na uniformidade de distribui-
€ao e aumento na largura de trabalho.

Conforme BERNACKI et alii (3), os distribuidores centrifugos sao
largamente utilizados por apresentarem economia de operacao, facilida-
de de manutencdo e alta capacidade operacional, embora apresentem uma
desuniformidade na aplicacdo de mais ou menos 20%. As maguinas atuais
possibilitam regulagens, mas o efeito dos varios ajustes niao sao bem
conhecidos, sendo mais importantes a utilizacao de discos especificos,
par apresentarem melhor uniformidade e dispensar maiores regulagens.

A ASAE (1) estabeleceu um metodo de terminacao e apresentacao dos
dados de desempenho de distribuidores para aplicar fertilizantes. A IS0
(11) apresenta norma internacional (IS0, DIS 5960) que especifica o me-
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todo de ensaio para maquinas de distribuicaoa lanco para uma velocidade
de deslocamento do equipamento constante.

MATERIAL E METODOS
Materiais

Para tracionar o distribuidor contrifugo de disco de arrasto, foi
usado um trator marca Valmet, modelo 86 id com motor MWM de 8G CV a
2300 RPM. O distruibuidor usado tem capacidade volumetrica de 2 m*, a-
cionamento do disco distribuidor em sentido horario atraves da tomada
de poténcia do trator a 540 RPM, sistema de alimentacao das sementes de
arroz sobre o disco feito com uma esteira de aco acionada por uma das
rodas de terra. 0 distribuidor foi projetado parasemear arroz, distri-
buir calcario e fertilizantes granulados, trabalhando comumdisco dis-
tribuidor a uma altura do solo de 0,57 m. A velocidade de deslocamento
do trator-distribuidor foi de aproximadamente 7,2 km/h.

Para comparar o desempenho do melhor disco, tambem foi testado um
distruibuidor centrffugo de disco comercial, marca LELY, modelo H, com
acionamento do disco pela tomada de potencia a 540 RPM, sistema de en-
gate em tres pontos, com um disco de 0,82 m de diametro usando seis
aletas curvas, retardadas em cerca de 24°, A altura dodiscodistribui-
dor ao solo foi fixada em 0,57 m.

0s testes foram realizados em um galpao do Parquede Exposicoes da
Universidade Federal de Santa Maria, RS. 0 galpao, medindo 15 x 40 m,
com piso de concreto, elimina a influencia do vento e irregularidades
no terreno, fundamentais para a comparacao de desempenho entre dife-
rentes tipos de discos.

Foi escolhida a variedade de arroz BR IRGA 409 por ser una das mais
cultivadas no Rio Grande do Sul. Os graos em casca tem uma largura de
3 mm, espessura de 1,5 mm e comprimento de 10 mm, sendo considerados
da classe tipo longo. O poder germinativo das sementes foi de 82%. 0
teor de umidade medio das sementes foi de 16% (determinado em estufa
a 105° por 24 horas) e o peso de 1.000 sementes foi de 26 gramas.

Dois tipos de disco (plano e conico) e tres tipos dealetas (reta,
curva e elevada) foram usadas nos testes de desempenho. Foi wusado um
tronco de cone na parte central de ambos os discos para posicionamento
uniforme das sementes sobre o disco. Ambos os discos tem um diametro
de 0,59 m. As aletas tem um comprimento de 0,18 m. A concavidade do
disco conico e de 15°. As Figuras 1 e 2 mostram os discos plano e co-
nico, respectivamente. A Figuna 3 mostra os tres formatos de aletas,
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FIGURA 1. Disco plano com aletas elevadas e tronco de cone para a
distribuicao centrifuga de sementes de arroz.
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FIGURA 2. Disco c6nigo com aletas elevadas e tronco de cone para a
distribuicao centrifuga de sementes de arroz.
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FIGURA 3. Formato das aletas usadas nos testes de distribuicio cen-
trifuga de sementes de arroz.
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bem como suas dimensoes aproximadas.

Nos testes de distribuicao transversal e longitudinal foramutili-
zados coletores medindo 20 cm x 20 cm x 5 cm. Foram utilizadas faixas
de carpete com o objetivo de diminuir o ricochete dos graos de arroz
sobre o concreto, simulando a superficie do terreno para a posterior
determinacdo do espaco vital (menor espaco entre sementes ). Sacos plas-
ticos com capacidade para um litro foram utilizados para colocar as se-
mentes a serem pesadas por uma balanca de precisao centesimal, marca
PROCYON, modelo PY 800. Foram utilizadas transparéncias para marcar a
posicao das sementes em amostras com uma superficie de 400 cm? (20 cm
x 20 cm).

Métodos

Nos testes de distribuicdo longitudinal 120 coletores foram dis-
postos em duas fileiras no sentido transversal ao deslocamento do tra-
tor. 0 trator em 32 marcha reduzida com 1750 RPM no motor permitiu uma
velocidade aproximada de 7,2 km/h e mais ou menos 540 RPM na tomada de
poténcia. Cada teste correspondeu a duas passagens de maquinas, tendo-
se assim uma passada para o lado direito; outra para o lado esquerdo,
uma vez que o galpao tinha somente 15 m de largura. Durante o Tlanca-
mento as sementes podem atingir ate 10 metros de distancia a partir do
centro da distribuicdo. Um mecanismo composto de 12 coletores foi acio-
nado manualmente apos a passagem dos pneus do distribuidor, para obter
amostras de todo o perfil transversal. 0 conjunto de- quatro coletores
foi chamado de bandeja, tendo-se assim uma area semeada de 0,16 m?
(0,40 m x 0,40 m). As sementes de cada bandeja foram coletadas, emba-
ladas em sacos plasticos e posteriormente pesadas. 0s parametros ava-
liados nos testes de distribuicao transversal foram: a) largurade tra-
balho total e Gtil; b) coeficiente de variacdo apos a operacao de so-
breposicao entre passadas sucessivas; ¢) simetria de distribuicao (co-
eficiente obtido pela divisdo da largura de trabalho util do lado di-
reito sobre a do lado esquerdo); d) espaco vital entreas semeites (me-
dicao do menor espaco entre cada semente contida em um quadradode 0,20
m de lado, denominado amostra; as amostras foram tiradasde metro em me-
tro a partir do centro da distribuicao transversal; e, e) danos meca-
nicos 3s sementes atraves do teste de germinacao em laboratorio.

Nos testes de distribuicao longitudinal 120 coletores foram dis-
postos em duas fileiras, no sentido longitudinal e no centro de deslo-
camento do conjunto trator-distribuidor. Cada quatro coletores, dois de
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cada fileira, compds uma bandéja. 0 coeficiente de variacao da distri-
buicao foi usado como forma de avaliar a uniformidade de semeadura.

Com os valores obtidos em cada teste foi simulada a operacio de
de sobreposicao de passadas sucessivas, onde a extremidade direita do
perfil foi sobreposta sobre a extremidade direita e a esquerda sobre a
esquerda; indicando o sistema de trabalho alternado {vaivem). Nosiste-
ma de trabalho perimetrico o lado direito esobrenosto pelo lado esquer-
do e vice-versa. Os valores obtidos antes e apos a operacdo de sobre-
posicao. foram usados para a confeccio de graficos onde sao apresentados
a 1érgura de trabélho (m) no eixo dos X e os percentuais da aplicacao
maxima no eixo dos y.

0 desempenho operacional do distribuidor centrifugo testado foi
determinado, baseando-se na eficiencia de campo de distribuidores, e
peso especifico do arroz.

RESULTADOS E DISCUSSAO

A Tabela 1 apresenta o desempenho dos discos plano e conico com
aletas adiantadas 370, na distribuicao centrifuga de sementes de arroz.
0 disco conico apresentou maior largura de trabalho total (Figura 4) e
Util (Tabela 1) do que o disco plano; nas mesmas condigcoes o disco co-
nico tambem apresentou maior simetria e uniformidade de distribuicao.
Usando disco conicoe deposicao central do material, a aleta curva foi
a que apresentou melhor desembenho com relacao aos trés paramsetros
analisados na Tabela 1. A Figura 5 compara o perfilde distribuicio com
0s tres tipos de aleta. As aletas curva e reta apresentaram perfis as-
simetricos para o lado esquerdo, enquanto que a aleta elevada apresen-
tou assimetria para o lado direito. 0 uso de aletas retas e elevadas
resultou na distribuicao de uma menor densidade de sementes no centro
de distribuicao.

A Figura 6 apresenta o perfil de distribuicdo antes a apos a so-
breposicao, indicando a largura de trabalho total e Gtil. O melhor de-
sempenho quanto a uniformidade de distribuicao, largura de trabalho
Util e simetria de distribuicio foi obtido quando as seis aletas cur-
vas foram posicionadas adiantadas em 30° em relacao a posicao radial.
A simetria de distribuicdo pode ser obtida pela variacio do angulo das
aletas sobre o disco.

A Tabela 2 apresenta o desempenho comparativo entreo distribuidor
centrifugo equipado com disco conico e um distribuidor comercial. 0 de-
sempenho do distribuidor com disco cdnico foi superior ao desempenho do
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distribuidor comercial com relacao a largura de trabalho Util e a si-
metria de distribuicao; a uniformidade de distribuicdo medida pelo co-
eficiente de variacao da distribuicao transversal foi semelhante para
os dois distribuidores.

TABELA 1. 3empenho dos discos plano e conico com aletas adiantadas
na distribuicdo centrifuga de sementes de arroz.

Largura de Coeficiente Coeficiente
Tipo Tipo trabalho de simetria de Taxa de
de de util Larg.lado variacao aplicagao
disco aleta (m) direito/esquerdo (%) (kg/ha)
Plano elevada 9,6 1,4 27,2 268
elevada 10,8 1,1 24,7 156
Conico  curva 12,0 0,8 17,2 159
reta 1,6 0,7 25,6 150

TABELA 2. Comparacao do desempenho entre os distribuidores centrifu-
gos de disco conico* e comercial.

_ Largura de Coef. de Coef. de Taxa de
Distribuidor Distribuicao trabalho simetria variacao aplicacao

util (m) *% (%) (kg/ha)
~ Transversal 14,2 1,0 17,7 169
Disco conico
longitudinal 10,0
transversal 11,6 1,1 16,0 97
Comercial
longitudinal 21,0

* disco conico com aletas curvas adiantadas 30° com relacao a posicao
radial

** obtido pela divisao entre a largura de aplicacao do lado direito e
a largura do lado esquerdo.

0 coeficiente de variacao da distribuicao longitudinal do distri-
buidor comercial foi o dobro daquela do distribuidor com disco conico.
A Figura 7 apresenta os perfis de distribuicao longitudinal, onde pode
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FIGURA 4. Perfis de distribuicdo transversal, com disco conico e
plano, 6 aletas elevadas ad1antadas em 370, durante a
distribuicao centrifuga de sementes de arroz.
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FIGURA 5. Perfis de distribuicao transversal com disco conico e
aletas retas, curvas e elevadas, adiantadas em 379, du-
ranté a distribuicdo centrifuga de sementes de arroz.
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FIGURA 7. Perfil de distribuicao longitudinal durante a distribuicao
centrifuga de sementes de arroz com:

a) disco conico com aletas curvas, adiantadas em 30°;

b) distribuidor comercial com disco plano e aletas curvas
retardadas.
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ser observado que o distribuidor comercial apresenta um perfil consis-
tentemente nao uniforme no sentido longitudinal da distribuicao.

A Tabela 3 apresenta os dados sobre os danos mecanicos provocados
pelo distribuidor durante a semeadura a lanco. Atraves do testede ger-
minacao nao houve diferenca entre a germinacao media das sementes an-
tes e apos a distribuicao. Os possiveis danos mecanicos em distribui-
dores centrifugos poderiam ser provocados pelo sistema de alimentacao
das sementes e pelo impacto das sementes contra a chapa defletora lo-
calizada na frente do disco distribuidor.

TABELA 3. Porcentagem de germinacao das amostras de arroz retiradas
da parte central e lateral apos serem lancadas pelo distri-
buidor centrifugo de disco conico.

Germinacao (%)

~ Local Sementes Sementes nao
Repeticao da distribuidas distribuidas_
amostragem pelo disco (retiradas do deposito

do distribuidor)

1 Lateral* 86 84
Central** 78 -

2 Lateral 80 79
Central 88

3 Lateral 80
Central 79 82

Media Lateral 82 82 N

Central 82

* amostras retiradas da lateral direita e esquerda da distribuicao

** amostras retiradas da parte central, correspondendo a Tlargura da
defletora do distribuidor.

A Tabela 4 apresenta os valores medios e a variacdo do numero de
sementes e o menor espaco entre sementes (espaco vital). Houve uma re-
petibilidade dos resultados nas tres repeticoes. 0 coeficiente de va-
riacao do menor espaco entre sementes (28%) foi levemente superior \ao
coeficiente de variacao do numero de sementes por amostra (22%). Se as
sementes fossem distribuidas equidistantemente cada uma ocuparia uma



254

TABELA 4. Valores mEdigs e variacdo do numero e espaco vital de semen-
tes distribuidas por um distribuidor centrifugo dedisco co-

nico.

a n® medio  CVdo numero Espago vital CV do espaco
Repeticao de de sementes medio** vital
a sementes* (%) (cm) (%)
1 27 24,9 2,6 26,5
2 26 18,5 2,6 21,0
3 26 22,5 2,7 36,5
Media 26 21,9 2,6 28,0

* a area da amostra foi de 0,04 m2 (0,2 x 0,2 m).
** menor distancia media entre sementes.

area de 15,4 cm? e estariam espacadas a 3,9 cm umas das outras. Como o
teor de umidade das sementes usadas (16%) foi maior do que o teor de
umidade que as sementes apresentariam durante a semeadura (13%), me-
nores danos mecanicos poderiam ser esperados. Por outro lado, o endos-
perma e embrido das sementes de arroz estao mais protegidos, por esta-
rem envolvidos pela casca, quando comparadas com as sementes de outras
especies. 0 espaco aereo as vezes existente entre a casca e o pericar-
po do arroz pode ter atuado como um amortecedor do impacto das semen-
tes contra a chapa defletora.

0 melhor desempenho do distribuidor centrifugo com disco conico
foi obtido com seis aletas curvas, adiantadas em 30° em relacao a po-
sicao radial. A largura de trabalho Util foi de 14,2mdistribuicao foi
simetrica e uniforme com um coeficiente de variacac de 17,7%. A densi-
dade de semeadura foi de 650 sementes por metro quadrado, dando uma ta-
xa de aplicacao de 169 kg/ha para uma peso de 1000 sementes de 26 gra-
mas.

0 distribuidor centrifugo de disco conico operando a uma veloci-
dade de 7,2 km/h, com uma eficiencia de campo de 65%, apresentauma ca-
pacidade efetiva de 6,8 ha/h. Com um deposito de 2 m*, o distribuidor
apresenta uma autonomia de 7 ha, precisando ser recarregado a cada in-
tervalo de tempo de mais ou menos uma hora.

Um problema durante o uso de distribuidores centrifugos e aobten-
cao de uma sobreposicao correta entre passadas sucessivas. A falta de
habilidade do operador podera acarretar a falta ou excesso de sobre-
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posicdo, resultando uma distribuicao nao uniforme pelo aumento do coe-
ficiente de variacao do perfil de distribuicao transversal. A taxa de
aplicacao tambem sera afetada, uma vez que um mesmo fluxo de alimenta-
¢ao sera usado para maiores (falta de sobreposicao) e menores (excesso
de sobreposicao) larguras de trabalho util.

CONCLUSOES

1. 0 disco conico apresentou maior largura de trabalho total e
Util que o disco plano. A aleta curva apresentou o melhor desempenho
quando comparada com as aletas reta e elevada.

2. 0 desempenho do distribuidor centrifugo de disco conico, quan-
to a largura de trabalho util e simetria de distribuicao, foi superior
a um distribuidor comercial. A uniformidade dadistribuicao transversal
foi semelhante para os dois distribuidores. 0 distribuidor com disco
conico apresentou maior uniformidade (CV de 10%) na distribuicao Tlon-
gitudinal do que o distribuidor comercial (CV de 21%).

3. Nao houve diferenca entre a germinacao media das sementes an-
tes e apos a distribuicao com o distribuidor centrifugo equipado com
disco conico.

4, 0 distribuidor centrifugo de disco conico semeou uma media de
650 sementes por metro quadrado, equivalente a 169 kg/ha. O menor es-
pago medio entre sementes foi de 2,6 cm, sendo gue o ideal seria de
3,9 cm para que as sementes ficassem equidistante umas das outras ocu-
pando uma area de 15,4 cm? por semente.

5. 0 distribuidor centrifugo de disco conico apresenta uma largu-
ra de trabalho Util de 14,2 metros; operando a uma velocidade de 7,2
km/h com uma eficiencia de 66%, a capacidade efetiva e de 6,8 ha/h. A
autonomia do distribuidor @ de 7 ha equivalendo a aproximadamente uma
hora de trabalho.
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