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ANATOMIA DESCRITIVA DA MADEIRADE CANELA DE VEADO, Helietta Longifoliata
BRITTON, RUTACEAE.

Descriptive wood anatomy of Hefietta Longifoliata Britton, Rutaceae.
José Newton Cardoso Marchiori*

RESUMO

0 presente trabalho descreve as caracteristicas gerais, macrosco-
picas e microscopicas da madeira de canela de veado, Helietta Longifo-
Liata Britton. A estrutura anatomica e comparada com informacoes da 1i-
teratura sobre a taxonomia da madeira na familia Rutaceae e caracteres
anatomicos do lenho no genero Helietta Tul.

UNITERMOS: anatomia damadeira, Rutaceae, Helietta Longifoliata Britton.

SUMMARY

This work describes the general, macroscopic and microscopic
wood anatomy of Helietta Longifoliata Britton, a species of tree from
South Brazil, Paraguay and Argentina. The anatomical structure is
compared with the wood Taxonomy literature of Rutaceae and genus
Helietta Tul.

KEY WORDS: wood anatomy, Rutaceae, Helietta Longifoliata Britton.

INTRODUCAO

A realizacdo de pesquisas anatomico-descritivas e indispensavel a
identificacao de madeiras de uma determinada flora ou regiao, bem como
a execucao de estudos anatomicos de carater taxonomicoou filogenetico.
A riqueza em especies lenhosas na flora sul-brasileira e o conhecimen-
to insuficiente deste material constituem, atualmente, um entrave pa-
ra o desenvolvimento da ciencia da madeira e maior valorizacdo dos re-
cursos florestais da regiao.

No presente trabalho € apresentada uma descricao dos caracteres
gerais, mascroscopicos e microscopicos da madeira de Helietta Longi-
foliata Britt. A estrutura anatdmica € analisada com a utilizacao de
bibliografia referente 3 familia botanica e genero em estudo.

* Professor Adjunto do Departamento de Ciencias Florestais, Centro de
Ciéncias Rurais da Universidade Federal de Santa Maria. 97.119 San-
ta Maria, RS.
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REVISAO DA LITERATURA

0 genero Helietta Tul. compreende 6 especies de arvores e arbustos,
naturais da America tropical e sub-tropical, desde o Texas e norte do
Mexico, até o Paraguai. 0 genero caracteriza-se por ter inflorescéncias
paniculadas terminais e axilares, Eompostas de flores pequenas e poli-
gamas, 3-5-meras, com sepalas e petalas imbricadas, disco cupuliforme
inteiro ou 3-5-lobado, e ovario igualmente 3-5-lobado. Os frutos sao
secos e compostos de 3 a 5 mericarpos providos de asa sub-oblonga.

Helietta Longifoliata Britton & a especie com distribuicao mais
austral dentro do.genero e a Unica presente na flora sul-brasileira.
Trata-se de uma arvore de ate 25 metros de altura e 20-50 cm de diame-
tro, que forma tronco reto, com fuste de 6 a 8 metros, e copa relati-
vamente pequeha, de ramificacao racemosa-ascendente. As folhas sao
opostas, trifolioladas, com peciolo de 25-40 mm de comprimento. Os fo-
170los sdo sesseis, estreitamente-elipticos, com margem enrolada de ma-
neira muito peculiar, formando um apice cuspidado voltado para a face
adaxial (COWAN & SMITH, 2). E conhecida por canela de veado (SCHULTZ,
11), amarelinho (STEIGLEDER, 12); canela de venado, canela amarilla,
ibiraoby (TORTORELLI, 13), e hiraoby (PIO CORREA, 7).

A canela de veado ocorre no Brasil, desde o Sudoeste do Estado
de S3o Paulo, ate o Rio Grande do Sul, onde e freqliente nas regides fi-
sjograficas do Alto Uruguai e Depressao Central (STEIGLEDER, 12). REITZ
et alii (9, 10) destacam a presenca da especie nas bacias dos rios Ijuf,
Comanday e Santa Rosa e sua dispersao irregular e descontinua, com pre-
ferencia por capoeiroes situados em solos muito Umidos ou rochosas. Po-
de ser plantada em solos pobres e erodidos, com pouca profundidade
(MAIXNER & FERREIRA, 5).

RECORD & HESS (8) referem para o géenero Helietta, madeira de cor
amarelada, lustrosa, sem odor e gosto caracteristicos, muito dura, pe-
sada, resistente, com peso especifico seco ao ar entre 0,90 e 0,95,
textura fina e uniforme, gra irregular, facilidade de trabalhar e dan-
do acabamento liso, e provavel baixa resistencia ao apodrecimento.

STEIGLEDER (12) relaciona caracteristicas gerais, aspectos macro-
graficos e éaracteres fisico-mecanicos para a madeira de Helietta fon-
gifoliata Britt. Merecem destaque as referencias de parénquima dispos-
to em linhas terminais pouco contrastadas e apenas visiveis a olho nu;
poros visiveis so sob lente, muito numerosos, muito pequenos, solita-
rios e em multiplos de 2-3 poros, as vezes obstruidos por substancia
branca; raios distintos sd sob lente no topo e apenas visiveis na face
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tangencial; aneis de crescimento visiveis a olho nii, aparentemente de-
marcados por parenquima terminal e zonas fibrosas mais escuras; canais
intercelulares presentes em algumas amostras; massa especifica de 0,88
g/cm?. »

Quanto aos caracteres microscopicos, METCALFE & CHALK (6) referem
para Helietta vasos muito pequenos a moderadamente pequenos, nunca ex-
clusivamente solitarios e comumente em multiplos radiais de 2 a 4 po-
ros; placas de perfuracao exclusivamente simples; pontuacoes intervas-
culares alternas, pequenas e diminutas; parenquima com celulas crista-
1iferas em camaras, difusas no tecido fibroso; raios homogeneos ; e ca-
nais intercelulares traumaticos. METCALFE & CHALK (6) consideram que
a anatomia da madeira em Rutaceae e em geral muito uniforme e repre-
sentativa de um nivel moderadamente alto de especializacao.

TORTORELLI (13) fornece uma descricdo dos caracteres estéticos,
fisicos, macroscopiocos e microscopcios da especie em estudo. Sdo re-
feridos poros muito numerosos e pequenos, de 75 a 95 por mmZ e com dia-
metro tangencial de 25-55-80u m; elementos vasculares curtos a media-
nos, com 162-310-750pum e apendices de ate 54um em material desinte-
grado; fibras 1ibriformes com pontuacoes simples e confusamente areo-
lados de 785-950-1120pum de comprimento; raios lenhosos fusiformes e
1ehticu1ares, numerosos (5 a 8 por mm), baixos (90-200-270 um de altu-
ra); bi e tri-seriados (mais escassos os uni-seriados), constituidos
por ceélulas radiais procumbentes e correspondendo ao tipo homogeneo I
de Kribs e parenquima lenhoso paratraqueal e terminal em faixas es-
treitas.

A madeira apresenta bons caracteres xilologicos, mas tem aplica-
¢do muito limitada em virtude do seu porte. E usada localmente para ca-
bos de ferramentes, lancadeiras, artigos de torno, implementos agrico-
las, dormentes de estrada de ferro; moiroes e carpintaria. Pode ser
usada como lenha ou na producao de carvao vegetal, tendo bom poder ca-
lorifero (COWAN & SMITH, 2). TORTORELLI (13) considera a madeira apro-
priada para a ornamentacdao de interiores claros e elaboracao de placas
e compensados de alto valor ornamental. PIO CORREA (7) refere-se a ma-
deira como compacta, rija, pesada, brancacenta, com facilidade de ra-
char durante a secagem e de limitada durabilidade natural.

MATERIAL E METODOS

0 material estudado e procedente do Estado do Rio Grande do Sul
e encontra-se conservado no Herbario e Xiloteca do Departamento de Ci-
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encias Florestaisda Universidade Federal de Santa Maria com cs sequin-
tes registros:

- HDCF 002; Marchiori, J.N.C., 6/12/1980. Fontana Freda, Jaguari,
RS;

- HDCF 380; Longhi, S.J., 6/1/1975. Campus da UFSM, Santa Maria,RS;

- HDCF 666; Marchiori & Longhi, 15/7/1982. Sao Pedro do Sul, RS;
margem de capao de mato.

Das amostras de madeira foram obtidos bloquinhos orientados para
a realizacao de cortes anatomicos nos planos transversal, longitudinal
radial e longitudinal tangencial. Os bloquinhos foram amolecidos por
fervura em agua e cortados em microtomo de deslize, tendo sido obtidos
20 cortes por plano anatomico e amostra, com a espessura nominal de 20
pum. Os cortes foram coloridos com safranina e azul de astra, emontados
em laminas permanentes com Entellan.

Das amostras de madeira foram tambem preparados finos palitos pa-
ra a dissociacao do tecido lenhoso. Usou-se a tecnica de Jeffrey
(FREUND, 3), coloracao do macerado com safranina e montagem permanen-
te com Entellan.

Para a descricdo anatomica seguiu-se basicamente as recomendacoes
da COPANT (1). As determinacdes estereologicas foram realizadas de acor-
do com IFJU (4). As fotomicrografias foram tomadas em aparelho Carl
Zeiss, do Departamento de Morfologia da UFSM.

RESULTADOS

Os dados gquantitativos e as determinacOes esterologicas sao apre-
sentados na Tabela 1. As fotomicrografias com detalhes descritivos
acham-se na Figura 1.

Caracteres gerais e organolépticos

Madeira de cor amarelo-palha, com faixas tangenciais mais escuras
tendendo ao pardo-claro; de gra direita a inclinada ou obliqua, macia
ao ser cortada pela navalha, de textura fina, brilhante, n3o aromatica
e sem sabor caracteristico.

Descricdo macroscopica

Poros: Invisiveis a olho nl em plano transversal, visiveis apenas
sob lente, muito pequenos, alguns obstruidos por substancia esbranqui-
cada, muito numerosos; solitarios e multiplos de 2 ou 3 poros,em dis-
tribuicdo difusa, uniforme. Linhas vasculares retilineas ate irregula-
res, parcialmente obstruidas por conteldo de cor clara.

Parénquima axial: Muito pouco contrastado do tecido fibrosoempla-
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no transversal; apenas visivel a olho nu, escasso, em estreitas linhas
apotraqueais marginais.

Raios: Invisivel a olho nu em plano transversal, visiveis apenas sob
lente, finos, pouco freqlientes. Em plano longitudinal tangencial, vi-
sveis com dificuldade a olho nu, baixos, nao estratificados. Espelha-
do dos raios pouco contrastado dos tecidos axiais em plano longitudi-
nal radial; e de cor castanho-claro.

Descricao microscopica

Vasos: Em distribuicao difusa, ocupando cerca de 10% da seccao
transversal da madeira. Poros numerosissimos ( 26 - 43 - 57 poros/mm?),
de diametro muito pequeno a pequeno (35 - 51,9 - 72,5um), de seccio
oval e parede celular pouco espessa (1,3 - 2,3 - 3,1um), solitarios
em sua maioria, menos freglientemente em multiplos de 2 a 3 poros, em
agrupamentos radiais. Elementos vasculares desde muito curtos ate cur-
tos (140 - 299 - 420um), com placas de perfuracao simples e obliquas,
desprovidas de espessamentos espiralados e outras estriacoes na parede
celular; e com apendices curtos (10 - 36,6 - 112,5 um), presentes em
apenas uma, ou em ambas extremidades. Pontuacoes intervasculares em
arranjo alterno, de diametro tangencial muito pequeno (3 - 3,7 -4um),
de forma circular; e com abertura inclusa, lenticular, horizontal.
Pontuacdes parenquimo-vasculares e radio-vasculares muito pequenas (2,5
- 3,1 -4,5 pm) e arredondadas, semelhantes as intervasculares.

Parénquima axial: Pouco abundante, ocupando cerca de 9,6% da area
em seccoes transversais a madeira; em disposicdo paratraqueal escassa
e finas linhas apotragueais marginais. Celulas fusiformes de paréenqui-
ma axial com 157,5 - 257,4 - 367,5 um de alturae12,5-21,1 - 28,7 -um
de largura. Celulas de parenquima axial seriado, com 102,5 - 154 - 232 um
de altura e 13,7 - 22,8 - 30 um de largura; em series verticais nao es-
tratificadas de geralmente 2, mas ate 4 células, e 155 - 299 - 410 um
de altura.

Raios: Tecido radial pouco abundante, representando aproximadamen-
te 9,7% do volume da madeira. Raios homogeneos, compoétos inteiramente
de celulas horizontais; nao estratificados e sempre normais. Raios
agregados e fusionados, ausentes. Raios uni-seriados pouco freqllentes
(6 - 9,7 - 12% do total), extremamente baixos, extremamente finos e com
1 - 3 - 8 celulas de altura. Raios multi-seriados extremamente baixos

(90 - 128,5 - 185um), com 6 - 8 - 13 celulas de altura, & muito finos
(10 - 16 - 21,3 um); bi-seriados em sua maioria (82 - 85,4 - 88%do to-
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BELA 1. Dados quantitativos e determinacOes estereologicas da estru-

tura anatomica da madeira.

- _ valor ﬂ valor desvio
caracteristica anatomica minimo media maximo padrao
1. Freqliencia de poros (poros/mm?) 26,0 43,0 57,0 5,13
2. Fracao de poros (%) 7,0 10,4 15,0 2,11
3. Compr. de e]em.vascu1ares(pm) 140,0 299,3 420,0 61,75
4. Comprimento de apendices (um) 10,0 36,3 112,5 21,35
5. @ tangencial de poros (um) 35,0 51,9 72,5 10,28
6. Espessura parede de poros (um) 1,3 2,3 3,1 0,45
7. o pontuacoes intervasculares (um) 3,0 3,7 4,0 0,29
8. o pontuacdes radio-vasculares {um) 2,5 3,1 4,5 0,48
9. pontuacdes parenquima-vascula-

res (um) 2,5 3,2 4,5 0,43
10. Fracao parenquima axial (%) 7,0 9,6 13,0 2,06

11. H. celulas fusiformes de parenqui-
ma (pm) 157,5 257.,4 367,5 51,07

12. L. celulas fusiformes de parenqui-
ma (um) 12,5 21,1 28,7 4,47
13. H. series parenquima axial (un) 155,0  299,2 410,0 46,25
14, NO celulas parenquimaticas/serie 2,0 2,1 4,0 0,33
15. H. cel. retangulares de séries (um) 102,5 154,0 232,5 27,08
16. L. cel. retangulares de series (um) 13,7 22,8 30,0 4,30
17. Fracao tecido radial (%) 7,0 9,7 15,0 2,31
18. Fregllencia de raios (raios/mm) 4,0 6,8 10,0 1,38
19. Fracao raios uni-seriados (%) 6,0 9,7 12,0 1,63
20. Fracao raios bi-seriados (%) 82,0 85,4 88,0 2,22
21. Fracao raios tri-seriados (%) 2,0 4,9 8,0 2,28
22. H. raios uni-seriados (um) 20,0 57,9 115,0 23,69
23. H. raios uni-seriados (celulas) 1,0 3,5 8,0 1,46
24. L. raios uni-seriados (um) 6,3 9,1 15,0 2,59
25, H. raios 2-3-seriados (um) 90,0 128,2 185,0 21,96
26. H. raios 2-3-seriados (celulas) 6,0 8,5 13,0 1,63
27. L. raios 2-3-seriados (um) 10,0 16,0 21,3 2,61
28. Fracao de fibras (%) 65,0 70,3 74,0 3,23
29. Comprimento de fibras (um) 1060,0 1284,2 1590,0 108,89
30. @ Total de fibras (%) 10,0 12,9 18,8 2,09
31. @ do lumen de fibras (um) 3,7 8,5 13,8 2,16
32. Espessura parede de fibras (um) 1,3 2,2 3,1 0,60
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FIGURA 1. Fotomicrografias da madeira de Helietta Longifofiata Britt.

a) Seccdo transversal (56X) mostrando limite de anel de
crescimento, parenquima axial apotraqueal marginal e po-
ros solitarios em sua maioria.

b) Seccao transversal (56X) destacando canais intercelula-
res axiais concentrados em limite de anel de crescimen-
to.

c) Aspecto de canal intercelular axial em plano longitudi-
nal radial (56X).

d) Plano longitudinal tangencial (56X) mostrando raios nao
estratificados e bi-seriados em sua maioria.

‘
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tal), menos freqlientemente tri-seriados (2 - 4,9 - 8%). Celulas envol-
ventes, eretas, esclerosadas, latericuliformes, oleiferas e mucilagi-
nosas, ausentes em raios.

Fibras: Tecido fibroso predominante na madeira, ocupando cerca de
70% da seccao transversal e compostcde fibras 1ibriformes nio septadas,
nao gelatinosas, com pontuacoes simples ou indistintamente areoladas.
Fibras curtas (1060 - 1284 - 1590 um), estreitas (10 - 12,9 - 18,8 um)
e de paredes delgadas (1,3 - 2,2 - 3,1 pum).

Outros caracteres: Tubos lacticiferos e taniniferos, 17ber inclu-
so e estratificacao, ausentes. Maculas medulares ocasionais. Canais in-
tercelulares sao freqlientes; de natureza traumatica e dispostos em 1i-
nhas tangenciais aos aneis de crescimento. Angis de crescimento dis-
tintos, marcados pela concentracao de fibras de parede celularmais es-
pessa no lenho tardio e Tlinha uni-seriada de parénquima apotraqueal
marginal. Presenca de inclusoes orgénicas com aspecto de gomo-resina em
muitos poros. Ocorrem cristais romboides de oxalato de calcio emseéries
curtas, localizadas no tecido fibroso adjacente aos vasos.

DISCUSSAO

A anatomia da madeira na familia Rutaceae &, sequndo METCALFE &
CHALK (6), muito uniforme e representativa de um nivel moderadamente
elevado de especializacao. Esta observacao geral justifica-se para os
caracteres anatomicos mais conspicuos ou importantes. Observa-se, en-
tretando, uma raioEve] variabilidade estrutural em caracteres secunda-
rios, de modo a permitir uma separacdo de géneros e espécies em traba-
Thos anatomicos de floras locais.

0s detalhes anatomicos dos vasos em Helietta Longdfoliata coinci-
dem com os referidos por METCALFE & CHALK (6) como tTpicos na familia:
poros muito pequenos a moderadamente pequenos, de forma arredondada,
solitarios e em muTtiplos de 2 a 4 c€lulas; elementos vasculares muito
curtos a curtos, com placa de perfuracdo simples, e pontuacoes
intervasculares pequenas e diminutas, em arranjo alterno. A presenca
de espessamentos espiralados, caracteristica nao observada em Helietta,
€ peculiar a varios generos da familia, contribuindo, juntamente com
detalhes anatomicos de pontuacoes intervasculares e dados gquantitativos,
para a identificacao de especies ou generos.

0 arranjo do parenquima axial, homogeneidade em raios e presenca
de fibras nao septadas, de pontuacoes simples ou fracamente areoladas,
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sio caracteres importantes observados na especie estudada e tambem
considerados por METCALFE & CHALK (6) como comum a maioria dos generos
de Rutaceae.

A observacio no material estudado de series parenquimaticas axiais
dispersas no tecido fibroso, e consistindo quase inteiramente de celu-
las cristaliferas, e muito fregliente na familia, sendo referida por
METCALFE & CHALK (6) para Hefietta, Citrus, Fagara, Balfourodendron,
Esenbeckia e outros 24 generos de Rutaceae.

TORTORELLI (13) reporta a presenca de cristais em raios de Helietta
Longifoliata, fato ndo constatado no presente trabalho. METCALFE & CHALK
(6), que referem o carater para 10 generos da familia, incluindo
Bakfourodendron e Esenbeckda, tambem nao observaram o mesmo em Helietta.

Canais intercelulares axiais de tipo traumatico sao citados por
RECORD & HESS (8) para. 10 generos de Rutaceae, incluindo Citaus,
Helietta, Balfowrodendron, Esenbeckia, Pilocarpus, Raveniae Zanthoxylon
(Fagara). Este carater, que e dos mais conspicuos e caracteristicos nas
especies sul-brasileiras da familia, foi confirmado no presente traba-
Tho. A descricio anatomica realizada por TORTORELLI (13) nao faz refe-
réncia a presenca deste importante carater, presente na madeira de ca-
nela-de-veado.

CONCLUSOES

1. Aanalise anatomico-estrutural damadeirade Helietta Longigolia-
ta mostra um predominancia de caracteres citados pela literatura como
muito freqlientes na familia Rutaceae. )

2. Dos caracteres anatomicos observados, merecem destaque a pre-
senca de fibras libriformes nao septadas, raios homogeneos , poros pe-
quenos e arredondados e canais intercelulares axiais.

3. No material estudado nao foram observados espessamentos espi-
ralados em elementos vasculares.

4. Fica definitivamente comprovada para o genero Helietta, a exis-
téncia de canais intercelulares axiais, de natureza traumatica.
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