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ESTUDO ANATOMICO DA MADEIRA DE Lonchocarpus Leucanthus BURK.
(LEGUMINOSAE FABOIDEAE)

Wood anatomical study of Lonchocarpus Leucanthus Burk.
(Leguminosae Faboideae)

José Newton Cardoso Marchiori*

RESUIMO

Sao descritos os caracteres gerais, macroscopicos e microscopicos
da madeira de Lonchocarpus Leucanthus Burk. Dados quantitativos da es-
trutura anatomica sao tambem fornecidos.

Observou-se um alto grau de evolugao no xilema secundario, com a
presenca de elementos vasculares muito curtos, placa de perfuracgao sim-
ples e quase transversal, parénqhima axial abundante e dotipo paratra-
queal em faixas, fibras com pontuaccoes simples, raijos homogeneos e es-
tratificacao total da madeira em plano longitudinal tangencial.
UNITERMOS: anatomia da madeira, Lequminosae, Lonchocarpus Leucanthus Burk.

SUMMARY

The general, macroscopic and microscopic wood features of
Lonchocanpus Leucanthus Burk. are described. Quantitative data of the
anatomical structure are also furnished.

It was observed a high level of secondary xylem evolution, with
very short vascular elements, perforation plates of the simple type
and almost transversal-to the vessels, parenchyma usually abundant
and paratracheal in bands, fibres with typically simple pits,
homogeneous rays and storying of all wood elements in tangential wood
section.

KEY WORDS: wood anatomy, Leguminosae, Lonchocarpus Leucanthus Burk.,

INTRODUCAO

A riqueza em especies lenhosas & uma das caracteristicas mais no-
taveis da. flora sul-brasileira. As arvores, arbustos e lianas, que ocor-
rem formando associacoes e tipos florestais distintos na regiao, en-
contram-se muitas vezes pouco conhecidos nos mais variados aspectos da
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ciencia florestal.

A identificacao de madeiras nativas, por exemplo, carece de des-
cricOes anatomicas para um grande numero de especies lenhosas. Mesmo em
familias botanicas economicamente importantes pela producaode madeira,
como e o caso de Leguminosae, muitas especies ainda nao foram estudadas
ou requerem descricoes anatomicas mais detalhadas.

0 presente trabalho descreve a anatomia da madeirade Lonchocarpus
Leucanthus Burk. e visa contribuir para o melhor conhecimento anatomi-
co do género a que pertence.

REVISAO DE LITERATURA

0 genero Lonchocarpus compoe-se de aproximadamente 150 especies de
arvores pequenas ate porte medio, arbustos escandentes e lianas, dis-
persas pela America tropical, Africa, Madagascar e Australia (RECORD &
HESS, 9). Quanto a Taxonomia, 0 genero pertence a familia Leguminosae,
sub-familia Faboideae e tribo Dalbergieae (ENGLER, 5).

Para o Estado do Rio Grande do Sul, RAMBO (8) refere a presenca
de tres especies: Lonchocarpus Leucanthus Burk., L. muehbergdanus
Hassl. e L. nitidus (Vog.) Benth. Segundo o mesmo autor, a especie
tratada no presente trabalho & um arbusto ou arvore de ate 6 m de al-
tura, encontrada na orla de matas, em capoes e matas ciliares da meta-
de norte do Estado, bem como em Santa Catarina, Paraguai e Mesopotamia
Argentina.

Lonchocarpus Leucanthus e chamado popularmente de rabo de macaco,
rabo duro, rabo de bugio e rabo-ita (BURKART, 1), pau-de-canzil e ma-
racana-da-grande (REITZ et alii, 10). E cultivada em parques da ~idade
de Buenos Aires como ornamental e por ter flores perfumadas (CLOS &
LAHITTE, 2).

As madeiras sul-americanas de Lonchocarpus foram pouco pesquisadas
anatomicamente. A monumental obra de TORTORELLI (11), por exemplo, nao
trata de nenhuma especie. C0ZZ0 (4), por outro lado, fornece uma des-
cricdo anatomica do genero, baseado nas 4 especies ocorrentes na Argen-
tina, incluindo as tres anteriormente citadas como nativas noRio Gran-
de do Sul, alem de Lonchocarpus £ilLoi (Hass1.) Burk.

Segundo C0ZZO (4), ocorrem em Lonchocarpus poros de forma oval,
com parede secundaria delgada ate semi-espessa, solitarios ouemcurtos
multiplos dispostos ao final do anel; e elementos vascularesmuito cur-
tos, desprovidos de apéndices e espessamentos espiralados, com placas
de perfuracdo simples, horizontais ou quase obliquas.
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METCALFE & CHALK (7) referem para o género pontuacoes intervascu-
lares alternas, tipicamente pequenas e ornamentadas, e ressaltam que a
presenca de vasos predominantemente solitarios, com poucos multiplos
radiais e racemiformes, e caracteristica pouconotavel em Papilionoideae,
embora observada na maioria dos géneros de Mimosoideae e Caesalpinioi-
- deae.

0 paréenquima axial e considerado por COZZ0 (4) como abundante e
paratraqueal, formando largas faixas que se alternam como 0 tecido fi-
broso; em planos longitudinais forma series verticais de duas celulas,
havendo algumas fusiformes. METCALFE & CHALK (7) referem para Loncho-
canpus e outros 28 generos da Papilionoideae a presenca de series de
parénquima axial compostas de 2 a 4 celulas.

De acordo com COZZO (4) os raios s3o homogeneos nas especies ar-
gentinas, do tipo II de Kribs, bi a tri-seriados em sua maioria, me-
nos freglientemente uni-seriados; extremamente baixos e moderadamente
finos a muito finos. O mesmo autor descreve as fibras como libriformes,
de comprimento medio e escassamente gelatinosas.

€0ZZ0 (4) destaca a estratificacao completa, com grande regulari-
dade, de todos os elementos constituintes da madeira, e a presenca de
séries cristaliferas na margem das faixas de parénquima concentrico.

RECORD & HESS (9) relacionam para Lanchocarpus caracteres gerais,
organolepticos e fisicos da madeira tais como cerne marrom-amarelado a
marrom-avermelhado-escuro, com laminacdes parenquimaticas de cor mais
clara e nitidamente distinto do espesso alburno amarelado; peso espe-
cifico seco ao ar de 0,70 a 0,95, brilho mediano, textura grossaamui-
to grossa, aspera ao tato, gra irregular, auséncia de odor e sabor ca-
racteristicos em material seco, moderadamente dura a muitodura, geral-
mente muito flexivel e resistente, de dificil trabalhabilidade e apa-
rentemente sem possibilidades comerciais.

MATERTAL E METODOS

0 material estudado @ procedente de Linha Silveira, interior do
municipio de Arroio do Tigre, Rio Grande do Sul. Consiste da amostra
de madeira nQ 272, conservada na xiloteca do Departamento de Ciencias
Florestais, e das respectivas exsicatas botanicas, registradas no Her-
bario SMDB, da Universidade Federal de Santa Maria, com o n9 2021.

Da amostra de madeira foram preparados bloquinhos, orientados pa-
ra a obtencao de cortes anatomicos nos planos transversal, Tlongitudi-

nal radial e longitudinal tangencial. Os bloguinhos foram submetidos a
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fervura em agua por mais de 8 horas e cortados em microtomo de deslize,
tendo sido realizados diversos cortes com espessura nominal de 20 Mm
para cada um dos planos anatomicos acima referidos.

Os cortes foram coloridos com safranina e azul de astra, desidra-
tados em serie alcoolica, e montados em 1aminas permanentes com Entellan

Para confeccao de laminas de tecido lenhoso dissociado usou-se a
maceracao de finos palitos de madeira com uma solucdo aquosa composta
de acido nitrico 10% e acido cromico 10%, em partes iguais. 0 macerado
resultante foi lavado em agua, tratado com solucio aquosa saturada de
bicarbonato de sodio e colorido com safranina, tendo sido montadas 6
laminas permanentes com Entellan.

Para a medicao dos caracteres anatOmicos seguiram-se as recomen-
dacoes da COPANT (3). As determinacdes estereologicas foram realizadas
de acordo com o metodo descrito por IFJU (6). As fotomicrografias fo-
ram tomadas em aparelho Carl Zeiss, do Departamento de Morfologia da
Universidade Federal de Santa Maria.

RESULTADOS

0s dados quantitativos e determinacoes estereologicas sao apresen-
tados na Tabela 1. As fotomicrografias com detalhes descritivos acham-
se na Figura 1.

Descricao da Madeira

Caracteres gerais e organolépticos

Madeira de cerne e alburno indistintos, de cor castanho-amarelado,
brilhante, de gra direita ou linheira, macia ao corte por navalha, de
textura fina, sem sabor e odor caracteristicos.

Descricao macroscépica

Poros: Visiveis com dificuldade a olho nii, em plano transversal,
pequenos, numerosos, em distribuicao difusa, ndo uniforme; solitarios,
geminados e em agrupamentos radiais de ate 4 poros; ocasionalmente com
conteudo escuro e com aspecto de goma. Linhas vasculares retilineas.

Parenquima axial: Visivel a olho nU em plano transversal, pouco
abundante; em arranjo paratraqueal zonado formando faixas estreitas de
cor mais clara que o tecido fibroso.

Raios: Invisiveis a olho ni em plano transversal, facilmente vi-
siveis sob lentede 10X, finose numerosos. Invisiveis a olho niem pla-
no longitudinal tangencial, visiveis sem dificuldade sob lenteou lupa,
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TABELA 1. Dados quantitativos e determinacoes estereologicas da estru-

tura anatomica da madeira.

Caracteristica anatomica valor _ valor Desvio
minimo media maximo padrao
1. Freqliencia de poros (poros/mm?) 2,0 11,4 28,0 3,83
2. Fracao de poros (%) 8,0 9,9 15,0 2,13
3. Compr. de elem. vasculares (um) 420,0 188,6 235,0 22,60
4, ¢ tangencial de poros (um) 37,5 84,5 117,5 19,90
5. Espessura parede de poros (um) 1,8 3,4 5,0 0,79
6. ¢ pontuacoes intervasculares (um) 7,5 9,1 12,0 1,10
7. @ pontuacoes radio-vasculares {um) 4,0 5,0 7,0 0,9
8. @ pontuacoes parenquima-vascula-
res (um) 5,5 7,4 11,0 1,54
9. Fracao parenquima axial (%) 38,0 42,0 48,0 2,90
10. H. séries parénquima axial -(um) 157,5 183,7 210,0 13,76
11. H. cel. retangulares de series (um) 75,0 93,6 17,5 10,12
12. L. cel. retangulares de series (um) 15,0 19,6 25,0 2,44
13. H. celulas fusiformes de parenqui-
ma (um) 140,0  190,3  225,0 17,02
14. L. celulas fusiformes de parenqui-
ma (um) 11,3 18,1 25,0 3,08
15. Fracdo tecido radial (%) 8,0 12,5 17,0 2,95
16. Fregliéncia de raios (raios/mm) 10,0 11,9 15,0 1,05
17. Fracdo raios uni-seriados (%) 12,0 17,4 23,0 3,56
18. H. raios uni-seriados (um) 32,5 108,9 157,5 29,26
19. H. raios uni-seriados (celulas) 2,0 7,9 13,0 2,30
20. L. raios uni-seriados (um) 7,5 1,9 23,8 3,05
21. Fracdo raios bi-seriados (%) 55,0 62,5 74,0 5,48
22. Fracdo raios bi-seriados (%) 13,0 19,1 25,0 3,31
23. Fracao raios tetra-seriados (%) - 1,1 3,0 0,99
24. H. raios multi-seriados (um) 120,0 143,9 187,5 17,9
25. H. raios multi-seriados (celulas) 7,0 11,0 14,0 1,61
26. L. raios multi-seriados (um) 12,5 24,1 36,3 4,76
27. L. raios multi-seriados (celulas) 2,0 2,2 4,0 0,41
28. Fracao de fibras (%) 32,0 35,6 41,0 2,83
29. Comprimento de fibras (um) 700,0 962,2 1210,0 120,75
30. o total de fibras (um) 8,7 11,9 15,0 1,4
31. @ do Tumem de fibras (um) 3,8 6,6 10,0 1,53
32. Espessura parede de fibras (um) 1,5 2,6 3,8 0,49
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rIGURA 1. Fotomicrografias da madeirade Lonchocarpus Leucanthus Burk.

a) Corte transversal (56X) mostrando porosidade difusa e
parenquima axial muito abundante e em arranjo paratra-
queal zonado de largas faixas tangenciais.

b) Seccao longitudinal radial (56X).

c) Seccdo longitudinal tangencial (56X) mostrando estrati-
ficacao completa de raios, parenquima axial e elementos
vasculares.
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de 12,5% do volume da madeira. Raios muito numerosos (10 - 11,9 - 15 -
por mm), de tipo normal, homogeneos e compostos inteiramente de célu-
las horizontais. Raios agregados e fusionados, ausentes. Raios uni-se-
riados com freqliencia de 17,4%; extremamente baixos (32,5 - 108,9 -
157,5 um), extremamente finos (7,5 - 11,9 - 23,8uum) e com 2 a 13 cé-
lulas de altura. Raios multi-seriados, extremamente baixos (120,0 -
143,9 - 187,5 um), com 7 - 11 - 14 celulas de altura, de muito finos a
finos (12,5 - 24,1 - 36,3 um) e em sua majoria com duas celulas de al-
tura (62,3% do total). Raios tri-seriados $30 pouco freqUentes (19,1%);
raios tetra-seriados, raros (1,1%).

Celulas cristaliferas, envolvente, eretas, esclerosadas, horizon-
tais, latericuliformes, mucilaginosas, oleiferas e quadradas, ausentes
em raios.

Fibras: Tecido fibroso ocupando cerca de 35,6%do volumeda madei-
ra; composto de fibras 1ibriformesmuito curtas (700 - 962,2- 1210 pm),
estreitas (8,7 - 11,9 - 15um) e de paredes delgadas (1,5 - 2,6 - 3,8
um). As pontuacbes em fibras sio diminutas, simples e dispostas na fa-
ce radial da parede celular. Fibras gelatinosas e septos, ausentes.

Outros caracteres: Canais secretores, tubos lacticiferos e tani-

niferos, 1iber incluso e maculas medulares, ausentes. Estratificacao
completa de todos os tipos celulares da madeira em plano longitudinal
tangencial, com a formacdo de 6 estratos regulares por mm.

Aneis de crescimento distintos com dificuldade ao microscopio, de-
marcados pela presenca de poros com diametro e freqtiencia ligeiramente
maiores no lenho inicial, e formacdo de faixa terminal de parenquima
axial.

Inclusdes organicas de cor negra e com aspecto de goma sao fre-
qllentes em poros e vasos do cerne. Cristais romboides de oxalato de
calcio, em series axiais de 8 a 13 camaras, sdo muito abundantes na ma-
deira, encontrando-se especialmente no limite das faixas tangenciais
de parenquima axial com o tecido fibroso.

DISCUSSAO

A estrutura anatomica de Lonchocarpus Leucanthus Burk. mostra um
alto grau de especializacao do xilema secundario. A presenca de elemen-
tos vasculares de comprimento muito curto, placas de perfuracdo sim-
ples e tendentes a horizontais, parenquima nitidamente paratraqueal,
fibras Tlibriformes, raios homogéneos, e estrafificacio completa de to-
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dos os tipos celulares em plano longitudinal tangencial, sao caracte-
res seguramente indicativos de grande evolucao. E importante destacar
que a maior parte destes caracteres e encontrada, com freqliencia, emma-
deiras de Leguminosae, pertencentes as sub-familias Caesalpinioideae e
Faboideae.

A ausencia de apendices em elementos vasculares, reportada por C0ZZ0
(4) e constatado no presente estudo, e carater merecedor de destaque
na identificac3o, pois menos comum na sub-familia.

A ausencia de espessamentos espiralados nomaterial analisado, con-
corda com a descricado realizada por COZZO (4). Este carater e comum em
leguminosas faboideas, tendo- sido reportada por METCALFE & CHALK (7) pa-
ra 24 generos desta sub-familia, mas ndo para Lonchocarpus.

A tendencia para poros solitarios e, commenar importancia, emmul-
tiplos radiais e racemiformes pequenos, observada para a especie des-
crita, e considerada, por METCALFE & CHALK (7), comum a maioriados ge-
neros de Mimosoideae e Caesalpinioideae, mas nao de Faboideae.

A natureza das placas de perfuracao, bem como a ornamentacao em
pontuagoes areoladas sao caracteres pouco informativos por terem, de
acordo com METCALFE & CHALK (7), ampla ocorrencia em Leguminosae.

0 parenquima axial & abundante na especie estudada, sendo defini-
do como paratraqueal zonado. 0 arranjo em faixas e freqtlente em Faboi-
deae, sendo relacionado por METCALFE & CHALK (7) para Lonchocarpus e
outros 42 generos desta sub-familia.

Em Lonchocanpus Leucanthus o parenquima axial e composto princi-
palmente por series verticais de duas celulas, havendo poucas fusifor-
mes. A composicao do parenquima axial e considerada por C0ZZO (4) im-
portante na Taxonomia do genero, permitindo uma facil distingao anato-
mica entre Lonchocarpus Leucanthus e L. nitidus.

A observacao de cristais de oxalato de calcionaespecie descrita,
ocorrendo em series de 8 a 13 camaras e localizados nas celulas margi-
nais de parenquima paratraqueal, e comum em Faboideae. Este carater e
citado por METCALFE & GHALK (7) para 43 generos. nao incluindo
Lonchocanpus .

A homogeneidade em raios e presenca de pontuacoes exclusivamente
simples em fibras, sao caracteres comuns em Leguminosae. A auséencia de
septos em fibras e considerado por METCALFE & CHALK (7) como preponde-
rante em Faboideae, ao contrario das outras duas sub-familias de Legu-
minosae. A estratificacao completa de raios, parenquima axial, elemen-
tos vasculares e fibras e carater menos comum na familia, sendo obser-
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vada apenas em poucos generos de Caesalpinioideae e Faboideae.

CONCLUSOES

1. A estrutura anatomica de Lonchocarpus Leucanthus Burk. mostra
um alto grau de evolucao do xilema secundario.

2. Os caracteres anatomicos mais importantes, como estratificacio
total, elementos vasculares muito curtos, placa de perfuracdo simples,
pontuado intervasculares alterno, parenquima paratraqueal, fibras 1li-
briformes e raios homogeneos, sdo comuns em madeiras de Teguminosas,
notadamente em Faboideae e Caesalpinioideae.

3. Dos caracteres anatomicos de importancia secundaria, merecem
destaque a auséncia de apendices em elementos vasculares, predominan-
cia de series com menor fregléencia de células fusiformes no paréenqui-
ma axial, e dados quantitativos de raios, fibras e elementos vascula-
res.
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