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ANATOMIA DA MADEIRA DE CATIGUA-VERMELHO, Taichilia hieronymi Griseb.
(Meliaceae)

Wood Anatomy of Taichilia hieronymi Griseb. (Meliaceae)
José Newton Cardoso Marchiori*

RESUMO

Sao descritos os caracteres gerais, macroscopicos e microscopicos
da madeira de catigua-vermelho, Taichilia hieronymi Griseb. A estrutu-
ra anatomica & comparada com referéncias da literatura para a familia
Meliaceae e genero Traichilia.

Encontrou-se poros muito pequenos, elementos vasculares curtos,
placa de perfuracao simples, pontuacoes alternas e muito pequenas, pa-
renquima axial predominantemente paratraqueal e formando linhas ou es-
treitas faixas tangenciais, raios fracamente heterogeneos e uni-seria-
dos em sua maioria, fibras nao septadas com pontuagoes inconspicuamen-
te areoladas, e aneis de crescimento delimitados por parenquima apatra-
queal terminal.

UNITERMOS: Anatomia da Madeira, Meliaceae, Talchilia hieronymi Griseb.

SUMMARY

The wood anatomy of Trichilia hieronymi Griseb. is described in
its general, macroscopic and microscopic aspects. The anatomical
structure is compared with literature references concerned to family
Meliaceae and genus Trichilia.

It was found very small wood pores, vascular elements of short
size, simple perforation plates in vessels, alternate and very fine
pitting in vessels, axial paratracheal parenchyma forming thin tangen-
cial bands, slightly heterogeneous and mostly uniseriate rays,
non-septate wood fibers with inconspicuous bordered pits, and growth
rings defined by terminal apotracheal parenchyma.

KEY WORDS: Wood Anatomy, Meliaceae, Taichifia hieronymi Griseb.

INTRODUCAO

A realizacao de estudos descritivos da madeira das especies lenho-
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sas ocorrentes em floras regionais, e condicdo indispensavel a identi-
ficacao de amostras pelo metodo anatdmico, bem como para a compreensao
das possibilidades de variacao estrutural nas diferentes familias bo-
tanicas e outros taxones. Estudos desta ndole sao, hoje emdia, parti-
cularmente necessarios em paises como o Brasil, quealiamuma grande ri-
queza em especies nativas com o desenvolvimento relativamente recente
da Ciencia da Madeira.

Dando prosseguimento ao estudo anatomico do lenho das Meliaceas
encontradas no Rio Grande do Sul, & realizada no presente trabalho uma
descricao da madeira de Trichifia hieronymi Griseb. quanto aos seus as-
pectos gerais, organolepticos, macroscopicos e microscopicos. A espe-
cie em questdo, e arvore de porte medio, fornecendo troncos comdimen-
sbes compativeis a producao de madeira serrada em individuos adultos.

REVISAO DE LITERATURA

0 genero Taichilia L., de acordo com RECORD & HESS (7), & intima-
mente relacionado a Guarea e compreende cerca de 230 especies de arvo-
res pequenas ate grande porte, largamente distribuidas através da Ame-
rica Tropical e, em menor numero, na Africa Ocidental e Madagascar. Pa-
ra o Estado do Rio Grande do Sul, GIRARDI (2) cita seis especies nati-
vas. Destas, de acordo com LOMBARDO (4), apenas Trichilia elegans A.
Juss. & encontrada na Republica Oriental do Uruguai.

Tnichilia hieronymi Griseb. @ arvore de porte medio, com folhas
alternas, compostas, pecioladas, com tres foliolos sesseis ou sub-ses-
seis; inflorescencia em tirsos axilares simples ou ramificados desde a
base; capsula ovoide, loculicida, esverdeada, abrindo-se totalmente por
3 valvas que se voltam para fora e, geralmente, com uma Unica semente,
coberta por um arilo vermelho (GIRARDI, 2). E conhecida popu1afmente
como catigua, catigua-vermelho, quebra-machado, bienenholz (REITZ et
alii; 8) e cafezeiro-do-mato (GIRARDI, 2). Na Argentina recebe os no-
mes vulgares de catigua-blanco, dominguillo, catigud e catigua-guazi
(VERNA, 9). REITZ et alii (8) referem-se a espécie como Trichilia
ctausseni C. De Candolle, considerando T. hieronymé Griseb.e Trichilia
triphyllarnia C. De Candolle como sinonimos.

Quando a Anatomia da Madeira, RECORD (6) relaciona para o género
a presenca de aneis de crescimento fracamente definidos, poros pequenos
ate de tamanho fiedio, bastante numerosos, solitarios e empequenos.mil-
tiplos, bem distribuidos: raios uni-seriados oulocalmente bi-seriados,
de poucas a 30 células de altura, homogéneos ou mais ou menos hetero-
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geneos, com pontuacoes muito pequenas comunicando aos vasos. Segundo o
mesmo autor, o parenquima lenhoso ocorre em numerosas, finas, onduladas
e irregularmente espacadas linhas; ou estreitas faixas, continuas ou
tqngencia]mente interrompidas, em contato com um dos lados dos poros
ou independente deles. RECORD (6) acrescenta a caracterizacdo anatomi-
ca, a ocorrencia de pqrénquima algumas vezes terminal, series crista-
1iferas comupente presentes, auséncia de estratificacdo, e fibras nao
septadas, de paredes medianamente espessas a espessas, com pontuacoes
muito pequenas.

METCALFE & CHALK (5) na descricao anatomica da madeira na familia
Meliaceae, refere para Taichilia a ocorréncia de poros em multiplos de
ate 4-6 celulas; parénquima axial em faixas terminais freqglientemente
conspicuas e com ate 4 ou mais celulas de largura; parenquima predomi-
nantemente aliforme, confluente ou em faixas moderadamente regulares;
presenca de cristais em séries de 8 camaras, mas fregllentemente de 4
a 6 em algumas especies do genero; raios tipicamente homogéneos ou qua-
se homogeneos e fibras nao septadas.

RECORD (6) distingue Trichifia do género Guaxea por ter fibras nao
septadas e pela abundancia e arranjo do- parenquima axial.

RECORD & HESS (7) referem para Trichilia, madeira decerne marrom-
avermelhado-claro, distinto mas nem sempre nitidamente demarcado do es-
pesso alburno esbranquicado ou rosado, com cor em ambos tornando-se
mais escura mediante a exposicao ao ar; brilho mediano, textura media,
gra geralmente reta, peso especifico seco ao ar entre 0,55 e 0,80, sem
odor e gosto distintos em material seco, de facil trabalhabilidade e
durabilidade natural um pouco baixa.

VERNA (9) relaciona para Trichilia hieronymi Griseb. alguns carac-
teres anatomicos e medicoes de elementos da madeira. Da descricao, me-
recem destaque a citacao de aneis de crescimento demarcados por paren-
quima marginal, porosidade difusa sem ordenacao especial; vasos predo-
minantemente em multiplos radiais curtos, extremamente numerosos (36 -
43 - 63 poros/mm?) e pequenos (20 - 43 - 56 um); elementos vasculares
de 156 - 364 - 546 um de comprimento, de trajeto retilineo ou ligeira-
mente sinuoso, com perfuracoes simples e tabiques horizontais ou leve-
mente oblTquos; raios lenhosos muito numerosos, com media de 18 por mm,
uni-seriados com alguns parcialmente bi-seriados, de 52 - 187 - 312 um
de altura e 16 um de largura media, homogéneos de celulas horizontais,
correspondendo ao tipo III de Kribs; e fibras moderadamente curtas,.com
comprimento medio de 705 pm e paredes delgadas.
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MATERIAL E METODOS

‘0 material estudado & procedente do Estado do Rio Grande do Sul e
consiste de amostras de madeira com as respectivas exsicatas botani-
€as, que se encontram depositadas na Xiloteca e Herbario do Departamen-~
to de Ciencias Florestais da Universidade Federal de Santa Maria com
os seguintes registros:

- HDCF 808. Longhi & Marchiori, 12/10/1981, Jaguari, RS;

- HDCF 862. Marchiori & Longhi, 16/10/1981, Coxilha do Iguariaca,
Santiago, RS;

- HDCF 973. Longhi, S.J., 19/01/1982, Santa Cruz do Sul, RS.

Das amostras de madeira foram preparados bloquinhos, orientados
para a rea]izacso de cortes anatdmicos nos planos transversal, longi-
tudinal radial e longitudinal tangencial. Os bloguinhos foram submeti-
dos @ fervura em dgua durante virias horas e seccionados em microtomo
de deslizamento, tendo sido obtidos cortes anatomicos, com espessura
nominal de 20 Am, para cada amostra e plano.

Os cortes foram coloridos com safranina e azul-astra e montados
em laminas permanentes com Entellan.

Na preparacao de laminas de tecido lenhoso dissociado, usou-se a
maceracao de finos palitos de madeira com solucdo de dcido nitrico 10%
e acido cromico 10%, em partes iguais. 0 macerado foi colorido com sa-
franina, tendo sido montadas 5 1aminas permanentes de cada amostra.

As medicOes anatomicas foram realizadas de acordo com as recomen-
dacoes da COPANT (1). As fotomicrografias foram tomadas em aparelho
Carl Zeiss, do Departamento de Morfologia da UFSM. As determinacdes es-
tereologicas, de acordo com o método descrito por IFJU (3).

DESCRICAO DA MADEIRA

Os dados quantitativos e determinaces estereologicas sao apre-
sentados na Tabela 1. As fotomicrografias comdetalhes descritos acham-
-se na Figura 1.

Caracteres gerais e organolepticos

Madeira de cerne e alburne indistintos no material estudado, de
cor esbranquicada, pouco briThante, de gra direita ou linheira, mode-
radamente dura, de textura fina, sem odor e gosto caracteristicos.

Descricao macroscopica

Poros: Invisiveis a olho nd em plano transversal, visiveis com Ten-
te de 10x, muito pequenos, numerosos, em distribuicao difusa e unifor-
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TABELA 1. Dados quantitativos e determinacOes estereologicas da estru-
tura anatomica da madeira.
L - valor Media Yalor  Desvio
Caracteristica anatomica minimo minimo Padrao
1. Fregliencia de poros (poros/mm?) 35,0 45,0 65,0 7,23
2. Fracao de poros (%) 5,0 7,6 12,0 2,36
3. Comprimento elementos vasculares
(um) 280,0 410,3 600,0 79,93
4. Comprimento de apendices (um) 12,5 46,2 182,5 29,95
5. ¢ tangencial de poros (um) 22,5 43,1 65,0 7,95
6. Espessura parede de poros (um) 1,8 2,5 3,8 0,53
7. ¢ pontuacoes intervasculares (um) 2,5 3.1 4,0 0,35
8. p pontuacOes radio-vasculares (um) 2,0 2,8 3,5 0,32
9. ¢ pontuagGes parenquimo-vasculares
(Hm) 2,0 2,9 3,5 0,26
10. Fracao parenquima axial (%) 12,0 15,0 19,0 2,66
11. H. celulas parénquima axial {um) 57,5 93,9 152,5 25,68
12. L. celulas parenquima axial (um) 11,3 17,6 28,8 3,97
13. H. series parénquima axial (um) 182,5 382,7 507,5 79,54
14. NQ celulas parenquimaticas/serie 2,0 4,5 9,0 1,59
15. Fracdo tecido radial (%) 9,0 13,1 18,0 3,28
16. Freqlencia de raios (raios/mm) 9,0 13,3 19,0 2,42
17. H. raios uni-seriados (um) 62,5 188,3 367,5 68,13
18. H. raios uni-seriados (celulas) 2,0 8,4 16,0 3,4
19. L. raios uni-seriados (um) 10,0 13,0 20,0 1,9
20. Fracao de fibras 55,0 64,3 71,0 5,10
21. Comprimento de fibras (um) 660,0 880,6 1210,0 114,94
22. ¢ totalde fibras ( m) 8,0 11,8 15,0 1,85
23. ¢ do lumem de fibras (um) 3,8 6,5 1,2 2,09
24. 2,7 4,3 0,65

Espessura parede de fibras (um) 1,3
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FIGURA 1. Fotomicrografias da madeira de Trichilia hieromymi Griseb.

a) Corte transversal (56X) mostrando porosidade difusa, pa-
renquima axial apotraqueal marginal e paratraqueal uni-
lateral, formando linhas estreitas.

b) Corte longitudinal radial (56X), destacando a fraca he-
terogeneidade dos raios.

c) ?aiog uni-seriados, em plano longitudinal tangencial

56X) .
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me, solitarios, aparentemente sem conteudos. Linhas vasculares reti-
17neas, de cor mais escura do que as fibras, mas aparentemente semcon-
teudo. ‘

Parénquima axial: Invisivel a olho nu em plano transversal, vi-
sivel sem dificuldade sob lente de 10 X, pouco abundante, de cor mais
clara que o tecido fibroso; em disposicdo paratraqueal vasicentrica,
apotraqueal zonada e marginal.

Raios: Invisiveis a olho nu em plano transversal, finos, numero-
sos. Em plano longitudinal tangencial, visiveis com dificuldade sob
lente, baixos, nao estratificados. Espelhado dos raios pouco contras-
tado.

Anéis de Crescimento: Distintos, individualizados por parenquima
marginal.

Outros caracteres: Canais secretores axiais, canais secretores ho-
rizontais, maculas medulares, 1ber inclusoe estratificacao, ausentes.

Descricao microscopica

Vasos: Poros muito numerosos (35 - 45 - 65 poros por mm?), ocupando
cerca de 7,6 % da seccao transversal da madeira, em distribuicao difu-
sa e uniforme no anel de crescimento; solitarios, em multiplos radiais
de 2 a 4 poros, mais raramente formando multiplos de agrupamentoemca-
cho e agrupamentos radiais com mais de 4 poros. Poros da seccao oval ate
circular quando solitarios, de diametro tangencial muito pequeno (22,5
- 43,1 - 65 um), com depositos pouco fregllente de gomas.

Elementos vasculares curtos em sua maioria (280 - 410 - 600 um),
com placa de perfuracdo simples e levemente obliqua em relacao ao com-
primento do vaso, desprovidos de espessamentos espiralados e outras és-
triacoes na parede celular; e com apéndices curtos ate longos (12,5 -
46,2 - 182,5 um), presentes em uma ou em ambas extremidades.

Pontuado intervascular alterno. Pontuacoes de forma oval, muito
pequenas (2,5 - 3,1 - 4 um), nao ornamentadas, e com abertura lenticu-
lar, horizontal e inclusa.

Pontuagoes paréenquimo-vasculares e radio-vasculares muito peque-
nas, de 2 - 2,8 - 3,5 um de diametro em cada tipo, arredondadas, emar-
ranjo alterno e com abertura inclusa, lenticular, horizontal, nao guar-
necida.

Parénquima axial: Pouco abundante, representando aproximadamente
15 % da seccao transversal; em disposicdo apotraqueal marginal, para-
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traqueal unilateral e formando linhas ou faixas estreitas, ocasional-
mente confluentes com o padrao paratraqueal.

Celulas parenquimaticas retangulares, com a maior dimensaono sen-
tido Tongitudinal, de 57,5 - 94 - 152,5 um de altura por 11,3 - 17,6 -
28,8 um de largura. Series verticais de 2 - 4 - 9 celulas e 182,5 -
382,7 - 507,5 um de altura. Celulas fusiformes, ausentes no parénquima
axial.

Raios: Tecido radial pouco abundante, ocupando cerca de 13% em
volume na madeira, e fracamente heterogéneo. Raios sempre do tipo nor-
mal, muito numerosos (9 - 13,3 - 19 raios/mm), uni-seriados e compos tos
quase que inteiramente de celulas horizontais. Na margemde alguns dos
raios podem ser observadas celulas quadradas e até curtamente eretas.
Raios parcialmente bi-seriados, muito escassos. Rajos agregados e fu-
sionados, ausentes. Raios extremamente baixos (62,5 - 188,3 - 367,5
um), com 2 - 8 - 16 células de altura, de extremamente finos a muito
finos (10 - 13 - 20 um).

Fibras: Tecido fibroso proeminente, ocupando 64,3% do volume na
madeira; constituido de fibrotraquedides ndao septados, dotados de pon-
tuacoes inconspicuamente areoladas e mais freqlientes na face radial da
parede celular. Fibras muito curtas a curtas (600 - 880 -1210pum), es-
treitas (8 - 11,8 - 15 um) e de paredes delgadas (1,3 - 2,7 - 4,3 um).

Outros caracteres: Canais secretores axiais e radiais, tubos lac-
ticiferos e taniniferos, 17ber incluso, maculas medulares e estratifi-
cacao, ausentes.

Aneis de crescimento distintos, marcados pelas faixas de parenqui-
ma apotraqueal marginal.

Cristais romboides de oxalato de calcio, presentes escassamente em
celulas horizontais de raios. Inclusdes organicas escassas, Com aspec-
to de goma, observadas em alguns vasos.

DISCUSSAO

Alguns dos caracteres anatomicos mais conspicuos na madeira de
Trichilia hieronymi Griseb., tais como vasos de diametro muito pegue-
no, placa de perfuracao exclusivamente simples, pontuacoes intervascu-
Jares alternas, parenquima axial predominantemente paratraqueal, fi-
bras com pontuagoes inconspicuamente areoladas e mais abundantes na fa-
ce radial da parede celular, sdo considerados por METCALFE & SCHALK
(5) como tipicos na familia Meliaceae.
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0 comprimento medio de elementos vasculares, observado no presen-
te estudo, esta contido dentro do intervalo de 0,3 a 0,7 mm, referido
por METCALFE & CHALK (5) para familia como um todo. Os valores minimo,
médio e maximo observados sdc ligeiramente superiores aos fornecidos
por VERNA (9) para a mesma especie.

0 valor medio de diametro de poros, indicado na Tabela 1, & 1i-
geiramente inferior a 50 um, dado considerado por METCALFE & CHALK (5)
como minimo em Meliaceae. Traichilia hieronymi apresenta,portanto, po-
ros muito pequenos em relacao a maior parte das especiesdesta familia.
0 valor encontrado no presente trabalho, por outro lado, coincide com
o indicado por VERNA (9) para especimes argentinos.

Quanto a fregtiencia de poros, METCALFE & CHALK (5) reportam uma
grande variabilidade nas Meliaceas, fato que, segundoos autores, encon-
‘tra-se intimamente relacionado ao diametro médio dos mesmos.Os numeros
indicados na Tabela 1 coincidem, aproximadamente, com os de VERNA (9).

0 tamanho diminuto, reportado no presente trabalho paraas pontua-
coes intervasculares, e tambem referido por VERNA (9) para a mesma es-
pecie, sendo considerado por METCALFE & CHALK (5) como constante nos
generos de Meliaceae, com excessao de Cedrela, Melia e outros cinco ge-
neros relacionados.

Pontuacoes radio-vasculares muito pequenas e semelhantes as inter-
vasculares, e carater referido por METCALFE & CHALK (5) para as Melia-
ceas. RECORD (6) tambem se refere a este carater na descricao anatomi-
ca do genero Trnichilia.

As referencias de RECORD (6) e VERNA (9) ao parenquima axial, cor-
respondem ao observado no presente trabalho.

0s raios em Trichilia hieronymi sdo predominantemente uni-seria-
dos. A ocorréncia de raios exclusiva ou quase exclusivamente uni-seria-
dos @ referida por METCALFE & CHALK (5) para 15 generos da familia Me-
liaceae, incluindo Cabralea, Guarea e Trnichifia. VERNA (9) descreve os
raios de Trichilia hieronymi como sendo homogeneos, do tipo III de
Kribs. Esta observacdo e contestada no presente trabalho, pois foram
observadas com freqliéncia na margem de alguns dos raios, celulas qua-
dradas e ate fracamente eretas. E importante ressaltar, que a ocorren-
cia de raios quase homogeneos & reportada por METCALFE & CHALK (5) pa-
ra 9 generos de Meliaceae, entre os quais merecem destaque Cedrela e .
Trichilia. Este Ultimo, entretanto, tambem figura, segundo METCALFE &
CHALK (5), na relacdo dos géneros com espécies de raios tipicamente ho-
mogeneos, juntamente com Aphanomixis, Guarea e Pterorhachis.
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A natureza dos pontuacoes de fibras em Meliaceae e, de acordo com
METCALFE & CHALK (5), fato de grande discrepancia na literatura anato-
mica, pois tende a ser simples ou com areolas muito estreitas, de di-
ficil observacdo. RECORD (6) nao define o tipo de fibras parao genero.
VERNA (9), igualmente, nao faz consideracoes sobre a natureza das pon-
tuacoes. No presente trabalho definiu-se o tecido fibroso como compos-
to de fibrotraquedides, dotados de pontuacdes incospicuamente areola-
das, mais fregllentes na face radial da parede celular, descricao que
corresponde, de maneira geral, com as referencias de METCALFE & CHALK
(5) a familia Meliaceae.

A ocorrencia de fibras nao septadas em Trichilia hieronymi e tam-
bem reportado por VERNA (9), e & considerado por RECORD (6) como carac-
teristica fixa do genero.

METCALFE & CHALK (5), por outro lado, embora reconhecendo que fi-
bras nao septadas sao menos freqllentes em Meliaceae, relacionaa carac-
teristica para 16 generos desta familia, entre os-quais Cedrela, Melia
e Trnichilia.

A delimitacao dos aneis de crescimento pela formacao de parenqui-
ma apotraqueal marginal, descrita no presente trabalho, foi tambem ob-
servada por VERNA (9), em amostras da mesma especie, coletadas na Ar-
gentina.

A ausencia de estratificacao e dutos gomiferos na madeira, sao
tambem relacionadas por RECORD (6) na descrigao anatomica do género
Trichilsia.

CONCLUSOES

A descricao e analise da estrutura anatomica da madeira de
Trnichilia hieronymi Griseb. permitem a formulacao das seguintes conclu-
soes:

- 0s principais caracteres anatomicos da madeira em estudo, cor-
respondem as citacOes da literatura para a familia Meliaceae e, parti-
cularmente, ao genero Trichilia.

- Trnichilia hieronymi apresenta raios fracamente heterogeneos e
uni-seriados em sua maioria, sendo raros os bi-seriados em parte.

- Trichilia pode ser distinguida anatomicamente de Guarea por ter
fibras nao septadas.
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