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EFEITO DE DOSES DE NITROGENIO E ALTURA DE CORTE SOBRE A PRODUCARO, QUA-
LIDADE E RESERVAS DE GLICIDEOS DA Setaria anceps STAPF CV. KAZUNGULA.

Effects of nitrogen levels and clipping heights in yield quality and
carbohydrate reserves of Setaria anceps Stapf cv. Kazungula.

Ulysses Cecato*, Glenio Lopes dos Santos** e Ismar Leal Barreto#**

RESUMO

Na area experimental do Departamento de Zootecnia da Universidade
Federal de Santa Maria, RS, num solo Podzolico Vermelho Amarelo, foram
estudados os efeitos das doses de nitrogenio (0, 200 e 400 kg/ha/N) e
alturas de corte (5, 10, 15 e 20 cm acima do nivel do solo) sobre a
producdo de matéria seca (MS), teor e producdao de proteina bruta (PB),
percentagem de glicideos disponiveis totais (GDT) na base de colmos e
raizes e relacao colmo/folha da Setaria anceps Stapf cv. Kazungula, no
perfodo de agosto de 1979 a junho de 1980. 0 delineamentoutilizado foi
blocos casualizados completos, arranjados num fatorial 4 x 3, com qua-
tro repeticoes.

No ano do estabelecimento, em quatro cortes efetuadosa intervalos
de seis semanas, as doses de 200 e 400 kg/ha/N provocaram aumentos na
producao de MS (P<0,05) em relacao a dose zero, sendo que a dosagem
de 358 kg/ha/N proporcionou a maior producdo estimada de MS. B medida
que aumentou a dosagem de nitrogénio, houve um aumento (P<0,05) no
teor e producao de PB. Nas doses zero e 400 kg/ha/N a percentagem de
GDT na base de colmos e raizes foi maior (P<0,05) que com 200 kg/ha/N.
R proporcdo que as plantas foram cortadas mais rente ao solo, aumentou
a producdo de MS e PB, diminuiu o teor de PB e houve somente tendencia
a diminuir a percentagem de GDT. Plantas cortadas a 5 e 10 cm produzi-
ram mais MS (P<0,05) que plantas cortadas a 15 e 20 cm. A percentagem
de GDT na base de colmos foi maior que nas raizes. A adubacdo nitroge-
nada e as alturas de corte ndo influiram na relacdo colmo/folha.

UNITERMOS: Sgiaﬂia anceps , forrageiras, adubacao, altura de corte,
glicideos, rendimento, matéria seca, proteina bruta.

SUMMARY

An experiment was carried out from August/79 to June/80 in order
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to study the effects of nitrogen levels and clipping heights on dry
matter (DM), crude protein (CP), total available carbghydrate reserves
(TAC) in roots and crowns and stem/leaf ratios of Setaria anceps cv.
Kazungula. The nitrogen levels were 0, 200 and 400 kg/ha'1 and clipping
heights 5, 10, 15 and 20 cm. The experiment design was a 4x 3 factorial
in a randomized complete block with four replications. The experiment
was conducted in a red-yellow podzolic soil located on an area of the
Animal Science Department of the Federal University of Santa Maria.

Four clippings with six week intervals on the year of establish-
ment demonstrated that 200 and 400 kg/ha'1 of nitrogen increased yield
of DM (P<0.05) being 358 kg/ha'1 the N level that gave the highest DM
production. When N levels increased so did yields and CP contents. The
levels of 0 and 400 kg/ha‘1 N resu]ted‘in greater TAC contents in
crowns and roots than 200 kg/ha'1. When plants were clipped closer to
the soil Tevel DM yield and CP increased whereas CP decreased and there
was a tendency to decrease TAC content. Plants clipped 5 and 10 cm
above ground produced more DM than the ones clipped at 15 and 20 cm.
TAC content in crown was greater than in roots. There were not effects
of nitrogen levels and clipping heights on stem/leaf ratios.

KEY WORDS: - Setaiia anceps, forage, fertility, clipping height, total
available carbohydrate, dry matter, crude protein, yield.

INTRODUCAO

A boa adaptacao, produtividade e qualidade apresentada por diver-
sas gramineas forrageiras exoticas, em nossas condicGes (PIMENTEL, 14;
KOHMANN, 9), proporcionaram boas persperctivas de utilizacdo e estu-
dos em pesquisas.

Dentre elas, a setaria cv. Kazungula (Setaria anceps Stapf cv.
Kazungula), graminea originaria da Zambia, & uma forrageira bastante
promissora as condicOes do Rio Grande do Sul (RS) (PIMENTEL, 14; KOH-
MANN, 9). Seu bom potencial produtivo, qualidade e resposta a adubagao
nitrogenada (OLSEN, 11; PIMENTEL, 14; KOHMANN, 9) associada a sua re-
lativa resisténcia ao frio, possibilitam, certamente, boa producio de
forragem no outono, periodo critico desta regiao.

Muito embora o principio basico da producdo forrageira seja a
transformacao da energia solar em compostos organicos atravesda fotos-
sintese, a adubacdo nitrogenada tem um efeito marcante no incremento
da producdo de matéria seca (MS), teor e prodicio de proteina bruta
(PB). E, neste aspecto, a literatura & unanime em mostrar respostas a
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aplicacoes de ate 400 - 500 kg por hectare de nitrogenio (kg/ha/N)
para gramineas forrageiras subtropicais e tropicais (17, 11, 14, 8 e
9). Para setaria cv. kazungula, OLSEN (11), verificou respostas linea-
res ate a dose de 448 kg/ha/N, obtendo uma producao de 1.200 kg/ha de
mateéria seca (kg/ha/MS), para a respectiva dose. Na medida que aumenta-
va a dose de N, verificou incremento tanto para teor como producao de
PB.

Resultados semelhantes foram encontrados por PEDREIRA&NUTI (13)
Contudo, doses de ate 200 kg/ha/N ndo foram suficientes para atingir a
maxima produtividade potencial da setaria cv. kazungula (PIMENTEL, 14;
KOHMANN, 9).

Apesar dos beneficios proporcionados pela adubacao nitrogenada a
gramineas forrageiras para producao de MS e qualidade, a mesma parece
ter efeito negativo sobre a percentagem de glicideos de reserva (CNE)
na base de colmo e raizes e no desenvolvimento do sistema radicular.

Se a formacao de novos tecidos estiver sendo ativada pela dispo-
nibilidade de nutrientes do solo e do N aplicado, grande quantidade de
CNE estarao sendo mobilizados (MCILROY, 10) e as raizes estarao com
seu crescimento paralisado (WEINMANN, 18). Portanto, quandose aumenta
a quantidade de N no solo, geralmente, diminui-se a percentagemde gli-
cTdeos de reserva das plantas (BROWN & BLASER, 2). E, intensas desfo-
Thacoes, pouca agua no solo e altas temperaturas, reduzem o "stand" da
pastagem e a reserva de carboidratos (WHITE, 10), porem, um incremen-
to no Tndice de area foliar (IAF) associado a fertilidade do solo, po-
de, no entanto, resultar na elevacdo da percentagem dos CNE de reserva
(WEIMANN, 18). Contudo, a acdo do N sobre os glicideos de reserva @
muito complexa e nao esta bem esclarecida (WHITE, 20), visto quea adu-
bacao nitrogenada pode nao ter efeito, pode incrementar ou diminuir a
percentagem dos CNE de reserva.

Alem destes, outro fator muito importante relacionadoa produtivi-
dade, manejo, qualidade e percentagem de glicideos de reservadas plan-
tas forrageiras, e a altura do corte.

Muito embora, entre especies a resposta a altura de cortes parece
mais relacionada as caracteristicas morfologicas e fisiologicas (GOMI-
DE, 3; SANTOS, 15).

Geralmente, para plantas cespitosas, maiores producoes foram en-
contradas quando estas foram cortadas ou pastejadas a uma maior altura
do solo (GOMIDE, 3) e dsto esta associado a sobrevivéncia do meris-
tema apical, IAF remanescente e percentagem de reservas (BROUGHAM, 1;
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GOMIDE, 3; WERNER et alii, 19). Contudo, no anoc de estabelecimento,
cortes baixos, devido a maior retirada das primeiras colheitas, podem
proporcionar maiores producoes (Monks, citado por PIMENTEL, 14; KOH-
MANN, 9). Entretanto, maior persistencia e vigor, nos anos subseqientes,
foram observados em cortes ou pastejos a uma maior altura de corte
(KOHMANN, 9).

PIMENTEL (14), trabalhando com setaria cv. kazungula no anode es-
tabelecimento, em duas alturas de corte (08 e 16 cm) acima do nivel do
solo, obteve rendimentos de 5.800 e 5.000 kg/ha/M$, respectivamente.
Contudo, KOHMANN (9), conduzindo o mesmo experimento por mais de um ano,
nao encontrou diferencas significativas para producao de MS nas refe-
ridas alturas de corte. Nos resultados nao verificaram efeito das al-
turas de corte sobre o teor de PB. Na Australia, JONES (7) obteve
8.060 e 6.200 kg/ha/MS, para mesma especie, cortada a 7,5 cm e 15 cm
acima do nivel do solo, respectivamente.

A altura de corte tem efeito marcante sobre a percentagem de CNE
nas especies forrageiras, principalmente nas especies de habito cespi-
toso, visto que as mesmas armazenam maior quantidade de CNE na base do
colmo (JACQUES, 6). Estas especies, geralmente apresentam maior per-
centagem de CNE na base de colmo e raizes, quando sao cortadosmais al-
tas do solo (PAULA et alii, 12; GREUBE & WEDIN, 4; SANTOS, 15); isto
provavelmente esta associado ao IAF remanescente, pois ha manu-
tencao de area foliar apos o corte ou pastejo, suficiente para manter
0 equilibric entre fotossintese e respiracao (quantidade de €0, consu-
mido pela quantidade de CO, produzido) pode poupar gastos de CNE num
proximo rebrote, apos cada corte ou pastejo (BROUGHAM, 1).

Confirmando essas afirmacoes, PAULA et alii (12) encontraram para
capim gordura (Meflinis minutiffora Beauv.) medias 2,70%, 4,55% e 4,56%
de CNE, respectivamente, para alturas de corte de 0,2 cm; 12cm e 20
cm.

MATERIAIS E METODOS

0 experimento foi realizado no periodo de dezembro de 1979 a ju-
nho de 1980, numa area pertencente ao Departamento de Zootecniada Uni-
versidade Federal de Santa Maria. 0 solo, pertencente a unidade de ma-
peamento Sao Pedro, e classificado como Podzolico Vermelho Amarelo e
sua analise mostrou os seguintes resultados: pH 4,6; materia organica
3,0%, fosforo 2,5 ppm e potassio 48 ppm.

0 preparo do solo foi convencional e a adubacdo basica (20 kg/ha/
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N, 150 kg/ha/P205 e 180 kg/ha de potassio), foi feita a lanco e incor-
porada com grade.

Foram distribuidos doze quilos de sementes por hectare, de setaria
cv. kazungula, em Tinhas distanciadas em 25 cm. Aproximadamente trin-
ta dias apos o plantio, foi feita adubacdc de correcdo, em cobertura,
e aplicado 20 kg/ha/N. Os tratamentos foram arranjados num fatorial
4 x 3, num delineamento experimental de blocos completos casualizados,
com quatro repeticoes.

Utilizou-se 48 parcelas, medindo 1,75 m x 5,00 m. Os tratamentos
constituiram-se de trés doses de nitrogénio 0,200 e 400 kg/ha/N, par-
celados em duas doses, respectivamente, 100 e 200 kg/ha/N, aplicadas
apos cada corte e, quatro alturas de corte, 5 cm, 10 cm, 15¢cme 20 cm,
acima do nivel do solo.

Para analises de MS e PB, foram feitas amostragens a partir da co-
leta de uma area de 2,72 m? de forragem (area Util) por parcela, emca-
da corte. Para analise de CNE, no final do experimento, foram coleta-
das em todas (a cada 42 dias) as parcelas, amostras de raizes e colmos,
correspondente a area de 0,625 m?, por aproximadamente 20 cmde profun-
didade.

A extracdo de glicideos disponiveis totais (GDT) de reserva foi
realizada atraves de digestao com uma solucdo de 0,2 N de H2804, des-
crita por SMITH et alii (16). Os GDT de reserva foram analisados na ba-
se do equivalente de glicose idiometrico (titulacao final com tiosulfa-
to) desenvolvido por HEINZE & MURNEEK (5).

RESULTADOS E DISCUSSAO

Os dados de producao de MS, produgao e teor de PB, no ano de es-
tabelecimento, acumulados em quatro cortes para tres doses de nitroge-
nio e quatro alturas de corte, sao apresentados na Tabela 1.

A analise da variancia para efeito de nitrogénio mostrou signifi-
cancia para producdo de MS, teor e producdo de PB. Todavia,acurva de
regressao quadratica foi a que melhor espelhou o efeito da dosagem de
N sobre a producao de MS (Figura 1).

Analisando-se os resultados e, examinando-se a curvade regressao,
verificou-se que houve um aumento linear na producao de MS ate a dose
de 200 kg/ha/N e, uma resposta menos acentuada ate a dose de 400 kg/ha
/N.

Pelos resultados obtidos neste experimento (Tabela 1), verificou-
se que o N provocou um incremento na producao de MS, producao e teor de
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TABELA 1. Efeitos das doses de nitrogenio e das alturas de corte so-
bre producao de matéria seca, teor (%) e producdode protei-
na bruta da setaria cv. kazungu]a

Doses de nitro- Altura de Corte {cm) Medias
genio (kg/ha) 5 10 15 20

Producdo de Materia Seca (kg/ha)

0 5.800 4.510 3.000 2.880 4.050 C*
200 9.670 9.500 8.420 8.020 8.900 B
400 11.350 10.710 9.380 8.560 10.000 A

Medias 8.940 A* 8.240 A 6.940 B 6.490 B
Producdo de Proteina Bruta (kg/ha)

0 400 aC 280 bC 202 bC 235 bC* 280
200 880 aB 930 aB 830 aB 840 aB 880
400 1.480 aA 1.455 aA 1.350 bA  1.206 cA 1.372

Medias 920 890 790 760
Teor de Proteina Bruta (%)

0 9,60 aC 9,80 aC 9,85 aC 10,10 aC 9,84
200 11,30 bB 11,95 aB 11,65 abB ‘11,90 aB 11,70
400 14,75 dA 15,20 cA 15,85 bA 16,35 aA 15,54

Medias 11,89 12,32 12,45 12,78

* Medias nas colunas seguidas da mesma letra maiuscula e medias nas 1i-
nhas seguidas da mesma letra minUscula n3o diferem significativamen-
e (P<0,05). Teste de Tukey.

PB. Estes resultados foram de acordo com a maioria dos resultados en-
contrados na literatura, onde gramineas subtropicais e tropicais, den-
tre elas a setaria cv. kazungula, tem respondido ate doses de 400 a
500 kg/ha/N (VICENTE-CHANDLER et alii, 17; OLSEN, 11; PIMENTEL, 14;
KOHMANN, 9).

Tambem atraves de curvas de regressao, constatou-se que para as
condicoes de experimento, a maxima produtividade estimada da setariacv.
kazungula foi alcancada com aplicacao de 358 kg/ha/N, concordando com
as conclusdes de PIMENTEL (14) e KHOMANN (9) de que a dose maxima
utilizada (200 kg]hé/N, em seus experimentos, nao foram suficiente pa-
ra atingir as producOes maximas de MS para esta especie.

Convem salientar, neste experimento, que no segundo corte (06/02/
80), apos a aplicacao da segunda parcela de N houve um periodo de es-

¢
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FIGURA 1. Rendimentos de matéria seca da Setaria_anceps cv.
Kazungula em relacao a doses de nitrogenio.
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tiagem durante todo o més de fevereiro, certamente reduzindo a produ-
cao de MS e teor de PB e, conseqllentemente, a producao de PB.

Ao ser analisada a resposta da graminea em relacdo as diferentes
alturas de corte (Tabela 1), constatou-se que estes tratamentos tive-
ram efeito significativo sobre a producio de MS e PB, porem ndo tive-
ram efeito significativo sébre o teor de PB.

Os efeitos das alturas de corte sobre a producdo das plantas for-
rageiras, de um modo geral, dependem das caracteristicas morfologicas
e fisiologicas da especie estudada (GOMIDE, 3; SANTOS, 15).

R medida que uma planta forrageira e ceifada ou pastejada mais
rente ao solo, € eliminada maior percentagem de meristemas apicais
(WERNER et alii, 19; GOMIDE, 3), reduzindo o IAF (BROUGHAM, 1) e afe-
tando, assim, os orgdos de armazenamento, principalmente as raizes
(PAULA et alii, 12; SANTOS, 15), e proporcionando menor producao for-
rageira (WERNER et alii, 19; SANTOS, 15). Muito embora os resultados
aqui obtidos (Tabela 1) sejam diferentes, em parte, dos resultados de
alguns pesquisadores, sdo semelhantes aos obtidos em outros experimen-
tos, quando foram aplicadas diferentes alturas de corte (VICENTE-CHAN-
DLER et alii, 17; PIMENTEL, 14; KOHMANN, 9). Provavelmente isto tenha
ocorrido porque, no ano de estabelecimento (PIMENTEL, 14), ha possibi-
Tidade de se retirar maior quantidade de forragem, pois os primeiros
cortes coincidem com a fase de maior acumulacio de MS (Monks, citado
por KOHMANN, 9).

Convem salientar que nos cortes a 5 cm ocorreu grande numero de
mortes de plantas. Certamente, este fato estd associado i major reti-
rada de folhas (BROUGHAM, 1), paralisando, assim, o crescimento do sis-
tema radicular (WEINMAN, 18).

A interacdao entre doses de N e alturas de corte certamente ocor-
reu pelo fato de que, quando se corta uma planta forrageira mais alta,
dependendo da especie, retira-se mais folhas do que colmos (Tabela 3)
ea aplicacao de N provoca a formacdo de novas folhas, diminuindo,
assim, a relacao colmo/folha (Tabela 3). Conquanto a associacio destes
fatores provavelmente tenha possibilitado a elevacao do teor de PB, as
folhas possuem maiores teores de PB que os colmos (PEDREIRA & NUTI,
13).

Todavia, a maior producao de PB & funcio da producao de MS e teor
de proteina bruta de forragem; os resultados encontrados neste experi-
mento concordaram com a maioria dos resultados relatados por outros au-
tores {VICENTE-CHANDLER et alii, 17; PIMENTEL, 14; KOHMANN, 9).
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TABELA 2. Efeito das doses de n1trogen1o e alturas de corte sobre a
percentagem de g11c1d1os disponiveis totais (GDT), na base
dos colmos e rajzes da setaria cv. kazungula. Media de qua-
tro repeticoes.

Doses de nitro- ‘ Alturas de Corte (cm) _
genio (kg/ha) Medias
5 10 15 20

GDT na base de corte (cm)

0 8,16 7,53 8,18 7,54 7,85 A*
200 6,96 6,78 7,11 7,80 7,16 B
400 7,30 8,19 8,53 9,00 8,25 ¢C

Medias 7,47 a* 7,50 a 7,94 a 8,11 a
GDT nas raizes (%)

0 5,20 4,93 5.42 5,80 5,34 A*
200 3,69 3,57 4,87 3,66 3,92 8B
400 5,35 4,37 5,20 4,86 4,94 C

Medias 4,74 a* 4,29 a 5,16 a 4,77 a

* Médias nas colunas seguidas da mesma letra mailscula e mediasnas 1i-
nhas seguidas da mesma Jetra minuscula, naodiferemsignificativamen-
te (P<0,05). Teste de Tukey.

TABELA 3. Efeito das doses de nitrogéenio e alturas de corte sobre a
relacao colmo/folha da Setaria cv. kazungula. Media de qua-
tro repetigoes.

Doses de nitro- Alturas de Corte (cm) B
genio (kg/ha) Media
05 10 15 20
0 0,352 0,363 0,341 0,375 0,458 A*
200 0,320 0,342 0,343 0,345 0,337 A
400 0,349 0,336 0,328 0,294 0,326 A
Media 0,347 a* 0,347 a 0,337 a 0,338 a

* Nao houve diferenca significativa (P<0,05) entre as medias, pela
analise de variancia.
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Tambem constata-se que houve interacio entré doses de N e alturas
de corte sobre o teor e producdo de PB (Tabela 1).

Pela Tabela 2,\constatou-se que os tratamentos, doses de N, tive-
ram efeito significativo sobre a percentagem de glicideos disponiveis
totais ou resevas (GDT) tanto nas raizes como base dos colmos. Toda-
via, os tratamentos, alturas de corte, apresentaram diferencas signi-
ficativas sobre percentagem de GDT nas raizes. Muito embora, observa-
se que houve uma tendencia a elevar os GDT, na base dos colmos, a me-
dida que os cortes foram realizados a uma maior altura.

Quanto a percentagem de GDT nas raizes e base de colmos da setaria
cv. kazungula, os resultados encontrados mostraram que de modo geral,
houve comportamento semelhante,'quando as plantas foram submetidas aos
mesmos tratamentos (mesmas doses de N e alturas de corte), muito embo-
ra houvesse maior percentagem de GDT na base de colmos. Resultados se-
melhantes foram relatados por JACQUES (6).

Como resultado da aplicacdo de N, havera uma intensa formacio de
novos tecidos e, quando houver producdo forrageira a basede nutrientes
do solo e, mais especificamente o N, havera, conseqtlentemente, uma in-
tensa utilizacao de GDT (MCILROY, 10; SANTOS, 15), proporcionando uma
queda na percentagem de GDT nas raizes e bases de colmos.

A bibliografia, em geral, e coincidente com relacao ao efeito do
N sobre-a reducao na percentagem de GDT (WEINMANN, 18; WHITE, 20). Por-
tanto, a reducao na percentagem de GDT na base de colmos e raizes,
quando se aplicou 200 kg/N/ha, encontrou suporte nos resultados apre-
sentados pela literatura. Por outro lado, os resultados encontrados pa-
ra a percentagem de GDT, com apiicacdo de 400 kg/N/ha, diferiram em
grande parte dos resultados obtidos por outros pesquisadores. Porem,
coincidiram com os resultados relatados por BROWN & BLASER (2) e MCIL-
ROY (10).

Quando se aplica elevada dosagem de N 3s forrageiras e associado
as boas condigbes de solo, ha uma intensa utilizacao de GDT de reser-
va, no inicio de crescimento, para formacdo de tecido vegetal. No pre-
sente experimento, as plantas adubadas com 400 kg/N/ha cresceram mais
rapidamente que as plantas adubadas com 200 kg/N/ha, devido 3 maior
disponibilidade de N, certamente, possibilitando, assim, um acumulo de
GDT mais cedo e, conseqllentemente, armazenando-os em maiores quantida-
des. Por outro lado, um aumento no IAF, associado a fertilidade do so-
To, pode resultar na elevacdo das percentagens de GDT (WEINMANN, 18).

Nos tratamentos, alturas de corte, geralmente, quando as plantas
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sao submetidas a maiores alturas de corte, remanescendo maior quanti-
dade de folhas, havera menos utilizacdo de GDT (BROUGHAM, 1) e Gra-
ber, citado por JACQUES (6).

De uma maneira geral, foi o que se observouno presente experimen-
to, assemelhando-se aos resultados encontrados por outros pesquisado-
res (PAULA et alii (12), GREUB & WEDIN (4) e SANTOS (15)).

CONCLUSOES

1. Dores crescentes de nitrogenio provocam aumento na producao de
materia seca e qualidade de forragem da Setaria anceps Stapf.cv kazun-
gula, sendo que a dosagem de 358 kg/ha/N proporciona maior producao es-
timada de MS.

" 2. Ha queda na percentagem de glicideos disponiveis totais, tanto
nas raizes como na base de colmos da Setaria anceps Stapf cv. kazungu-
la, com aplicacao de 200 kg/ha/N. Porem, ha aumento na percentagem de
glicideos disponiveis totais, quando se aplica 400 kg/ha/N.

3. No primeiro ano de utilizacao, a medida que as plantas sao cor-
tadas mais proximas do solo, ha aumento na producac de matéria seca e
proteina bruta, porem ha tendencia em diminuir a qualidade de forragem
e percentagem de glicideos disponiveis totais nas raizes e bases de col-
mos .

4, A Setaria anceps Stapf. cv. kazungula apresenta maior percen-
tagem de glicideos disponiveis totais na base de colmos e raizes.
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