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ANATOMIA DESCRITIVA DA MADEIRA DE PAU DE SABRO: Quiflaja brasiliensis (St. Hil.
et Tul.) MART., ROSACEAE SPIRAEOIDEAE

Descriptive Wood Anatomy of Quillaja brasifiensis (St. Hil. et Tul.) Mart., Ro-
saceae Spiraeoideae

José Newton Cardoso Marchiori*

RESUMO

0 presente trabalho descreve a anatomia da madeira de pau de sabao, Quif-
Laja brasibiensis (St. Hil. et Tul.) Mart. em seus aspectos gerais, macroscopi-
cos e microscopicos.

A estrutura anatomica & discutida com relacdo a Taxonomia da madeira na
familia Rosaceae, e comparada com Quiflaja saponaria Mol., especie nativado Chi-
le central.

UNITERMOS: ANATONIA DA MADEIRA, QUILLATJA.

SUMMARY

This work describes the wood anatomy of Quilfaja brasifiensis (St. Hil.
et Tul.) Mart. in its general, macroscopic and microscopic characteristics. The
wood anatomy is discussed with respect to the wood Taxonomy of Rosaceae, and is
compared with the structure of Quillaja saponarnia Mol., a species native from
central Chile.

KEY WORDS: WOOD ANATOMY, QUILLATJA.

INTRODUCAO

A vegetacdo nativa do sul do Brasil € muito rica em especies arboreas. Al-
gumas madeiras desta regiao tem importancia economica reconhecidae sao largamen-
te utilizadas em industrias locais ou exportadas. A maioria das espécies lenho-
sas de nossas matas, entretanto, sao ainda desconhecidas no setor madeireiro ou
utilizadas apenas para fins pouco nobres tais como lenha e carvao.

Esta situacao deve-se principalmente ao pouco conhecimento cientifico da
madeira de grande parte de nossas especies e de suas peculiaridades fisico-meca-
nicas e tecnologicas.

0 presente trabalho tem o objetivo de descrever a estrutura geral, macros-
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copica e microscopica da madeira de pau de sabdo, Quillaja brasiliensis (St. Hil.
et Tul.) Mart. e & parte de uma pesquisa mais ampla que esta sendo desenvolvida
nos laboratorios de Tecnologia da Madeira da Universidade Federal de SantaMaria,
com a finalidade de possibilitar uma utilizacao adequada a esta essencia flores-

tal.

REVISAO DE LITERATURA

0 género Quilfaja (Rosaceae-Spiraeoideae) & restrito a America do Sul e
compoe-se de trés especies (ENGLER, 5). Quiflaja saponaria Mol., nativado Chile,
€ a especie mais conhecida na literatura bptanica e a de maior importancia eco-
nomica devido a presenca de saponina e taninos na casca. A saponina e utilizada
na limpeza de tecidos finos e o tanino tem efeito adstringente, sendo empregado
em medicamentos. A madeira & de importancia menor e & usada no escoramentode ga-
lerias de minas (P10 CORREA, 13).

A espécie estudada no presente trabalho € nativa no sul do Brasil, de Sao
Paulo até o Rio Grande do Sul (PIO CORREA, 13), nordeste da Argentina (RECORb &
HESS, 14) e Departamentos uruguaios de Rivera, Tacuarembo e Cerro Largo (HERTER,
7). No Rio Grande do Sul & conhecida popularmente como arvore-de-sabao, pau-de-
sabao e sabdo-de-soldado (SCHULTZ, 16), em Santa Catarina como pau-sabao (REITZ
et alii, 15) e no Uruguai como palo de jabon, arbol de jabon, jabon de palo e
quillay (LOMBARDO, 10).

Quillaja brasiliensis (St.Hil.et Tul.) Mart. e arvore pequena, de 8 a 12
metros de altura, com folhas lanceoladas agudo-acuminadas, integras ou ligeira-
mente serreadas, alternas, de até 10 cm de comprimento; flores esverdeadas de 1
cm de diametro, reunidas em racemés corimbiformes axilares; corola de petalas
largamente espatuladas, esbranquicadas e de tamanho pequeno; disco esverdeado com
lobos opostos as sepalas; estames em numero de 10 por flor, bi-seriados; gineceu
pentacarpelar com estiletes livres; e fruto composto de 5 foliculos de deiscen-
cia dorsal e ventral. E encontrada nas margens de rios e encostas de serras (LOM-
BARDO, 10).

Segundo KNOB (9), Q. brasifiensis, juntamente com Moquinia pofymorphaDC e
SympLocos .uniflona (Pohl.) Benth., & espécie caracteristicamente pioneira, sendo
freqliente na vegetacdo secundaria em morros graniticos da regiao de Itapoa, RS.

PIO CORREA (13) reporta que a espécie produz troncos de ate 1 metro de di-
ametro em S3o Paulo e que em direcdo ao sul do pais o diametro dos troncos dimi-
nui, ndo excedendo a 30 cm no Rio Grande do Sul. A madeira e dura e apropriada
para a construcdo civil, carpintaria, Tenha e carvao; o cerne & preto em indivi-
duos velhos e portanto de alto valor. A casca e adstringente, e passa por conter
saponina.

0 conhecimento anatomico da madeira no genero Quiffaja baseia-se funda-
mentalmente em estudos realizados com Q. saponaria. Como caracteristicas gerais
do lenho, RECORD & HESS (14) citam alburno de cor amarelada, brilho e densidade
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medianos, textura fina, facilidade de corte e inviabilidade de utilizacao comer-
cial.

Quanto aos caracteres microscopicos, METCALFE & CHALK (12) reportama pre-
senca de poros quase exclusivamente solitarios, tipicamente muito numerosos, em
porosidade semi-difusa; placas de perfuracac exclusivamente simples; pontuado in-
tervascular tipicamente alterno de pontuacoes nunca grandes; pontuacoes radio-
vasculares semelhantes as intervasculares; e parenquima axial apotraqueal com ce-
lulas esparsas ou em curtas linhas uni-seriadas de raio a raio.

WAGEMANN (17) cita para Q. saponaria entre outras caracteristicas, a pro-
senca de poros muito pequenos, com cerca de 25 pm e no maximo 32 pm de diametro,
e muito numerosos, em torno de 300 por mm?; vasos de trajetoria retilinea com e-
lementos de 350 a 650 pum de comprimento e apendices de ate 60 um; fibras com pon-
tuacoes areoladas de 450-700-850 um de comprimento; e raios heterogeneos, geral-
mente tetra-seriados, finos (cerca de 40 pm de largura), muito baixos e numero-
sos (cerca de 8 raios por mm).

A literatura anatdomica ndo faz referencias especificas a especie descrita

no presente trabalho.

MATERIAL E METODOS

0 material estudado & proveniente de arvores do Rio Grande do Sul. As a-
mostras de madeira e exsicatas encontram-se depositadas na xilotecae herbario do
Departamento de Ciencias Florestais da Universidade Federal de Santa Maria, com
os seguintes registros:

HDCF 555. Marchiori, 14/4/81. Floresta Nacional de Passo Fundo. Mata nativa. Li-
tossolo compactado.

HDCF 604. Marchiori, 25/4/82. Pinhal, Santa Maria. Mata secundaria baixa. Frutos
maduros.

HDCF 678. Marchiori, 10/8/82. Santa Maria, Campo de instrucao da BrigadaMilitar.
Arvores de grande porte, abundantes em capoes.

Para cada procedencia foram confeccionados blocos de madeira, de 2 cmx 2
cm x 1 cm, extraidos em regiao de alburno, e orientados para a obtencao de cortes
anatomicos nos planos transversal, longitudinal radial e longitudinal tangencial.

0Os blocos foram amolecidos por fervura em agua e cortados em microtomo de
deslizamento, obtendo-se seccOes anatomicas com espessura nominal de 18 um.

0s cortes foram coloridos com safranina e azul-de-lastra, lavados emagua,
desidratados em série alcoolica crescente, diafonizados em xileno e montados em
laminas permanentes com Entellan. .

De cada amostra de madeira foram tambem obtidos finos palitos para a dissociacao
do tecido lenhoso, tendo sido usado o metodo de Jeffrey (FREUND, 6). O material
dissociado foi colorido com safranina e montado em laminas permanentes.

0 levantamento de dados quantitativos da estrutura anatomica da madeira
foi realizado com base nas recomendacdes da COPANT (4). Os dados esteorologicos
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foram determinados pelos métodos desenvolvidos por IFJU (8) e MARCHIORI (11). os
valores quantitativos e histométricos sdo apresentados na Tabela 1. As fotomicro-
grafias foram tomadas em aparelho Carl Zeiss.

RESULTADOS

Canacteres gerais e organolepticas

Madeira de cerne e alburno distintos; alburno largo, de cor amarelada, e
cerne com manchas de cor castanh0ac1aro,.marron e ate preta. Madeira sem brilho,
de gra direita ou linheira, macia, de textura fina, nao aromatica e de sabor de-
sagradavel devido ao contelido de saponina e tanino.
Descrnicdo macroscopica

Poros: visiveis a olho nu, pequenos, numerosos, em distribuicao difusa uniforme;
solitarios, sem contetdos. Linhas vasculares retilineas, sem conteudos.
Parenquima axial: invisTvel a olho ni; visivel com lente de 10 x, escasso, de
t1po apotraqueal sub-agregado.

arengu]ma radial: raios visiveis a olho nu em plano transversal, finos, poucos
freqlientes. Em plano longitudinal tangencial, visiveis a olho ni, baixos, nao es-
tratificados. Espelhado dos raios contrastado com os tecidos longitudinais, em
plano radial.
Outros caracteres: anéis de crescimento indistintos em plano transversal. Canais
secretores axiais, maculas medulares e liber incluso, ausentes.
Descricdo microdcopica
Vasos: em distribuicao difusa, uniforme. Poros ocupando cerca de 10% do volume da
madeira, muito numerosos (20-30-38 poros/mm?); solitarios, de diametro muito pe-
queno a pequeno (37,5-60,4-95 um), de seccao poligonal e de paredes finas (1,3-
2,0-2,5 um de espessura). Elementos vasculares curtos (170-437-480 um); com a-
pendices curtos (12,5-49-162,5 um), presentes em uma ou em: ambas  extremida-
des. Placa de perfuracao de tipo simples, em posicao obliqua até transversal ao
vaso. Espessamentos espiri]a&os presentes, muito tenues e numerosos. Goma, tilos

e resina, .ausentes em poros de alburno. Pontuado intervascular alterno, de difi-.

cil observacio em virtude da not3vel predominancia de poros solitarios. Pontua-
coes intervasculares de forma oval, pequenas (4,8-5,7-7,5 pm), com abertura ho-
rizontal, lenticular, inclusa ou levemente exclusa. Pontuacoes radio-vasculares,
semelhantes as intervasculares, pequends e arredondadas, menores de’ 10 micra.
Parénguima axial: abundante, ocupando cerca de 26% do volume da madeira; em dis-
tribuicdo apotraqueal sub-agregado ou formando finas faixas tangenciais uni-se-
riadas que se estendem de raio a raio. C&lulas de parenquima axial de 57-104-180
um de altura e 18-26-39 um de diametro tangencial, em series parenquimaticas de
215-343-435 um de altura e compostas de 2-3-4 células por série. As celulas pa-
renquimaticas axiais, juntamente com o tecido radial a saponina presente na ma-
deira.
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TABELA 1.

Laja brasiliensis (St. Hil.

et Tul.) Mart.

Dados Guantitativos e determinacoes estereoldogicas da madeira de Quil-

Caracteristica anatomica &gﬂf:; Media ;Eg;g; g:;:gg
1. Freqléncia de poros (poros/mm?) 20 30 38 7,33
2. Fracao de poros (%) 8 10,5 13 1,64
3. Comprimento elementos vasculares (um) 170 374 480 76,80
4. Comprimento de apéndices (um) 12,5 49 162,5 30,30
5. @ tangencial de poros (um) 37,5 60,4 95 14,61
6. Espessura parede de poros (um) 1,3 2,0 2,5 0,44
7. @ pontuacGes intervasculares {jum) 4,8 5,7 7,5 0,88
8. P pontuacoes radio-vasculares {am) 4,0 5,6 7,5 1,08
9. @ pontuacdes parenquimo vasculares (um) 3,8 8,2 13,8 2,98

10. Fracdo de parénquima axial (%) 20,0 25,7 30,0 4,23

11. H. séries parénquima axial (um) 215,0 343,3 435,0 47,43

12. NO ceélulas Par. axial/serie 2 3,4 4 0,80

13. H. células parenquima axial’ (um) 57,5 103,9 180,0 32,59

14. L. células parenquima axial (um) 18,8 26,5 38,8 4,92

15. Fracao de raios (%) 12,0 15,2 20,0 3,43

16. Fregliencia de raios (raios/mm) 4,0 5,5 8,0 0,97

17. Fracio raios uni-seriados (%) 2,0 3,3 4,0 0,82

18. H. raios uni-seriados (um) 25,0 68,6 145,0 26,53

19. H. raios uni-seriados (celulas) 1 1,8 5 8,80

20. L. raios uni-seriados (um) 8,8 16,9 25,0 3,76

21. H. raios multi-seriados (um) 132,5 227.8 445,0 59,21

22. H. raios multi-seriados (celulas) 6 12 24 3,14

23. L. raios multi-seriados (um) 25,0 43,5 62,5 8,06

24. L. raios multi-seriados (células) 2 4 6 0,69

25. Fracao raios bi-seriados (%) 2,0 3,3 5,0 1,03

26. Fracdo raios tri-seriados (%) 12,0 17,3 22,0 3,25

27. Fracao raios tetra-seriados (%) 47,0 50,3 56,0 3,20

28. Raios ¢/ + 4 celulas (%) 20,0 25,8 35,0 5,60

29. Fracao de fibras (%) 41,0 48,6 56,0 4,93

30. Comprimento de fibras Q1m) 530,0 1236,0 1640,0 227,03

31. Diametro de fibras (um) 12,5 17,1 23,8 3,1

32. Diametro lumem de fibras (um) 5,0 9,0 16,3 2,83

33. Espessura parede de firbas (um) 2,5 4,1 5,0 0,74
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FIGURA 1. Fotomicrografias da madeira de Quiflaja brasifiensis.

a. Poros solitarios em plano transversal.

b. Raio fracamente heterogenec (Planc longitudinal radial).

c. Vaso com placa de perfuracao simples (Plano longitudinal radial).

d. Raios de tipo normal, predominantemente multi-seriados (P1ano lon-
gitudinal tangencial.
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Raio: raios pouco numerosos (4-5,5-8 raios/mm), ocupando cerca de 15% do volume
da madeira; homogéneos ou fracamente heterogeneos do tipo III de Kribs. Raios u-
ni-seriados pouco freqlentes (2-3,3-4% dos raios), extremamente baixos (25-69-
145 um), muito finos (8,8-16,9-25 um) e compostos de 1 a 5 celulas de altura. Ra-
jos multi-seriados predominantes, mais comumente tetra-seriados {(50,3% dos rai-
0s), tri-seriados (17,3%) ou com mais de 4 celulas de largura (25,8% do total);
extremamente baixos (132,5-227,8-445um), com 6-12-24 celulas de altura; e finos
(25-43,5-62,5 um), compostos de 2-4-6 células de largura. Os raiosmulti-seriados
s3o compostos de células horizontais na porcac central do raio e de ceélulas hu-
rizontais mais altas e mais curtas em plano radial, ou de células quadradas, na
fileira marginal ou nas curtas margens uni-seriadas. Raios todos de tipo normal;
raios agregados e fusionados, ausentes. Celulas cristaliferas, eretas, envolven-

tes, esclerosadas e latericuliformes, ausentes em raios.

Fibras: Tecido fibroso ocupando cerca de 48% do volume da madeira, representado
por fibrotraquedides ndo septados com pontuacdes areoladas conspicuas, mais abun-
dantes na face radial do que tangencial da parede celular. Fibrotraquedides cur-
tos (530-1236-1640 pum de comprimento), de diametro estreito (12,5-17,1-23,8 um)
e de paredes delgadas (2,5-4,1-5,0 jun). Fibras gelatinosas ausentes no material
estudado.

Outros caracteres: canais secretores, tubos lactiferos e taniniferos, 1iber in-
cluso, maculas medulares, cristais e estratificacao, ausentes. Aneis de cresci-
mento muito pouco distintos, marcados por uma ligeira reducao no diametro de po-

ros e diametro radial de fibras no lenho tardio.

DISCUSSAO

As caracteristicas anatomicas mais notaveis da madeira de Quillaja brasi-
Liensis, tais como placa de perfuracdo simples, pontuado intervascular alterno,
pontuacoes radio-vasculares semelhantes 3s intervasculares e parenquima apotra-
queal, sao comuns para a maioria das especies da familia Rosaceae. A presenca de
espessamentos espiralados em vasos, que segundo METCALFE & CHALK (12) ocorre em
mais de 2/3 dos géneros da familia, e igualmente uma caracteristica fundamental
desta especie.

De carater mais restrito dentro da familia, METCALFE & CHALK (12), citam
para Quiflaja, sub-familia Pomoideae e generos Cercocarpus e Adencstema de Roso-
ideae, a distribuicao de poros exclusivamente solitarios. A ausénciahe cristais,
de espessamentos espiralados em fibras e os aspectos anatomicos de raios, possi-
bilitam, por outro lado, facil identificacdo ao genero Quilfaja.

A comparacao da estrutura anatomica da especie brasileira com a descricao
da madeira de Q, saponaria Mol., realizada por WAGEMANN (17), mostra boa  seme-
Thanca quantc aos caracteres qualitativos, mas diferencas notaveis entre as duas

especies com relacao aos respectivos valores quantitativos.
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A espécie chilena distingue-se nitidamente de Q. brasiliensis por ter po-
ros muito. menores e em freqliéncia notavelmente superior. Vale a pena ressaltar
que o diametro médio de poros em Q. saponaria € inferior a metade do valor encon-
trado para a especie descrita neste trabalho, e que o numero de poros por mm? pa
espécie chilena & cerca de 10 vezes maior. Estas diferencas possibilitam, por si
so, uma facil e segura separacdo das duas especies citadas.

Quitlaja brasiliensis difere tambem de Q. saponaria por ter raios mais
baixos, em menor freqléncia, e fibras de maior comprimento. As duas especies as-
semelham-se, por outro lado, quanto a largura de raios, diametro e espessura da
parede de fibras.

0 diametro e freqliéncia de poros e o comprimento de elementos imperfura-
dos de xilema sao caracteres anatomicos tidos como de valor adaptativo para as
especies vegetais. CARLQUIST (1, 2, 3) observou para diversas familias e generos
uma nitida correlacdo entre estes caracteres e fatores eco-fisiologicos. A redu-
cao no diametro de poros e elementos imperfurados do xilema, bem como o aumento
na frequencia de poros por mm?, sao caracteres indiscutivelmente correlacionados
com o aumento da xeromorfia. As diferencas notaveis entre Quillaja brasiliensis
e Q. saponaria com relacao a estes caracteres podem ser explicadas pelo carater
mesofilo da especie brasileira a adaptacao xeromorfica da espécie chilena.

A espécie descrita no presente trabalho, ao contrario do afirmado por PIO
CORREA (13), produz troncos de grandes diametros no Rio Grande do Sul. Em todos
os locais de coleta foram encontradas arvores com diametro superiora 80 cm a al-
tura do peito, de fuste reto e alto. A impossibilidade de utilizacao comercial
desta especie, afirmada por RECORD & HESS (14) parece inadequada, pois a estrutu-
ra anatomica indica boas possibilidades de utilizacao, fato que deve ser anali-
sado em pesquisas tecnologicas especificas.

CONCLUSOES

A estrutura da madeira de Quillaja brasiliensis (St. Hil. et Tul.) Mart.
assemelha-se em seus aspectos gerais com as demais espécies da familia Rosaceae,
mas apresenta caracteres anatomicos suficientes para a identificacao a nivel ge-
nerico.

Com relacao a Quillaja saponaria Mol., observou-se grande semelhanca es-
trutural quanto aos caracteres qualitativos e diferencas notaveis, especialmente
guanto ao diametro tangencial de vasos, freqléncia de poros, comprimento de .fi-
bras e altura de raios.

A estrutura anatomica de Quillaja brasifiensis n3ao mostra pela analise a-
natomica caracteristicas limitantes a uma ampla utilizacao.
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