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EFEITOS DA INSOLAGAO E RADIACAO SOLAR SOBRE A ATIVIDADE DE VOO DE AL-
GUMAS LINHAGENS DE ABELHAS (Apis meflifera)*

The Insolation and Solar Radiation Effects on the Flyght Activity of
Some Bee Strains (Apis meflifera)

Silvio Lengler** e Dionisio Link**%*

RESUMO

Diferentes linhagens de abelhas foram testadas para determinar o
comportamento de atividade de voo relacionado com a insolacao e radia-
cao solar.

Entre as linhagens estudadas, somente a hibrida africana x cauca-
siana nao foi afetada quando ocorreram alteracoes no nimero de horas
de sol ao longo do dia. Tambem as linhagens africana e hibrida africa-
na x caucasiana nao foram afetadas pela mudanca de radiacao.
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SUMMARY

Different bee strains were tested to determine the behavior of
the flyght activity related to the insolation and radiation.

Among the different strains only the African hibrid x caucasian
was not affected when occured alterations in the number of sun hours
during the day. Also the African and African hibrid x caucasian were
not affected by the change of radiation.
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INTRODUCAO

A atividade de voo das abelhas operarias campeiras sofre influen-
cias de diversos fatores climaticos, entre os quais insola¢ao (numero
de horas de sol por dia) e radiagao (quantidade de calorias por cm?).
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No trabalho realizado por KERR et alii (4) as abelhas italianas
apresentaram.um pico de atividade as 8h30min, enquanto as africanas e
as hibridas apresentaram um pico as 15h30min. Estes dados coincidem
com a observacao de apicultores que consideram a melhor hora de lidar
com as italianas o periodo entre 8h30min e 10h30min e africanas no ho-
rario aproximado das 16h, devido a ocorréncia de menor nuimero de abe-
Thas na colmeia.

Observacoes realizadas por GONCALVES et alii (3) constataram que
as abelhas africanizadas trabalham de 30 minutos a 2 horas a mais que
as abelhas europeias, comecando mais cedo nas manhas e terminando mais
tarde no fim do dia, variando provavelmente com as condigcdes do tempo.

Elas muitas vezes voam nas tardes de quase completa escuridao e
coletam alimento sob chuvas leves.

FRANKIE et alii (2) verificaram que aproximadamente setenta espé-
cies de abelhas visitaram as flores de certa planta. Dois perjodos de
fluxo nectarifero foram registrados: o primeiro entre 8 e 9 horas e o
segundo entre 11 e 14 horas, ocorrendo visitas ate as 17 horas.

0 tempo de voo dos insetos, segundo SILVEIRA NETO et alii (5), e
determinado por respostas fisiologicas e fatores ciclicos do ambiente.
A intensidade luminosa e usualmente o fator que afeta o tempo de voo,
enquanto que a temperatura influi na amplitude de voo.

Na Africa, FLECHTER (1) citou que um apicultor observou abelhas
africanas retornando a colmeia as 3h30min da manha e, numa outra opor-
tunidade, observou coleta de néctar da planta rainha da noite (Cereus
jamacaru) as 22h30min, sob luar.

Procurando conhecer o efeito da insolagao e da radiacao solar so-
bre a atividade de linhagens de abelhas foi instalada esta pesquisa.

MATERIAL E METODOS

As abelhas utilizadas neste experimento foram provenientes dos
cruzamentos executados no Departamento de Genetica da Faculdade de Me-
dicina de Ribeirao Preto (SP), obtendo-se as linhagens: Africana, Ita-
liana, Caucasiana, Hibrida (Africana x Italiana) e Hibrida (Africana x
Caucasiana), mantidas no Apiario da Universidade Federal de Santa Ma-
ria (RS).

0 delineamento experimental foi o inteiramente casualizado, cons-
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tituindo cinco tratamentos com seis repeticGes, perfazendo um total de
30 colmeias.

As colmeias foram distribuidas, ao acaso, numa area de 1000 m?,
distantes uma da outra, no minimo, 2,0 m.

-Durante o periodo de oito meses (janeiro a agosto de 1979) foram
realizadas observacoes no intervalo de uma hora a partir do clarear do
dia até o escurecer, desprezando o horario entre 12 e 14 horas para
descanso do pesquisador.

0 registro das atividades de voo, para cada linhagem, foi reali-
zado no mesmo dia, repetindo-se 14 dias apos desde que nao estivessem
ocorrendo precipitacoes pluviometricas.

Nos intervalos de uma hora foram realizadas oito observacoes de
atividade de voo de 5 minutos. Os 20 minutos restantes foram necessa-
rios para deslocamento até as colmeias da mesma 1inhagem.

No dia seguinte a mesma metodologia foi usada para outra linhagem
e realizou-se duas coletas de dados, por linhagem, por mes.

Para contagem das abelhas foi usado um contador manual e o tempo
foi marcado com cronometro despertador.

Para cada linhagem, no intervalo de uma hora, foi obtido um to-
tal de abelhas que sairam das colmeias, obtendo-se a media de voos por
minuto.

A percentagem, nos intervalos de uma hora, foi obtida pela regra
de tres, levando-se em consideracao a media de cada hora e o somatorio
das medias.

Os dados foram analisados pelo computador IBM-360-5081 da Univer-
sidade Federal de Santa Maria, sendo feita analise de correlacao sim-
ples.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Foram realizadas 4448 observacoes, sendo registrados 1.012.025
voos de abelhas.

0s coeficientes de correlacao simples encontram-se na Tabela 1.

0 numero de horas de sol influiu positivamente e de modo signifi-
cativo para Tinhagem italiana, assim como a radiacao apresentou influ-
encia positiva e nio significativa, indicando pouca influencia deste
fator na atividade das abelhas desta 1inhagem.
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TABELA 1. Coeficientes de correlacao simples (r) entre atividade de
abelhas e fatores climaticos (insolacao e radiagao).

Linhagem Insolacao Radiacao solar
Total 0,291* 0,253*
Italiana 0,281* 0,244
Caucasiana 0,264* 0,243
Africana 0,320* 0,262*
Hibr. Africana x Caucasiana 0,222 0,201
Hibr. Africana x Italiana 0,441%* 0,406**

* Significancia a 5%.
** Significancia -a 1%.

A linhagem caucasiana apresentou comportamento similar a italiana.

A dinsolacao influiu mais na atividade das abelhas africanas do
que nas outras linhagens, provavelmente por ser mais sensivel a ampli-
tude de horas de sol, concordando parcialmente com KERR et alii (4) e
GONCALVES et alii (3); tambéem a radiacao influiu de modo positivo e
significativo, indicando que esta linhagem foi mais afetada que as an-
teriores.

Para a linhagem hibrida Africana x Caucasiana a insolacao e ra-
diacao apresentaram influencia positiva e nao significativa, indicando
que aparentemente esta populacao & pouco sensivel a estes fatores cli-
maticos.

A insolacao e radiacao apresentaram efeito positivo e significa-
tivo sobre a atividade da linhagem hibrida Africana x Italiana, indi-
cando que estes fatores possuem atuacao sobre as abelhas deste cruza-
mento.

A insolacao atuou positivamente e de modo significativo para as
linhagens hibridas, exceto a hibridacao Africana x Caucasiana, confir-
mando a importancia do nimero de horas de sol, e conseqlientemente de
luminosidade, que as abelhas necessitam para exercerem atividades fora
das colmeias, de acordo com KERR et alii (4), GONCALVES et alii (3) e
SILVEIRA NETO et alii (5).
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CONCLUSZ0

Considerando as condicoes que foram estipuladas para realizacao
do presente experimento, podemos concluir que as Ilinhagens italiana,
caucasiana, africana e hibrida Africana x Italiana foram afetadas na
sua atividade de vGo em relacao a insolacdo. A radiacao afetou a ati-
vidade de voo das abelhas africanas e hibridas Africana x Italiana.
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