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AVALIACAO DE CULTIVARES DE SORGO SACARINO EM SANTA MARIA, RS.
The Evaluation of Sweet Sorghum Cultivars at Santa Maria, RS.
Enio Marchezan* e Maria Isabel da Silva*

RESUMO

Durante o ano agricola de 1982/83 foi conduzido, na Universidade
Federal de Santa Maria, o Ensaio Nacional de Sorgo Sacarino com o ob-
jetivo de verificar a adaptacao da cultura a regiao fisiograficada De-
pressao-Central do Rio Grande do Sul. O rendimento médio de massa ver-
de do ensaio foi de 45.916 Kg/ha e a producdo de colmos despalhados si-
tuou-se em 34.777 Kg/ha. A cultivar BR 503 foi a que apresentou maior
rendimento de colmos, 45.463 Kg/ha, sendo que a ocorrencia de doencas,
pragas e o grau de acamamento nao foram fatores limitantes a cultura.O
teor de acucares redutores totais do caldo foi de 13,90% na média do
experimento, destacando-se as cultivares CMS XS 623 e BR 505, com 1354%
e 16,37%, respectivamente. A analise conjunta dos parametros tecnolo-
gicos e de producao de colmos, evidencia BR 501, BR 503 e BR 505, como
as tres cultivares de maior desempenho.

UNITERMOS: Sorgo sacarino, cultivares, produgao de colmos.

SUMMARY

As part of a National Sweet Sorghum series of Experiments, a
field study was carried out in Santa Maria during the 1982-83 growing
season. Its objective was to verify the adaptation of this crop in the
Central Depression region of the State of Rio Grande do Sul. The total
yield of the above grownd green vegetation was 45,916 kg/ha and the
stalks yield was 34,777 kg/ha. The cultivar BR 503 had the highest
yield of stalks, 45,463 kg/ha. Diseases, pest and lodging were not
limiting factors. The total averaae reducing sugars of the juice was
13.90%. The cultivars CMS XS 623 and BR 505 had 17.84 and 16.37% of
reducing sugars, respectively. A whole analysis of technological and
production parameters indicates that BR 501, BR 503 and BR 505 as the

* Engenheiros.égr§nomos, Professores do Departamento de Fitotecnica do
Centro de Ciencias Rurais da Universidade Federal de Santa Maria.
97100 - Santa Maria, RS.



162

three cultivars with best performance.
KEY WORDS: Sweet sorghum, cultivars, stalk yield.

INTRODUCAO

0 Centro Nacional de Pesquisa de Milho e Sorgo tem coordenado o
Ensaio Nacional de Sorgo Sacarino {Songhum bicoton (L.) Moench), nos
ultimos cinco anos no Brasil. Das cultivares constantes do ensaio, a
maioria provem do programa de melhoramento dos Estados Unidos, as quais
foram desenvolvidas para regices entre 25% e 35° de latitude Norte. Em
geral, estas cultivares quando testadas nas regides Norte e Nordeste
Brasil, nao apresentam estabilidade na producao, por outro lado, os me-
Thores resultados tem sido obtidos nas regioes Centro Oeste, Sudeste e,
principalmente na regiao Sul.

Dentro de um contexto de exploracao racional do Sorge Sacarino,
principalmente no Rio Grande do Sul, alem de servir como materia-prima
para as industrias produtoras de alcool, no meio rural, pode ser uti-
lizada como alimento para os animais sob a forma de forragem verde, fe-
no, silagem e graos. 0 cultivo do Sorgo Sacarino podera se constituir
numa alternativa para reduzir a ociosidade das industrias de producio
de aicool, que atualmente traba}hgm apenas com cana-de-agucar. A pro-
ducdo de massa verde, segundo ZANINI (9) & influenciada por diversos
fatores, tais como o clima, solo e epoca de semeadura. ZANINI & OLI-
VEIRA (10), trabalhando com 16 genotipos de SOrgo sacarino semeados
em um solo sob vegetacao de cerrado, obtiveram producdo media de massa
verde de 40,9 t/ha, tendo-se destacado a cultivar BR 501, produzindo
57,3 t/ha. VIEIRA (7), no Rio Grande do Sul, tambem verificou o maior
rendimento no Ensaio Nacional, da cultivar BR 501, com 50,701 t/ha de
massa verde. Resultados obtidos em quatro Tocais (Sete Lagoas, Araras,
Ribeirao Preto e Pelotas), durante trés anos agricolas (1977/78,
1978/79, 1979/80), utilizando-se as cultivares BR 500, BR 501, BR503 e
BR 602, obteve-se respectivamente 45,8; 52,05 47,3 e 60,9 t/ha de mas-
sa verde com percentagem de colmos em relacao a massa verde total de
76,8%; 74,9%; 79,1% e 77,9%, respectivamente (BORGONOVI et alii, 2).

De acordo com MENESES (4), a producdo de colmos despalhados varia
entre 20 a 70 t/ha, sendo que a média esta em torno de 35 t/ha. ZANINI
& OLIVEIRA (10), obtiveram 28,8 t/ha de colmos despalhados com a media
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de 16 genotipos de sorgo sacarino, sendo que se destacaram as cultiva-
res BR 501 e BR 503, com 42,70 e 35,28 t/ha; respectivamente. Resulta-
dos obtidos em Cruz Alta, RS, no ano agricola de 1981/82, evidenciaram
as cultivares BR 503, BR 500 e BR 602 com producoes de 38.334, 37.704
e 33.815 kg/ha, respectivamente. As menores producoes foramobtidas por
CMS XS 717 com 22.300 kg/ha, SART com 24.853 kg/ha e BR 501 com 25.645
kq/ha. Em relacao ao peso de paniculas verificou-se maior produ¢ao pa-
ra o hibrido BR 602 com 7.452 kg/ha e o hibrido CMS XS 717 com 6.186
kg/ha (VIEIRA, 7).

As caracteristicas tecnologicas do colmo do sorgo sacarino, va-
riam em funcao de diversos fatores, tais como: clima, cultivar, aduba-
¢Ges e principalmente a maturacao, sendo muito importante a epoca de
colheita para obter-se o maior rendimento agricola e industrial (ZANI-
NI, 9). Serra, citado por EMBRAPA (3) registra para graduacao dos s0-
lidos soliuveis do caldo de Sorgo Sacarino, atraves do refratometro de
Brix, valores que variam de 16 a 20.

Segundo BORGONOVI & GIACOMINI (1), a planta de Sorgo Sacarino, a-
pos atingir a floracao inicia o processo de acumulo de aclcares ate
atingir a maturacao. Cada cultivar apresenta uma determinada curva de
maturacao. Entretanto, verifica-se, na pratica, que o periodo entre o
final de grao leitoso e o estadio de grao maduro e o mais adequado a
utilizacao dos colmos para a moagem, intervalo esse que esta em torno
de 15 dias. Em estudos para determinar a epoca de colheita, SCHAFFERT
(6), verificou que o maximo de acucares extraidos no caldo ocorreu de
cinco a dez dias antes dos pontos maximos de Brix (solidos solUveis
totais) e ART (aclcares redutores totais), indicando que a melhor epo-
ca para a colheita de Sorgo Sacarino, para industrializacao em desti-
larias com moendas de um e dois ternos, ocorre antes do pontc max 1mo
de Brix e ART no caldo.

Nesse sentido, o Ensaio Nacional de Sorgo Sacarino, objetiva ava-
Tiar o comportamento de algumas cultivares em varias regioes do pais,
afim de identificar genotipos com elevada capacidade de rendimento e
resistencia as principais pragas e doencas, alem de nossibilitar a
identificaciao de regioes de melhor adaptacao da cultura.
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MATERIAIS E METODOS

0 experimento foi desenvolvido em area experimental do Departamen-
to de Fitotecnia da Universidade Federal de Santa Maria (UFSM), sequin-
do instrucoes do Centro Nacional de Pesquisa do Milhoe do Sorgo(CNPMS),
caracterizados nos objetivos do EnsaioNacional de Sorgo Sacarino1982/83
Constou de 10 cultivares de Sorgo Sacarino, seguindo delineamento ex-
perimental de blocos ao acaso, com quatro repeticoes, em solo da Uni-
dade de Mapeamento Sio Pedro (Podzdlico Vermelho-Amarelo). As parcelas
foram constituidas por seis fileiras de 20 m espacadas de 0,70m, sen-
do que as avaliacdes foram efetuadas nas quatro fileiras centrais, eli-
minando-se 1,0 m em cada extremidade, totalizando 14 m® de area util.

A adubacao foi realizada de acordo com a analise de solo efetuada
antes da semeadura, a qual apresentou os seguintes resultados: textura=
2, pH (SMP)= 5,9; P (ppm)= 3,5; K (ppm)= 22 e MO (%)= 2,7. A adubacio
nitrogenada foi parcelada com 1/3 na base e 2/3 em cobertura, 30 dias
apds a emergencia e incorporada com enxada.

A semeadura foi realizada em 23 de novembro de 1982, verificando-
-se a emergencia das plantas oito dias apos. Decorridos 25 dias apos a
emergencia foi realizado o desbaste, com o objetivo de obter aproxima-
damente dez plantas por metro. 0 controle de plantas daninhas foi ma-
nual, constando de tres capinas, realizadas aos 20, 31 e 43dias apos a
emergencia. As variedades {v) e os hibridos (h), avaliados no Ensaio
Nacional de Sorgo Sacarino 1982/83, foram as seguintes: BR 500 (v), BR
501 (v), BR 503 (v), BR 505 (v}, CMS XS 503 (v), CMS XS 623 {(v), BR 602
(h), CMS XS 717 (h), CMS XS 734 (h) e CMS XS 735 (h).

A determinacdo da curva de maturacao seria realizada num bloco a-
dicional, porem, devido a desuniformidade apresentada pelo mesmo, as
determinacoes foram feitas nas Tinhas de bordadura do Bloco I, escolhen-
do-se uma seccao que contivesse aproximadamente 10 plantas por metro.
Foram realizadas quatro amostragens, utilizando-se refratometro de cam-
po, para determinacao do grau Brix, sendo a primeira avaliacao feita
sete a oito dias apos a floracao (50% das plantas florecidas) e as
posteriores em intervalos semanais.

As plantas da area Gtil da parcela foram cortadas a cerca de 5,0
cm do solo, quando ocorria a estabilizacao do valor de grau Brix ou
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quando iniciava a declinar, o que ocorreu em torno de 30 dias apos a
floracao para todas as cultivares ensaiadas. 0 material coletado foi
pesadc e separou-se uma amostra de 15 plantas medias, para as demais
determinacoes. Para extracao de caldo utilizou-se a moenda Pasiano
P 240-1,5 CV. No entanto, devido a baixa capacidade de extragao da mes-
ma, os resultados de caldo obtidos nao foram considerados. Posterior-
mente, uma fracao do bagaco e caldo foram utilizados para a determina-
¢cao de ART e Brix. Nas 15 plantas separadas foram ainda determinados o
numero de nos do colmo e o diametro do colmo, medido no segundo entre-
no a partir da base da planta.

Para graduacao do acamamento utilizou-se os seguintes parametros:
grau 1 = parcela com ate 10% de plantas acamadas; grau Z=de 10 a 25%;
grau 3 = 25 a 50%; grau 4 = 50 a 75% e grau 5 = 75 a 100% de plantas
acamadas.

'Na graduacao de doencas foliares utilizou-se a seguinte escala:
1 = auséncia de sintomas nas folhas; 2 = doencas esparsas; 3 = ate 50%
de plantas com sintomas, mas com baixa severidade; 4 = 100% de plan-
tas com sintomas, com até 25% da area foliar destruida; 5 = 100% das
plantas com sintomas, com mais de 25% da area foliar destruida.

Os resultados obtidos foram submetidos & analise estatistica se-
gundo o delineamento experimental, utilizando-se o teste de Duncan
(P<0,05) para comparar as medias.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Na Tabela 1 encontram-se os dados meteorologicos ocorridos no pe-
riodo em que o ensaio encontrava-se no campo e a Tabela 2 apresenta
observacoes fenologicas e fenométricas, assim como a reacao a doengas
das cultivares testadas.

0 numero de colmos colhidos variou de 6,Z colmos por metro linear
para a cultivar BR 503, a 8,8 para a cultivar CMS XS 734. A media do
ensaio situou-se em 7,7 colmos por metro, portanto dentro do intervalo
de 7 a 10 plantas por metro, preconizada para o experimento. 0 compri-
mento dos colmos apresentou amplo intervalo de variacdo, onde a culti-
var BR 503 exibiu o maior- comprimento e o hibrido CMS XS 734 o menor,
concordando com os resultados obtidos por VIEIRA (7, 8). 0 diametro do
colmo tambem apresentou variacdes entre os genotipos testados, porem
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estas caracteristicas fenométricas nio estiveram associadas com o grau
de acamamento, pois todos os materiais foram resistentes ao acamamento.

Os hibridos CMS XS 734 e CMS XS 735 foram os mais precoces, com
102 dias registrados da emergencia ao momento de maior valor de grau
Brix no colmo. Esta diferenca de ciclo foi devida, exclusivamente, 3
duracao do subperiodo emergencia-floracio, uma vez que a fase reprodu-
tiva, compreendida da floracio até o momento de maior concentracio de
acicares no colmo, foi semelhante para todas as cultivares. Os maiores
valores de grau Brix foram encontrados de 28 a 31 dias apos a flora-
cao, para todas as cultivares ensaiadas, o que correspondeu ao estadio
de grao pastoso a massa firme, concordando com as afirmacoes de BORGO-
NOVI & GIACOMINI (1), sugerindo que esta caracteristica pode ser wuti-
lizada como indicativo do momento de colheita dos colmos. 0 estudo vi-
sando determinar ate que estadio se pode atrasar a colheita dos col-
mos, sem afetar significativamente o rendimento e a qualidade do cal-
do, constitui uma meta importante para viabilizar o aproveitamento do
grao, pois a energia gasta para secagem sera menor. Este periodo, se-
gundo BORGONOVI & GIACOMINI (1), nas cultivares em cultivo, esti em
torno de 15 dias; porem, com o surgimento de novos materiais genéticos
e frente a novas relacoes de preco de energia, a identificacdo da cur-
va de maturacao para cada cultivar & uma informacao que deve estar dis-
ponivel para a assisténcia técnica.

A percentagem de folhas mortas foi de 35% para a média de todas
as cultivares, valor proximo dos 30% encontrados por VIEIRA (8), para
0 mesmo ensaio em Cruz Alta. Tambem nio se verificou relacao entre o
ciclo das cultivares e a percentagem de folhas mortas, conforme cons-
tatado pelo autor do mesmo ensaio.

As cultivares mostraram reacao diferente 3s doencas, especialmen-
te a antracnose e helmintosporiose, porem sem afetar o rendimento de
colmos, conforme pode ser visualizado, comparando as Tabelas 1 e 2.
Isto se deve ao fato de que o ataque de doencas foi de grau médio e por
manifestar-se apos a floracio teve pouco efeito no rendimento de col-
mos. A cultivar BR 503 foi a Gnica que apresentou ataque de ferrugem
(Puccinia Spp.), nao prejudicando o rendimento, pois foi aquelademai-
or rendimento de massa verde e de colmos despalhados (Tabela 3).
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0 rendimento de massa verde e de colmos despalhados e as caracte-
risticas tecnologicas do caldo (Brix e ART) encontram-se na Tabela 3.
0 rendimento medio de massa verde foi de 45.916 kg/ha e de colmos des-
palhados de 34.777 kg/ha. Estes rendimentos estdo acima dos obtidos por
VIEIRA (8), com este ensaio no mesmo ano agricola em Cruz Alta, bem co-
mo daqueles relatados por ZANINI & OLIVEIRA (10), em que a média dos 16
genotipos testados foi de 28,8 t/ha de colmos despalhados, porem apre-
sentou menor rendimento de massa verde do que foi encontrado na média
de quatro locais e treés anos, que foi de 60,9 t/ha (BORGONOVI et alii,
Z). A cultivar BR 503 alcancou o maior rendimento de fitomassa e este
parametro representa a eficiencia biologica da planta, assumindo maior
importancia quando se analisa num contexto de utilizacdo integrada dos
subprodutos.

A cultivar BR 503 tambem apresentou o maior rendimento de colmos
despalhados, 45.463 kg/ha, seguido das cultivares BR 501, BR 505, (CMS
XS 603, CMS 623, BR 602 e CMS XS 717, que nao diferiram significativa-
mente entre si. Os hibridos CMS XS 74 e CMS 735 exibiram os maiores
rendimentos. Isto pode ser explicado, em parte, pelo ciclo curto que
apresentaram, 102 dias (Tabela z), e tambem per terem os maiores valo-
res percentuais de peso da panicula (Tabela 3). Os dados de peso de
paniculas, porem, devem ser analisados com reservas, pois houve danos
de passaros em algumas parcelas e a retirada dos graos poderia ter fa-
vorecido menor translocacao de aciicares do colmo.

As caracteristicas tecnoldgicas do caldo revelam valores médios
de 15,58 para Brix e 13,9 para ART. Comparando os teores de Brix e as
analises de ART, observa-se uma diferenca de cerca de duas unidades
entre os dois parametros, enquanto que nos resultados apresentados por
VIEIRA (8) essa diferenca foi de aproximadamente cinco unidades. Os va-
Tores mais elevados de Brix pertenceram as cultivares BR 505 e BR 501
e 0 maior valor de ART foi obtido por CMS XS 623. Comparando estes re-
sultados aos obtidos pelo autor acima citado, constata-se estas tres
cultivares tambem apresentando os teores mais elevados naquelas condi-
coes.

Os colmos despalhados foram responsaveis por 76% do peso total da
planta, na média das 10 cultivares, resultados semelhantes aos encon-
trados por BORGONOVI et alii (), sendo que as cultivares CMS XS 603,
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BR 503 e Bk ©01 apresentaram o- maiores valores, respectivamente dc
80%, 81% e 8¢%. A contribuicdo média do peso de folhas foi de 16%, com
a cultivar Bk 503 exibindo o n.-:cr valor, 11%, explicado, emparte, pe-
To ataque de ferrugem e o conseglente menor conteudo de agua nas fo-
lhas, uma vez que estas comparagoes foram feitas com a matéria verde,
por ocasiao da colheita.

CONCLUSOES

- A cultura do sorgo sacarino mostrou-se agronomicamente viavel
para a regiao de Santa Maria, RS.

- As tres cultivares de melhor desempenho, considerando as carac-
teristicas agronomicas e tecnoloaicas, foram BR 501, BR 503 e BR 505.

- A ocorrencia de pragas, doencas e acamamento nao foi fator 1i-

mitante a cultura.
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