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TAMANHO DA AMCSTRA PARA ESTIMAR CARACTERISTICAS AGRONOMICAS DA SOJA

Sample Size to tstimate Agronomic Characteristics of the Soybean Plant
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RESUMO

Este trabalho foi realizado com os resultados de um experimento
que estudou os fatores densidade de plantas, espacamento entre filei-
ras, ciclo de cultivares, epoca de semeadura e nivel de fertilidade do
solo, conduzindo no campo experimental do Departamento de Fitotecnia
da Universidade Federal de Santa Maria (UFSM), Santa Maria- RS, duran-
te o ano agricola de 1975/76. Os objetivos foram determinar o tamanho
da amostra, capaz de estimar a media com intervalo de confianca 0%
do valor dessa media de onze caracteristicas agronomicas da soja e ve-
rificar a influencia de fatores culturais sobre o tamanho da amostra.

Em cada uma das 324 parcelas foi colhida, ao acaso, uma amostra
composta de 20 plantas, para avaliar onze caracteristicas agronomicas
da soja. Posteriormente, utilizando-se os valores individuais por planta
foi calculada a media de cada caracteristica e a variancia da amostra
e, foi estimado o tamanhr 4 - _>tra capaz de inferir num erro de 0%
de cada caracteristi:s agrinomica estudada.

0s resultados €vider~i..1 que nao se pode utilizar o mesmo tamanho
de amostra para est-mzr, com a mesma precisao, diferentes caracteris-
ticas agronom’ca:. da soja e que o tamanhoda amostrae influenciado sig-
ficativamente pelos fatores densidade de planta, ciclo da cultivar, e-
poca de semeadura e nivel de fertilidade do solo.
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Recentemente, STORCK et alii (12) concluiram que o tamanho rela-
tivo da amostra, calculada em funcdo da media de cada caracteristica
agronomica e da populacao de plantas da unidade experimental (180 plan-
tas), foi de 5% para a altura da haste principal, 22% para a altura de
insercao do primeiro legume, 6% para o numero de nos na haste princi-
pal, 129% para o numero de ramificacoes laterais por planta, 35% para
o numero de legumes por planta, 44% para o numero de graos por planta
e de 7% para o nimero de graos por legume.

Verifica-se, tambem, que a estimativa das caracteristicas agrono-
micas da soja, pela mdo-de-obra, eleve o custo da pesquisae que, as ve-
zes, pelo uso de um tamanho de amostra inadequado proporciona informa-
¢ao pouca precisa.

0 presente trabalho objetiva determinar o tamanho da amostra, ca-
paz de estimar a media com um intervalo de confianca maximo de 10% do
valor dessa media, com probabilidade de erro de <= 0,05, paraonze ca-
racteristicas agronomicas da soja, e verificar a influenciados fatores
densidade de planta, espacamento entre fileiras, ciclo de cultivar, e-
poca de semeadura e nivel de fertilidade dosolo sobre o tamanho da amos-

tra.

MATERIAL E METODO

0 trabalho foi realizado com os resultados de um experimento que
estudou os fatores densidade de planta, espacamentoentre fileiras, ci-
clo da cultivar, epoca de semeadura e nivel de fertilidade do solo,
conduzindo no campo experimental do Departamento de Fitotecnia, CCR -
UFSM, Santa Maria, RS, durante o ano agricola 1975/76 (9).

Os tratamento constaram de dois niveis de fertilidade do solo ( fer-
tilidade natural e fertilidade corrigida segundo a recomendacdo da ana-
lise de solo), tres epocas de semeadura (15 de outubro, 15 de novembro,
15 de dezembro), trés cultivares (IAS-2, Bragge Hardee, respectivamen-
te de ciclo curto, medio e longo), dois espacamentos entre fileiras (40
e 60 cm) e tres densidades de plantas/m® (20, 40 e 60 plantas/m?). Es-
tes tratamentos foram distribuidos no campo, em trés repeticoes, segun-
do delineamento experimental com parcelas principais sub-sub-subdivi-
didas. Na Ul1tima subdivisao da parcela foram colocados os espacamentos
entre fileiras e as densidades de plantas em delineamento fatorial (2x
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3).

Em cada uma das 324 parcelas foi colhida, ao acaso, uma amostra
composta de 20 plantas. No laboratorio, em cada planta, foram realiza-
das as determinacoes de altura de planta, altura deinsercdodo primei-
ro legume, diametro do caule (esta determinacdo foi realizada na altu-
ra do primeiro no do caule), nimero de ramificacoes (sendo considerado
como ramificacao o ramo com no minimo dois nos), nlmero de nos no cau-
Te, numero de legumes nas ramificacOes, numerode Tegumes no caule, ni-
mero de graos nas ramificacGes, numero de grios no caule, peso de graos
nas ramificacoes e peso de graos no caule.

0 tamanho da amostra, capaz de estimar a media parametrica com um
intervalo de confianca pre-estabelecido e com um Tndice de confianga
de (1-«), foi estimado para cada sub-sub-subparcela e para cada carac-
teristica da soja, atraves da seguinte equacao, valida para populacdes

infinitas:
tz2 ., s

dZ
Onde: n = tamanho da amostra (n? de plantas)

n =

t = valor da tabela t de Student para o nivel escolhido (foi usa-
do o valor 2,0 para o= 0,05).
s = estimativa do desvio padrao obtida com as 20 plantas de cada

sub-sub-subparcela.
d = precisao desejada para a estimativa da media (foi usado 10%
do valor da media de cada caracteristica agronomica).

RESULTADOS E DISCUSSAO

Analisando-se os resultados da Tabela 1, verifica-se que o tamanho
da amostra e variavel com a caracteristica agronomica da soja, concor-
dando com STORCK et alii (12). Tambem verifica-se que os menores tamanho
de amostra sao para altura de planta (4,4 plantas), numero de nds no
caule (5,3 plantas), diametro do caule (9,4 plantas) & que os maiores
tamanhos de amostra corresponden aos componentes de rendimento de graos
(variavel de 59,4 a 83,9 plantas) e nimero de ramificacoes (41,0 plan-
tas). Tendencia similar foi observada por STORCK et alii (12, 13), e-
videnciando que os componentes do rendimento de graos e o numero de ra-
mificacoes apresentam grande dispersao. Este aspecto permite concluir
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que nao se pode utilizar o mesmo tamanho da amostra para estimar, com
a mesma precisao, as caracteristicas agronomicas da sojaestudadas nes-
te trabalho.

0 tamanho da amostra, para a maioria das caracteristicas agrono-
micas estudadas, e maior do que o utilizado pela majioria dos pesquisa-
dores (1, 2, 4, 7, 8, 10, 11, 14). Este fato permite inferir que a es-
timativa da media realizada pelos pesquisadores referidos foi feita com
um intervalo de confianca maior do que £10% do seu valor medio. Estas
estimativas merecem pouca confianca, em decorréencia de gue 110% do va-
lor medio ja nao e um intervalo de confianca muito estreito. Outro as-
pecto & que o tamanho da amostra exigido para algumas caracteristicas
agronomicas da soja, como o0s componentes do rendimento de graos e o nu-
mero de ramificacces e bastante elevado o que aumenta substancialmente
a mao-de-obra para a sua determinacao, tornando impraticavel a sua ava-
liacao com precisao satisfatoria.

Entre as causas de variacao estudadas, observa-se que apenas o es-
pacamento entre fileiras nao afetou significativamente o tamanho da a-
mostra das onze caracteristicas estudadas, evidenciando que a mudanca
do espacamento entre fileiras de 40 para 60 cm nao modificou a varia-
bilidade dessas caracteristicas agronomicas da soja.

As densidades de plantas estudadas somente nao afetaram signifi-
cativamente o tamanho da amostra para o nlmero de nos no caule. 0 ta-
manho da amostra, de um modo geral, aumentou com o aumento da densida-
de de plantas. Essa tendencia pode ser explicada pelo fato de que 0 au-
mento da densidade de plantas eleva o grau de competicdo entreas plan-
tas exigindo maior tamanho da amostra para estimar as caracteristicas
agronomicas da soja com a mesma precisao.

0 tamanho da amostra das caracteristicas agronomicas da soja di-
minuiu com o atraso de semeadura. Este comportamento pode ser explicado
pelo tempo que as plantas permaneceram competindo no campo, pois, quan-
to mais cedo for a semeadura maior € este tempo e consequentemente, mai-
or sera a variabilidade entre as plantas. Tendencia similar foi obser-
vada com relacao a influencia das cultivares sobre o tamanho da amostra,
ocorrendo, de um modo geral, um aumento do tamanho da amostra com o
aumento do ciclo da cultivar. Esta tendencia, entretando, nao foi ob-
servada com as caracteristicas agronomicas numero de ramificacoes e os
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componentes do rendimento de graos nas ramificacoes nas quais o menor
tamanho de amostra foi para a cultivar Bragg (ciclo medio).
Considerando que o grau de competicao entre as plantas da soja e
maior em solo com alto nivel de fertilidade, espera-seumamaior varia-
bilidade entre as plantas destas areas e, consegllentemente, exige-se
maior tamanho da amostra para estimar as caracteristicas agronomicas
da soja com a mesma precisao. Este comportamento somente nao foi obser-
vado com as caracteristicas agronomicas diametro do caule e componen-

tes do rendimento de graos nas ramificacoes.

CONCLUSOES

1 - Nio se pode utilizar o mesmo tamanho da amostra para estimar,
com a mesma precisao, diferentes caracteristicas agronomicas da soja.

2 - 0s valores medios do tamanho de amostra (em numerode plantas)
exigido para estimar a media, com um erro de 104 deste valor, sao os
seguintes: altura da planta = 4,4; altura de insercao do primeiro le-
gume = 24,4, diametro do caule = 9,4; numero de ramificacoes = 21,0;
numero de nos no caule = 5,3; numerode Tegumes nas ramificacoes = 80,0,
numero de legumes no caule = 59,4; numero de graos nas ramificacoes =
78,65 numero de graos no caule = 59,4; pesode graos nas ramificacoes =
83,9 e peso de graos no caule = 61,6.

3 - 0 espacamento entre fileiras nao afeta significativamente o
tamanho da amostra para estimar caracteristicas agronomicas da soja.

4 - 0 tamanho da amostra para estimar caracteristicas agronomicas
da soja aumenta com o aumento da densidade de plantas, exceto para o
numero de nos no caule.

5 - A epoca de semeadura, o ciclo da cultivar e o nivel de ferti-
lidade do solo afetam significativamente o tamanho da amostra para es-

timar caracteristicas agronomicas da soja.
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