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COMPARAGAQ ENTRE FONTES PROTEICAS NA ALIMENTACAQ DE SUINOS EM CRESCI-
MENTO E TERMINACAO*

Comparison among protein sources in swine feeding during growth and
finishing periods

José Angelo Marinho de Souza*¥*, Joao Carlos Gauer da Silveira®*#,

José Nelso Gai e José Henrique Souza da Silva®*#

RESUMO

Farelo de soja, farelo de soja + farinha de carne e farelo de so-
ja + aminoacidos sinteticos (lisina e metionina) foram comparados como
suplementos proteicos em racoes para suinos em crescimento e termina-
cao, num delineamento inteiramente casualizado com tres tratamentos e
0ito repeticoes. Foram utilizados 24 animais das racas Duroc e Large
White, sendo seis machos castrados e seis femeas de cada raca. O peso
medio inicial foi de 20,7 kg e o peso de abate em media 95,0 kg. Nao
foi observada diferenca significativa (P=0,05) entre os tratamentos
para os parametros ganho de peso, consumo de racao e conversao alimen-
tar. Os animais que consumiram farelo de soja + farinha de carne apre-
sentaram percentagem de pernil significativamente inferior (P < 0,05)
aos dos demais tratamentos. 0 custo do quilograma de peso vivo produ-
zido foi significativamente superior (P<0,05) com a suplementacao de
lisina e metionina.

UNITERMOS: fontes protéicas, alimentacao, criagao e terminacao, suinos.

SUMMARY

Soybean meal, soybean meal + meat meal and soybean meal + syn-
thetic amino acids (methionine and lysine) were compared as protein
sources in diets for growing and finishing swines. Twenty-four Duroc
and Large White (6 barrows and 6 gilts of each breed) were assigned to
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a completely randomized design with 3 treatments and 8 replications.
The initial body weight average was 20.7 kg and the slaughter
weight average 95.0 kg. Weight gain, feed consumption and feed
conversion were not significantly different among protein sources
(P<0.05). Pigs feed meat meal + soybean meal showed significantly
Tower ham percentage than other protein supplements (P<0,05): cost
per kg of live weight produced were highler for those animals feed
soybean meal supplemented with Tysine and methionine.
KEY WORDS: protein sources, feeding. growing and finishing periods,

swines,

INTRODUCAO

No Brasil, a cultura da soja e uma das mais desenvolvidas, garan-
tindo grandes quantidades de residuo industrial, sob a forma de fare-
1o, o qual tem se mostrado altamente eficiente como fonte protéica nas
racoes animais.

A utilidade de uma proteina para o animal depende do seu valor
biologico e dos aminoacidos que compoem sua molecula. Quanto mais a
proteina do alimento se assemelhar a do produto a ser obtido, mais al-
to sera seu valor biologico (McDONALD et alii, 10). Segundo os mesmos
autores, o farelo de soja & uma das melhores fontes de proteinas na
alimentacao animal, Contém todos os aminoacidos essenciais, apesar da
cistina nao alcancar o nivel otimo e da metionina ser o principal ami-
noacido Timitante, principalmente em dietas muito energeticas, todavia,
possui substancias toxicas e inibidoras, das quais a de maior impor-
tancia € a que inibe a tripsina, que reduz o valor da proteina ao 1i-
mitar a digestibilidade prot&ica; esta substancia, porem, pode ser ina-
tivada pelo calor.

Conforme CARROL et alii (6), a farinha de carne contem cerca de
55 a 60% de proteina, sendo ainda uma boa fonte de manganes, ferro, co-
bre, bem como de niacina e colina, e tem no triptofano o aminoacido 1i-
mitante nas racoes para suinos quando estas sao a base de farinha de
carne e milho.

KATZ et alii (9), utilizando uma racio a base de milhoe farelo de
soja, contendo 16% de proteina e suplementada com lisina, e combinacao
de lisina e metionina, a fim de elevar os niveis destes aminoacidos
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acima daqueles contidos em ume racao contendo 19% de proteina, tambem
3 base de milho e farelo de s ja, observaram que a adicao de lisina
promoveu aumento na velocidad~ e eficiencia do ganho do peso, sendoes-
te ganho equivalente a aquele dos animais alimentados com a ragao con-
tendo 19% de proteina. A adicdo de metionina 3 racao suplementada com
1isina nao modificou o desempenho dos animais.

MATERIAL E METODOS

0 experimento foi realizado no galpao para suinos, localizado no
Parque de Exposicoes da Universidade Federal de Santa Maria, RS, nope-
riodo de 10 de abril a 18 de agosto de 1981.

Foram utilizados 24 leitdes, sendo 12 da raca Duroc (6 machos cas-
trados e 6 femeas) e 12 da raca Large White (6 machos castrados e 6 fe-
meas). No inicio do experimento, a idade media dos animais foi de 72
dias e o peso medio de 20,7 kg.

Os animais foram d°' “ribuidos aleatoriamente em 24 baias, constru-
idas de tijolos e grade: ce ferro com piso de concreto, todas iguais,
cada uma medindo 2,20 m « 1,30 m. Nas bajas foram colocados comedouros
de madeira com capacidade para aproximadamente 15 kg de racao e bebe-
douros automaticos tipo concha.

Antes do inicio do experimento, os animais foram dosificados com
vermifugo e foi observado um periodo de adaptacao de uma semana, no
qual a racao fornecida foi a do respectivo tratamento. Por ocasiao da
troca de racao de crescimento para racio de terminacao, os animais fo-
ram novamente everminados.

Nas Tabelas 1 e 2 sao apresentadas as formulacoes das racoes ex-
perimentais dos trés tratamentos, nas fases de crescimento e termina-
¢ao.

A composicao bromatologica das racoes, nas fases de crescimento e
terminacdo, calculadas de acordo com ANDRIGUETTO et alii (2) e anali-
sadas no Laboratorio de Nutricao Animal do Departamento de Zootecnia
da UFSM, & apresentada nas Tabelas 3 e 4.

A racao de crescimento foi fornecida no inicio do experimento ate
a semana em que os animais atingiram 55,0 kg de peso vivo e a ragao de
terminacao dos 55,0 kg ate o abate, que ocorreu na semana em que 0S

animais atingiram 95,0 kg de peso vivo.
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TABELA 1. Composicdo das racoes experimentais na fase de crescimento.
Tratamentos
Ingredientes
(%) Farelo de soja + Farelo de soja

farinha de carne Farelo de soja  + aminoacidos

MiTho moido 73,600 73,300 73,300
Farelo de soja 15,860 21,400 21,400
Farinha de carne 6,000 - -
Farinha de ossos 0,350 2,610 2,610
Sal (NaCT) 0,350 0,350 0,350
Premix* 0,350 0,350 0,350
Calcario - 0,410 0,410
Lisina (80%) - - 0,048
Metionina (98%) - - 0,062
Casca de arroz 3,490 1,580 1,470
Total 100,000 100,000 100,000

* Produto comercial: NUTRISUI - Laboratorio ISA S.A.

TABELA 2. Composicdo das racoes experimentais na fase de terminacio.

Tratamentos
Ingredientes
(%) Farelo de soja + Farelo dg soja
: farinha de carne  Farelo de soja  + aminoacidos
Milho moido 78,050 77,730 77,730
Farelo de soja 10,400 15,920 15,920
Farinha de carne 6,000 - -
Farinha de ossos 0,400 2,660 2,660
Sal (NaC1) 0,350 0,350 0,350
Premix* 0,200 0,200 0,200
Lisina (80%) - - 0,100
Metionina (98%) - - 0,016
Casca de arroz 4,600 3,140 3,024
Total 100,000 100,000 100,000

* Produto comercial: NUTRISUI - Laboratorio ISA S.A.
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TABELA 3. Composicao bromatologica das racoes experimentais na fase

de crescimento.

Tratamentos

Componentes Farelo de soja +
farinha de carne

Farelo de soja
Farelo de soja + aminoacidos

Calculado
Proteina bruta (%) 15,0
Energia metaboli-
zavel (kcal/kg) 3170
Calcio (%) 0,80
Fosforo (%) 0,45
Analisado (%)
Materia seca 85,69
Proteina bruta 19,41
Extrato etereo 4,16
Fibra bruta 3,88
Cé]cio 0,43
Fosforo L,53

15,0 15,0
3170 3170
0,80 0,80
0,45 0,45
85,28 85,99
17,38 16,98
3,49 3,87
2,83 3,54
0,62 0,70
0,56 0,73

TABELA 4. Composicao bromatologica das racoes experimentais na fase

de terminacao.

Tratamentos

Componentes Farelo de soja +
farinha de carne

Farelo de soja
Farelo de soja + aminoacidos

Calculado

Proteina bruta (%) 13,0
Energia metaboli-

zavel (kcal/kg) 3170
Calcio (%) 0,60
Fosforo (%) 0,45
Analisado (%)

Materia seca 85,33
Proteina bruta 16,98
Extrato etereo 4,93
Fibra bruta 4,58
Calcio 0,47

Fosforo 0,53

13,0 13,0
3170 3170

0,60 0,60
0,45 0,45

84,99 85,05
16,17 17,79
3,63 3,73
4,05 4,01
0,60 0,70
0,61 0,72




304

Semanalmente, foi - feito o controle individual do consumo de racio
e do ganho de peso e calculada a conversio alimentar.

Os animais foram abatidos no Departamento de Zootecnia da UFSM e
foram tomadas medidas das carcacas de acordo com o MBCC - Metodo Bra-
sileiro de Classificacao de Carcacas da Associacdo Brasileira de Cria-
dores de Suinos (3).

0 custo do quilograma de suino vivo produzido foi calculado con-
forme a formula a seguir, sugerida por GAI et alii (8):

[(CMD x PR)  CMD x PR} D

cPy s o -
GTP
onde: CPV = custo de 1 kg de peso vivo produzido;
CMD = consumo medio diario de racao;
= preco de 1 kg de racdo;
ND = numero de dias de experimentacao;
GTP = ganho total de peso;
4 = constante.

Os dados obtidos nos diversos parametros estudados foram analisa-
dos atraves de um delineamento inteiramente casualizado com tres tra-
tamentos de oito repeticoes. Os parametros estudados foram:

- consumo de racao por fase experimental e perjodo total;

- ganho medio de peso por fase experimental e periodo total;

- conversao alimentar por fase experimental e periodo total;

- dados de carcaca conforme o MBCC;

- custo de 1 kg de peso vivo produzido.

RESULTADOS E DISCUSSAQ
Consumo de racio

Na Tabela 5 sao apresentados os dados relativos ao consumo de ra-
cao. Os tratamentos estudados nio influiram significativamente (p=>
0,05) neste parametro, nas fases de crescimento, terminacao e no pe-
riodo total.

ACKER et alii (1) e KATZ et alii (9) tambem ndo observaram dife-
rencas no consumo quando adicionaram lisina e metionina as racces a ba-
se de milho e farelo de soja.
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TABELA 5. Valores do consumo de racao (kg/animal), por tratamento, du-
rante as fases de crescimentc e terminacao e no periodo to-

tal.

Tratamentos

Periodos Farelo de soja + Farelo de soja
farinha de carne Farelo de soja  + aminoacidos

Crescimento (21

a 55 kg) 100,262 91,087 105,050
Terminacao (55

a 95 kg) 135,137 132,175 137,662
Total (21 a

95 kg) 235,400 223,262 242,712
p=>0,05.

Suplementando com farinha de carne e/ou farinha de peixe racoes a
base de milho e farelo de soja, GAI et alii (8) igualmente nao encon-
traram diferencas significativas no consumo de alimento de suinos nas
fases de crescimento e terminacao.

TJONG-A-HUNG et alii (13), entretanto, observaram aumentosno con-
sumo quando racoes, contendo 12% de proteinas, foram suplementadas com
metionina e lisina. Por outro lado, BAKER et alii (4) verificaram di-
minuicao no consumo de ragao quando, em racoes a base de milho e fare-
10 de soja, foi adicionado 0,2% de lisina. SHARDA et alii (12) também
observaram diminuicao no consumo de racdo ao pesquisarem os efeitos da
adicdo de metionina em racoes a base de milho e farelo de soja.

Ganho médio diarioc de peso

Os dados relativos ac ganho meédio diario de peso encontram-se na
Tabela 6. Observa-se que us cratamentos nao influiram significativa-
mente (P>0,05) neste parametro, quer nas fases de crescimento e ter-
minacao, quer no periodo total. Estes resultados confirmam aqueles ob-
tidos por PFANDER & TRIBBLIE (11), que tambem ndo observaram diferen-
cas significativas quando suplementaram, com Iisina e metionina, racoes
para suinos destinados ao abate.

Por outro lado, WELCH et alii (15) obtiveram aumento significati-
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TABELA 6. Valores do ganho madio diario de peso (kg/animal), por tra-

tamento, durante as fases de crescimento e terminacdo e no
periodo total.

Tratamentos

Farelo de soja + Farelo de soja

Periodos - . CRE 3
€ 0 farinha de carne  Farelg de soja + aminoacidos

Crescimento (21 a

55 kg) 0,784 0,847 0,925
Terminacao (55 a

95 kg) 0,921 0,898 0,702
Total (21 a 95 kg) 0,785 0,843 0,764
P>0,05.

vo no ganho medio diario de peso de suinos, ao adicionarem lisina enm
racao com nivel proteico de 12% e a base de milho e farelo de soja.
IguaTmente, WAHLSTROM et alii (14), trabalhando com a adicao de lisina
na agua e racoes com baixos niveis de proteina, encontraram resultados
significativos sobre o ganho de peso.

Conversao alimentar

Os dados referentes 3 conversao alimentar sio apresentados na Ta-
bela 7. Este parametro também nio sofreu influencia significativa
(P=0,05) em nenhuma das fases. CATRON et alii (7) e ACKER et alii (1)
encontraram resultados semelhantes ao adicionarem lisina ou metionina
em ragoes para suinos, a base de milho e farelo de soja, contendo 14%
de proteina.

PFANDER & TRIBBLIE (11) observaram melhoras na conversio alimen-
tar ao acrescentarem lisina em racao a base de miTho, farelo de soja,
farelo de trigo e tankage, ou, ainda, acrescentando metionina e lisina
em racao a base de milho e farelo de soja. Do mesmo modo, BERESKIN et
alii (5) observaram melhoras na conversao alimentar de suinos ao acres-
centarem metionina e lisina em racoes com 12% de proteina, obtendo com
este tipo de racao resultados semelhantes aos obticos com outra racao
contendo 16% de proteina e sem suplementacdo de aminoacidos.
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TABELA 7. Valores medios da conversdo alimentar, por tratamento, du-
rante as fases de crescimento e terminacao e no periodo to-
tal.

Tratamentos

Periodos Farelo de soja + Farelo de soja
farinha de carne Farelo de soja + aminoacidos

Crescimento (21 a

55 kg) 2,552 2,549 2,696
Terminacao (55 a

95 kg) 3,635 3,541 3,620
Total (21 a 95 kg) 3,083 3,060 3.148
p=0,05.

Dados de carcaca

0s dados de carcaca, conforme o Metodo Brasileiro de Classifica-
cio de Carcacas (3), sao apresentados na Tabela 8. Observa-se que a
percentagem de pernil foi afetada pelos tratamentos (P<0,05), sendo
que os animais do tratamento farelo de soja + farinha de carne apre-
sentaram uma menor percentagem de pernil do que os animais dos trata-
mentos farelo de soja e farelo de soja + aminoacidos. 0s demais dados
de carcaca nio sofreram influéncia (P=0,05) dos tratamentos.

Custo de 1,0 kg de peso vivo produzido

0s dados relativos ao custo de 1,0 kg de peso vivo produzido en-
contram-se na Tabela 9. Na fase de crescimento e no periodo total, ob-
serva-se que 0 custo de producao do tratamento farelo de soja + amino-
acidos foi significativamente maior (P< 0,05) do que o dos outros dois
tratamentos. Considerando-se isoladamente a fase de terminacao, nota-
se que nao houve diferenca significativa (P=0,05) no custo de 1,0 kg
de peso vivo produzido.
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TABELA 8. Valores medios dos dados de caracteristicas de carcaca, por

tratamento.

Tratamentos

Caracteristicas Farelo de soja + Farelo de soja
’ farinha de carne Farelo de soja + aminoacidos

Rendimento de

carcaca (%) 77,234 76,576 78,166

Comprimento de

carcaca (cm) 92,762 92,550 92,462

Espessura media

de toicinho (cm) 3,584 3,810 3,770
Area de olho de

lombo (cm?) 30,524 29,287 31,680
Relacao carne/gor-

dura 0,877 0,802 0,771
Percentagem de

pernil 28,957 b* 30,985 a 30,877 a

* Na linha, medias seguidas por letras diferentes sio significativa-

mente diferentes entre si, pelo teste de Duncan (P<0,05).

TABELA 9. Valores medios, em Cruzeiros, do custo de 1,0 kgde peso vi-

vo produzido, por tratamento, durante as fases de crescimen-
to e terminacao e no periodo total.
Tratamentos
Periodos Farelo de soja + Farelo de soja

farinha de carne Farelo de soja + aminoacidos

Crescimento (21

a 55 kg) 39,29 b* 39,09 b
Terminacao (55

a 95 kg) 53,57 51,91
Total (21 a 95 kg) 46,29 b 45,70 b

43,24 a

55,75
49,34 a

* Nas linhas, medias seguidas por letras diferentes sao significativa-

mente diferentes entre si, pelo teste de Duncan (P<0,05).



309

CONCLUSOES

Nas condicoes em que foi realizado o presente experimento, pode-se
concluir gue:

4) A adicao de farinha de carne ou de metionina e lisina em racoes
3 base de milho e farelo de soja, nao melhorou o ganho de peso, o con-
sumo de alimento e a conversao alimentar.

b) A adicao de metionina e lisina aumentou o custo do quilograma
de peso vivo produzido.

¢) Quando o milho for a principal fonte energéetica, o farelode soja
ja pode ser recomendado como inica fonte suplementar de proteina para
suinos em crescimento e terminacao.
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