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DETERMINACAO DA HAGILIDADE DE GERMINAGCAC EXISTENTE EM CULTIVARES DE MILHO DOCE,
Bl AMBIENTES DESFAVORAVEIS*

Germination Capability Among Sweet Corn Cultivars, Under Unfavourable Enviroment
Conditions

Vilmar Comassetto**, Lindolfo Storck*** ¢ Roberto Ritter¥*#*

RESUMO

0 presente trabalho foi desenvolvido no Departamento de Fitotecnia da Uni-
versidade Federal de Santa Maria, Santa Maria, RS, durante o ano de 1982, com o
objetivo de verificar a capacidade de germinacdo das sementes de genotipos de mi-
Tho doce, em condicoes de Laboratorio, em diferentes temperaturas, na presenca
de micro organismos e sob o efeito do envelhecimento precoce das sementes.

Foram utilizados 1i genotipos de milho doce colhidos na safra de 81/82:
Doce de Cuba (Populacdo}, Country Gentlemen (Populacdo), Stowell's Evergreen (Po-
pulacdo), BR 427 (Populacdo), $1D-2 (Populacdo), RM-1 (Sintético), TVRSH C4 (Sin-
tetico), SMD-3 (Populacdo), IA-5125 (Linhagem) e NYS 303 (Linhagem).

Nas condicoes em que foi desenvolvido o experimento, verificou-se que, in-
dependentemente da temperatura, entre as quais ndo houve diferenca, o genotipo
SMD-2 teve a maior percentagem de germinacao (95,12%). No estudo do efeito da
presenca de microorganisnos sobre a germinacido, as sementes tratadas com fungi-
cida Captan apresentaram um percentual de germinacao superior (31,05%) as semen-
tes inoculadas com fungo (Fuswuium roscum) (15,13%) e igual as sementes ndo tra-
tadas (30,68%), permanecendo duvidas quanto a recomendacio do tratamento das se-
mentes quando estas forem armazenadas em camara seca até sua utilizacdo. 0 geno-
tipo que melhor desempenho teve quando subimetido ao Teste de Envelhecimento Pre-
coce foi BR 427 (82,50%), no entanto, naoc diferindo do SMD-3 (80,50%), RM-1
(74,50%), SMD-2 (74,00%) e Doce de Cuba (70%).

SUMMARY

This experiment was conducted at the Crop Science Department of the Santa
Maria Federal University, RS, during the 1982 year. Its objective was to assess
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the germination capability of sweet corn genotypes under different Taboratory
temperatures, to evaluate the effects of microorganisms and artificial accelera-
ted aging on seed germination.

Ten sweet corn genotypes, of the 81/82 growing season, were tested: Doce
de Cuba (population), Country Gentlemen (population), Stowell's Evergreen (popu-
lation), BR 427 {(population), SMD-2 (population), RM-1 (syntetic), TVRSWC4 (syn-
tetic), SMD-3 (population), IA-5125 (inbred) and NYS 303 (Inbred).

It was observed that under the experimental conditions, independent of
temperature, that had no effect on germination, the ¢enotype SMD-2 had the
highest germination percentage (95,12%). The seeds treated with the fungicide
Captan, had a germination percentage (31,05%) equal to the non treated seeds
(30,685) but higher germination percentage than the seeds that had been innocu-
Jated with the fungus (Fusarium rosewn) (15,13%). So, there is doubt about  the
advantage of treating seees if they were stored in dry chamber before seeding. In
regard to the artificial accelerated aging treatment the population BR 427  had
the highest germination percentage (82,5%) but statistically did not differ of
the SMD-3 (80,5%), RM-1 (74,5%), SMD-2 (74,0%) and Doce de Cuba (70,0%).

INTRODUCAQ

0 milho doce constitui importante matéria-prima para a industria de con-
servas, ocorrendo, entretanto, falta deste produto no mercado. Este tipo de mi-
1Tho tem grande potencial no mercado hortigranjeiro, onde e flagrante a preferen-
cia do consumidor para o milho doce. Ambos os tipos de consumidores ressentem-se
da falta de sementes de cultivares bem adaptadas e produtivas. O programa de mi-
1ho doce, em andamento no Departamento de Fitotecnia, & um dos poucos no  Pais
que visa criar cultivares localmente adaptadas.

A ma germinacdo das sementes, que frequentemente ocorre na semeadura, e
um serio problema enfrentado pelos produtores. E imperioso, portanto, um estudo
mais detalhado sobre a germinacdao das sementes de milho doce, procurando deter-
minar, pelo menos, algumas das causas determinantes. A ma germinacao das semen-
tes ocasiona a reducao da densidade com a diminuicao do rendimento ou a necessi-
dade de ressemeadura com suas consequéncias. A nao germinacao entre outros fato-
res, pode ser causada por danos mecanicos a semente ou pelo ataque de microorga-
nismos. Neste Gltimo caso a temperatura do solo tem grande importancia no desen-
volvimento de microorganismos prejudiciais a germinacao da semente.

0 estudo do efeito da temperatura do solo relacionada com a presenca de
microorganismos sobre a germinacao & importante, pois podera indicara necessida-
de ou nao de tratamento das sementes com fungicidas. Da mesma forma, tal estudo,
possibilitara identificar epocas alternativas de semeadura, caso  identificados
genotipos tolerantes a temperatura mais baixas para germinacao.

PINNEL (6), estudando diversas condicGes de dano e maturacao da semente

de milho, concluiu que sementes imaturas, injuriadas mecanicamente, velhas e de
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qualidade inferior sao mais sensiveis aos ataques de patdgenos causadores do

"damping off" do que sementes sadias.

A habilidade de germinacdo das sementes e estimada pelo teste de germina-
cao. As regras para analise de sementes propoe temperaturas elevadas de 20°¢ e
30°C (perjodo noite e dia, respectivamente), ou temperaturas constantes de 25%
ou 30°C (3). Comentando a disparidade entre resultados das analises de germina-
¢ao no Laboratorio de Analise de Sementes e a aerminacdo a campo, CASAGRANDE (4)
observou que no laboratorio eram dadas condi¢Oes ideais as sementes, possibili-
tando a germinacao de sementes inaptas nao vigorosas.

ANDREW (2) e ALESSI & POWER (1) publicaram resultados indicando que mi-
1hos germinados a 10°C teriam pouca probabilidade de originarem plantulas sadias
devido a predisposicdo ao ataque de patogenos do solo. Concluiram, tambem, que
baixas temperaturas tem maior efeito na germinacao que a profundidade de semea-
dura.

Trabalhos publicados por TANAKA (9), POEHLMAN (7) e HOPPE (5) com estudos
de germinacao da semente de milho em diferentes temperaturas, indicam que baixas
temperaturas (menos de 13°C) tornam as sementes mais susceptiveis a invasdao por
fungos que incitam doencas, isto porque as sementes levam mais tempo para germi-
nar.

A podridao da semente e o "damping off" ndo sao importante para o milho
comum, mas o sao para o milho doce onde o endosperma € reduzido e encarquilha-
do. Endospermas doces podem apresentar maior quantidade de dano causado pelo ma-
nejo dos graos (ULLSTRUP, 10).

Segundo POEHLMAN (7), existe diferencas entre as linhagens de milho quan-
to a resistencia das plantulas ao ataque de doencas.

Para esclarecer e/ou confirmar alguns fatos citados, foi realizado um ex-
perimento, em trés etapas, com objetivos de verificar a capacidade de germina-
cao de genotipos de milho doce em condicdes padrac de laboratorio, em diferentes
temperaturas, na presenca de microorganismos e com o envelhecimento precoce das
sementes de milho doce.

MATERIAL E METODOS

Foram utilizados 10 genotipos de milho doce colhidos na safra 81/82: Doce
de Cuba (Populacao), IA-5125 (Linhagem), Stowel's Evergreen (Populacao), NYS-303
(Linhagem), Country Gentleman (Populacac), RM-1 (Sintetico), TVRSW C 4 (Sinteti-
co), SMD-3 (Populacdo), BR-427 (Populacdo) e SMD-2 (Populacao). As sementes fo-
ram mantidas na camara seca ate a sua utilizacao. Germinadores e outros equipa-
mentos foram fornecidos pelo Laboratorio de Analise de Sementes do Departamento
de Fitutecnia da Universidade Federal de Santa Maria.

Etapa 1: O poder germinativo de cada um dos 10 genotipos foi determinado
pela metodologia padrao de laboratorioc (3), para sementes de milho, em duas tem-
peraturas, com quatro repeticoes. As temperaturas utilizadas foram de 15%Ce 30%
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e a contagem das plantulas foi realizada aos 12 e 6 dias, respectivamente. 0 nu-
mero de dias para a contagem foi baseado em teste preliminar com sementes de mi-
1ho doce. -
0s dados de percentagem de germinacao foram transformados em arc sen UfP
e aplicada a andlise da variancia com as seguintes causas de variacao: Repeti-
cao, cultivar, temperatura e interacao cultivar x temperatura. Nas causas da va-
riancia significativa para F-teste (P < 0,05), foi aplicado teste de Tukey nas
medias correspondentes.

'gjgggwg; No estudo do efeito da presenca de microorganismos sobre a ger-
minacio, foram utilizados 1u genotipos citados. Foram dadas tres condicoes dife-
rentes quanto a presenca de microorganismos nos 10 genotipos. Em cada uma  das
duas repeticoes, haviam trés caixas, com areia esterilizada onde, em cada caixa,
foram colocados os 10 genotipos dispostos em 10 filas de 25 sementes. Na primei-
ra caixa a condicao foi de sementes tratadas com o fungicida Captan (Orthocide
50 PM) numa dosagem de 3% do peso da semente. Na segunda caixa a condicao foi de
sementes rao tratadas. Na terceira caixa, a condicao foi de sementes inoculadas
com fungo encontrado sobre a superficie da semente (Fusariium fuscum), sendo que
na primeira repeticao o potencial de i.dculo foi de 6,0 x 106 e na segunda repe-
tigcao foi de 1,0 x 106 esporos/ml. Nas duas repctictes, a temperatura de germi-
nacdo foi de 17°C no germinador do laboratorio. A leitura do nUmero de plantas
normais germinadas foi realizada no 150 dia.

0s dados da percentagem de germinacao foram transformad):s em arc sen\/E-
e aplicada a analise da variancia com as seguintes causas de variacao: Repeticdo,
cultivar, condicio e interacao cultivar x condicdo. Nas causas ae variancia sig-
nificativa pelo F-teste (P < 0,05), foi aplicado o teste Tukey nas medias cor-
respondentes.

Etapa 3: Para o presente trabalho, o vigor das sementes dos 10 genotipos
foi avaliado através de percentagem de germinacao apos aplica:ao do Teste de En-
velhecimento Precoce (TEP). A temperatura utilizada para o TEP foi de 42°C  du-
rante 120 horas. O poder germinativo foi testado conforme metodologia padrao (3).

0s dados da percentagem de germinacdo foram transformados em arc senVP
e aplicada a analise da variancia com as seguintes causas de variacdo: Repeticao
e cultivar. Na causa de variacao cultivar, foi aplicado teste Tukey (P<0,05).

RESULTADOS E DISCUSSAO

Etapa 1: Houve diferenca significativa (P<0,05" da percentagem de germi-
nacao entre os 10 genotipos e nao houve diferenca significativa na percentagem
de germinacao para as duas temperaturas (15%C e 30°C) do germinador. A diferenca
entre os genotipos foi a mesma nos niveis de temperatura. 0 coeficiente de vari-
acao foi de 11,05% e a média geral de germinacdo de 89,67%. As medias da percen-
tagem de germinacao de cada genotipo estao na Tabrla 1. Nesta Tabela, pode-~se

observar que o genotipo SMD-2 teve a maior percentagem de germinacdo, nao dife-
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TABELA 1. Meédias da percentagem de germinacao dos genotipos de mitho doce em la-

boratorio de analise de sementes. Santa Maria, 1982

Genotipos Germinacdo (%)
SMD-2 95,12 a*
Stowell's Evergreen 94,00 a

Doce de Cuba 93,50 a b

SMD-3 92,87 a b

RM-1 90,12 b
Ia-5125 89,25 b
Country Gentlemen 89,00 b ¢
BR-427 87,50 cd
NYS-303 864,00 de
TVRSW C 4 81,37 e

* . ~
Medias ligadas por mesma letra nao diferem entre si pelo teste de Tukey (P<0,05).

rindo dos gendtipos Stowell's Evergreen, Doce de Cuba e SMD-3. Nao se pode afir-
mar que as linhagens sejam de menor percentagem de germinacao que as populacoes
e compostos, porgue estdo iguais ou superiores em alguns casos. No entanto, as
duas linhagens diferem entre si quanto a percentagem de germinacdo, o que tambem
ocorre com linhagens de milho normai (7).

Etapa 2: A analise da variancia indicou uma diferenca significativa na
percentagem de germinacao entre os 10 genotipos e entre as trés condicoes de in-
festacao. A diferenca entre os genotipos foi a mesma dentro de cada condicao. 0
coeficiente de variacao do experimento foi de 23,45% e a meédia geral de germine-
cao de 25,6%. As medias da percentagem de germinacao para as tres condigoes de
infestacdao estdo na Tabela 2, onde verifica-se que sementes tratadas com fungi-
cidas Captan tem uma percentagem de germinacao superior as sementes inoculadas
com fungo (Fusarium roseum) e iguais as sementes sem tratamento. Sendo a percen-
tagem de germinacao das sementes tratadas com Captan igual a percentagem de ger-
minacao das sementes nao tratadas, fica em duvida a recomendacdo do tratamento
de sementes. A percentagem de germinacao das semertes sem tratamento sendo igual
a das sementes inoculadas com fungo (Fusawium noseum), leva a concluir que  as
sementes possuem um potencial natural de inoculo suficientemente grande para se
igualar a semente inoculada, porem insuficiente para ser vantajoso o tratamento
com Captan.

Na Tabela 3 estao relacionadas as medias das percentagens de germinagao
dos 10 genotipos, sobre qualquer condicdao de infestagao com microorganismos. A
maior percentagem de germinacao ocorreu com o genotipo Doce de Cuba, ndo dife-
rindo do genotipo BR-427. As duas linhagens (NYS-303 e Ia-5125), nao diferem das
populacoes por estarem entre os mesmos, mesmo estando num qrupo inferior de per-
centagem de germinacao.
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TABELA 2. Medias da percentagem de germinagio dos genotipos de milho doce sob
diferentes condicoes de infestacdo com fungo (Fusarium noseum). Santa

Maria, 1982.

Germinacao (%)

Condic¢ao
Sementes tratadas com fungicida 31,05 a*
Sementes nao tratadas com fungicida 30,u3 a b
Sementes inoculadas com fungo 15,13 b

*Médias ligadas por mesma letra nao diferem pelo Teste de Tukey (P < 0,05).

TABELA 3. Medias da percentagem de germinacdo_de diferentes genotipos de milho
doce, em qualquer njvel de infestacao de microorganismos, testados em
Laboratorio de Sementes. Santa Maria, 1982.

Genotipos Germinagao (%)
Doce de Cuba 52,55 a*
BR-427 38,30 a b
RM-1 30,44 b
SMD-2 28,93 b
SMD-3 24,95 b
Country Gentlemen 19,18 b ¢
Stowell's Evergreen 18,15 c
NYS-303 16,62 c
TVRSW C 4 13,26 c
Ia-5125 11,34 [

EW -~
Medias ligadas por mesma letra nao diferem pelo Teste de Tukey (P < 0,05).

A media geral da percentagem de germinacdo foi de 25,6%, considerado
muito baixo. Esta baixa germinacao pode ter como causas a falta de circulacao do
ar no germinador causado pela obstrucdo das caixas. Esta obstrucao ocasionou me-
nor temperatura na parte do fundo do germinador, proporcionando ali um maior nu-
mero de sementes duras e reduzindo, assim, a media da germinacao. No entanto, as
comparacoes entre os tratamentos nao foram prejudicadas, uma vez que houve rodi-
zio das caixas e os genotipos foram semeados, apos sorteio por caixae repeticao,
em filas no sentido frente-fundo do germinador.

Considerando que nao houve diferenca na percentagem de germinacao entre
as temperaturas de 15%¢ e 30°C (Etapa 1) e que a temperatura media do perfil do
solo em Santa Maria @ de 17°C nos meses de setembroe outubro (8), meses da seme-
adura do milho doce, leva a concluir que nao € a temperatura o principal causa-
dor da baixa germinacao, e sim o inoculo presente na semente (Tabela 2) ou no
solo que possuindo mais tempo para atacar a semente, reduz a germinacao. Com ‘is-
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to espera-se que o efeito do tratamento de sementes com Captan so & vantajoso
quando a semeadura for realizada no cedo, onde as temperaturas do perfil do solo
sao baixas.

Etapa 3: Houve diferenca significativa (P < 0,05) do vigor entre os 10
genotipos. 0 vigor foi estimado pela percentagem de germinacdo, apos o Teste de
Envelhecimento Precoce. A media geral foi de 55,5% e o coeficiente de variacao
do experimento foi de 5,2%. As meédias do vigor dos 10 genotipos est3do relaciona-
das na Tabela 4, e pode-se observar que o genotipo BR-427 mostrou ter o maior
vigor, no entanto, nao diferindo do SMD-3, RM-1, SMD-2, Doce de Cuba. As duas
linhagens manifestaram vigor bem baixo (36,5% e 22,0%). Nao pode-se considerar a
natureza genética (linhagem) como causa do menor vigor, tendo em vista que estao
com valores semelhantes as duas populacoes. No entanto, as duas linhagens nao
diferem entre si quanto ao vigor, o que nao acontece com a percentagem de germi-
nacao (Tabela 1), onde a linhagem I-5125 foi a superior.

Assim, a Tlinhagem I-5125 sofreu relativamente maior efeito com o
envelhecimento precoce da semente. 0 genotipo BR-427 com 87,5% de germinacdo (Ta-
bela 1), um dos mais baixos na Ftapa 1, & o mais alto (82,5%) no teste de vigor
(Tabela 4). Isto, leva a deduzir que o genotipo BR-427 & de maior vigor em rela-
cao aos demais, como: Country Gentlemen, I-5125 e Stowell's Evergreen, os quais
sofreram mais de 50% de reducdo na percentagem de germinacdo. As cultivares que
menos sofreram reducao na germinacao foram, em ordem, BR-427, SMD-3 e RM-1.

TABELA 4. Medias da percentagem de germinacdo {vigor) dos genotipos de milho do-
ce, §ubmet1dos ao teste de envelhecimento precoce, em laboratorio de
analise de sementes. Santa Maria, 1982.

Genotipos Germinacao (%)
BR-427 82,50 a*

SMD-3 80,50 a

RM-1 74,50 a

SMD-2 74,00 a

Doce de Cuba 70,00 a b

TVRSW C 4 62,00 b c
Stowell's Evergreen 41,00 cd
NYS-303 36,50 de
Ta-5125 22,00 e f

Country Gentlemen 11,50 f

x _ A —
Medias ligadas por mesma letra nao diferem pelo Teste de Tukey (P < 0,05).
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CONCLUSOES

Pelas condicoes em que foram deservolvidas as trés etapas desta pesquisa
pode-se concluir gue:
1. A temperatura nao & a causa isolaia da baixa germinacao de sementes de
milho doce.’
: 2. 0 tratamento de semente de milho d¢- = com Captan ndo e eficiente para
um potencial de inoculo de Fusarium roscum intermediario, em substrato esterili-

zado.

3. A homozigose, em milho doce, nio @ a unica causa do baixo vigor de se-
mente.

4, Existem grandes diferencas entre o0s genotipos de milho doce quanto  a
qualidade «. ..ente.

5. Existe diferernca entre linhagens de milho doce quanto a perda de vigor

das sementes.
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