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VENOGRAFIA EPIDURAL LOMBO-SACRA POR VIA INTRA-OSSEA, COM PUNGAO NO CORPO DO 0SSO
SACRO*

Lumbo-sacral Epidural Venography by Intra Osseous Via, with Punction in the Body
of Sacro

Domingos José Sturion** e Ney Luis Pippik*+

RESUMO

No presente experimento foram utilizados 21 cdes, sem raca definida, com
peso entre 4,5 a 13,0 kg, aparentemente normais, com a finalidade de testara ve-
nografia epidural lombo-sacra por via intra-0ssea com puncao no corpo do sacro.

Esta tecnica demonstrou um perfeito preenchimento da circulacao venosa
vertebral e principalmente dos plexos venosos vertebrais internos como demons-
trou a analise radiografica, o que possibilita o estudo da anatomia venosa ver-
tebral 3 nivel toraco-lombo-sacral e o diagnostico das lesdes na coluna verte-
bral. 0 volume de 1,0 m1 de lodamina por quilograma de peso proporcionou um per-
feito revestimento dos plexos venosos vertebrais.

SUMMARY

In this experiment were used 21 clinically health adult .mongrel dogs
weighing between 4.5 and 13.0 kg. The objective was to test a lumbo-sacral epi-
dural intraosseous venography via sacral punction. This thecnique showed a per-
fect fulfillment of the venous vertebral circulation system and above allof the
internal venous plexus as showed by radiography. This facilitates the study of
the vertebral venous anatomy at the lumbo-sacral level and the diagnosis of al-
terations in the vertebral column. A volume of 1.0 ml1/kg of Iodamide gave a per-
fect lining of the vertebral plexus.

INTRODUCRO

0 grande numero de afeccGes que atinge a coluna vertebral dos animais tem
suscitado crescente interesse, passando a estar presente no espirito do cl1inico
e do cirurgido, que se véem questionados na busca de melhores tecnicas para o
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diagnostico destas afeccoes.
Vesalius, em 1543, segundo ISHERWOOD (13), foi o primeiro a observar  os

ramos das veias vertebrais entrando no canal vertebral, entretanto o conceito de
um sistema das veias vertebrais € creditado a Breschet, segundo BATSON (4). Este
autor foi o primeiro a apreciar plenamente a complexidade e interrelacionamento

destas veias com o cranio e a coluna vertebral, apresentando um estudo adequado
e completo das veias vertebrais.

A injecdo de uma substancia radiopaca, por via intra-0ssea, na circulacao
foi inicialmente descrita por BENDA et alii (5) e a seguir por ERHARDT & KNEIP
(8), tendo FISCHGOLD et alii (9) sugerido a introducdo do meio de contraste den-
tro do prbcesso espinhoso das vértebras com o proposito de visualizar a circula-
¢ao dos plexos intra e extra-vertebrais. .

0 meio de contraste, quando administrado na medula 0ssea, € rapidamente
transportado pela circulacdo venosa. Em caes, a tecnica de venografia tem sido
desenvolvida com puncdo no corpo da sétima vertebra lombar por HUBNER (12), CON-
RAD (6), BARTLS et alii (2), STURION et alii (32), ou no corpo da quarta verte-
bra coccigea por McNELL & MORGAN (18).

A realizacdo de aspiragdo de sangue e teste com 1,0 a 5,0 ml de contraste
foram recomendadas por SALZMAN & WISE (28, 29), SCHOBINGER VON SCHOWINGER & LESS-
MANN (31), LESSMAN & PERESE (16), GREITZ et alii (11), AMSLER Jr. & WILBER (1),
MACIVEB & LETES (17) em humanos e por McNELL & MORGAN (18)e STURION et alii (32)
em animais; para observacdo do correto puncionamento da medula ossea com a agu-
Tha na realizacdo da venografia intradssea.

Difusdao ou refluxo de contraste dentro da superficie dos tecidos com dor,
reacao inflamatoria, edema, vermelhidao, foram observados por ISHERWOOD (13), MA-
CIVEB & LETES (17) em humanos e, PARKER (26) em cades, com realizacdo de  puncdo
nos processos espinhosos, observaram ainda, extravazamento local de contraste
nos tecidos circunvizinhos. Ja McNELL & MORGAN (18) notaram varios erros técni-
cos comd administracdo de contraste no interior do espacoepidural e extravaza-
mento local nos tecidos perivasculares.

STURION et alii (32) recomendaram, na realizacdo de venografia, a utili-
zacio de compressio abdominal através de uma faixa de crepe com tracao em torno
da regiao abdominal.

No exame radiologico e em todas as suspeitas de lesoes ao longo da colu-
na vertebral, sacro e em casos de técnicas, com ou sem contraste em animais, a
realizacdo de incidéncias radiograficas laterais e ventro-dorsais sao recomenda-
das por MORGAN (21), PARKER (26), DOUGLAS & WILLIANSON (7), GILLETTEet alii (10),
MORGAN et alii (22), McNELL & MORGAN (18), SCHEBITZ & WILKENS (30), KEALY (14) e
STURION et alii (32).

Considerando a importancia das lesdes que ocorrem na coluna e ainda a es-
cassez de trabalhos sobre a técnica de venografia intra-ossea em ambito nacional
em cies, objetivou-se desenvolver um experimento nesta espécie com a venografia
epidural lombo-sacra por via intradssea COmM punc¢ao no 0SSO Sacro.
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MATERIAL E METODOS

Foram utilizados 21 ca@es sem racas definidas com peso de 4,5 a 13,0 kg,
sendo 10 do sexo masculino e 11 do sexo feminino, os quais submetidos a um exa-
me ¢1inico ndo revelaram qualquer anormalidade.

Apds jejum prévio de 24 horas e feita a tricotomia da regido sacral, os
animais foram anestesiados com associa¢do de Cloridrato de ketamina*, na dose de
20 mg/kg e Xilazina**, na dose de 2 mg/kg por via intramuscular.

Apds ter sido feita a antissepsia da regiao sacral, com o animal em deci-
bito esternal, procedeu-se a introducio da agulha com mandril nQ 15, dorsalmente
no espaco articular entre a Ultima vértebra sacral e a primeira vértebra cocci-
gea ate o nivel do corpo das vértebras sacrais; promovendo-se, em seguida, uma
angulacdo de mais ou menos 45 graus, caudaimente, para, em seguida, ser introdu-
zida no corpo das vertebras sacrais (Figura 1),

FIGURA 1. Puncdo no corpo do osso sacro, com administrgcao de 2,0 mldecontras-
te, sem compressao abdominal para a realizacio do teste.

Apos as punc6e§ realizaram-se as aspiracdes de 1,0 a 2,0 ml de sangue com
seringa acoplada a agulha e tomadas radiograficas nas incidéncias laterais com
administracoes de 1,0 e 2,0 m1 de contraste, para observacao do perfeito pun-
cionamento da medula 0ssea e drenagem do contraste pela circulacao vertebral. A
seguir, foi feita compressdo abdominal através de uma faixa de crepe com tracdo
em torno da regiao abdominal.

Imediatamente ao teste de compressdo foi administrado o contraste*** 0
* KETALAR - Laboratdorio PARKE-DAVIS Ltda, Rua Marqués de Sao Vicente, 99, Rio
de Janeiro. .
%% ROMPUN - Cloridrato de 2-(2,6 - xilidino) 5,6-4 1,3 Tiazina - Bayer do Brasil
S.A., Rua Domingos Jorge, 1000, Santa Amaro, SP.
**% TODAMIDA - Solugdo aquésa esteéril a 80% dos sais N-metil-glucaminico e sodio
da iodamida na proporcao de 7:1 (ANGIOMIRON 80%). Berlimed Ltda, Rua 13 de
Maio, 390/400/500, Santo Amaro, SP.
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mais rapidamente possivel, no volume de 1,0 m1/kg, conforme resultados obtidos

por STURION et alii (32) para obtencdo de incidencias radiograficas nas proje-
coes ventro-dorsais e laterais.

ApOs a obtencdo das radiografias de cada animal foi realizada uma anali-
se radiografica, sendo observado pelo contraste o preenchimento dos vasos no ca-
nal medular e corpo das vertebras.

0 seguinte esquema de avaliagao foi estabelecido:

1) Radiografias excelentes: as que apresentaram um excelente detalhe
quanto ao preenchimento dos vasos pelo contraste.

2) Radiografias boas; as que apresentaram um bom preenchimento dos vasos
pelo contraste.

3) Radiografias regulares: nas quais foi observado algum preenchimento
dos vasos pelo contraste.

4) Radiografias ruins: nas quais quase nac foi observado qualquer preen-
chimento dos vasos pelo contraste.

RESULTADOS

0Os volumes de Iodamina empregados na técnica para obtencdo das projecoes
ventro-dorsal (VD) e lateral (Lat) e os resultados das analises radiograficas es-
tdo expressos na Tabela 1.

A aspiracao de sangue e o teste com 1,0 a 2,0 m1 de contraste mostrou-se
excelente para observacao do perfeito puncionamento da agulha.

0s animais de n? 4, 10 e 11 apresentaram deficiéncia na compressdo abdo-
minal realizada.

As projecoes utilizadas apresentaram bons resultados para 'a interpreta-
cao radiografica da circulacdo venosa vertebral, constatando-se alguma dificul-
dade na realizacdo da projecdo ventro-dorsal. Ali foi necessaria a colocacao do
animal na extremidade da mesa radiografica, deixando-se a seringa com o contras-
te acoplada a agulha, fora da mesa, o que facilitou a administracao.

0 volume de 1,0 m1/kg de lodamina mostrou-se excelente, quanto ao preen-
chimento dos plexos venosos vertebrais internos e suas anatomoses (Figura 2) e o
preenchimento das veias azigos ate o ventriculo direito foi completo como mostra
a Figura 3.

DISCUSSAO

A teécnica de puncdo no corpo do 0sso sacro possibilita um estudo da ana-
tomia venosa vertebral a nivel toraco-lombo-sacral, podendo-se apreciar sua com-
plexidade e interrelacionamento com a coluna vertebral, o que esta de acordo com
Vesalius, segundo ISHERWOOD (13), Breschet (1832) e com BATSON (3 e 4).

Os plexos venosos vertebrais internos mostraram-se bem preenchidos pelo
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TABELA 1. Resultado da pun¢ao no corpo do sacro com gistribuicéo segundo 0 Sexo,
idade, peso, volume de Iodamida em m1 e analises das radiografias ob-
tidas nas projecoes ventro-dorsal e lateral.

NO de Sexo Idade em Peso em Volume de Io- An51i§es ra- Obs.

serie anos kg damida em ml diograficas

VD Lat

01 Fem. § 13,0 13,0 1* 1

02 Fem. 4 12,0 12,0 3 3 *x

03 Masc. 3 6,5 6,5 2 2

04 Fem. 3 10,0 10,0 3 2 *hx

05 Fem. 1 4,5 4,5 1 1

06 Masc. 1 4,5 4,5 1 1

07 Masc. 2 5,8 5,8 1 2

08 Fem. 2 12,0 12,0 1 1

09 Fem. 3 10,2 10,2 1 1

10 Fem. 1 4,5 4,5 3 2 *kx

" Masc. 3 11,0 11,0 3 2 Hoxx

12 Fem. 2 12,0 12,0 1 1

13 Masc. 2 10,0 10,0 1 1

14 Masc. 3 10,5 10,5 1 2

15 Masc. 2 10,0 10,0 1 1

16 Fem. 3 6,5 6,5 2 1

17 Masc. 10 13,0 13,0 1 1

18 Fem. 2 6,5 6,5 3 3 **

19 Masc. 3 8,0 8,0 1 3 *x

20 Masc. 4 7,0 7,0 1 1

21 Fem. 10 10,0 10,0 1 3 *

* Qualidade das radiografias: 1= excelentes; 2= boas; 3= regulares; 4= ruins.

** Pequeno extravasaménto de contraste no interior do espaco epidural.

**+ Compressao abdominal deficiente.

FIGURA 2.

Perfeiro preenchimento dos plexos venosos vertebrais internos,

presenca de anastomoses entre ambos.

com
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A compressao abdominal foi facilitada devido ao posicionamento da a-
gulha, fato este nao observado quando da puncdo no corpo da setima vertebrae re-
latado por STURION et alii (32). Concorda-se, entretanto, com estes autores quan-
to a maior dificuldade de compressao abdominal em animais do sexo masculino, de-
vido provavelmente a presenca do penis e testiculos.

Nesta teécnica observou-se pequeno extravasamento de contraste no in-
teribr do espaco epidural em quatro animais, principalmente nas incidéncias la-
terais. Isto deveu-se ao fato destas serem realizadas apos as incidencias ventro-
dorsais e tambem pelo posicionamento do animal e da agulha, os quais favoreciam
o extravasamento nesta projecao. Estes erros tecnicos também foram relatados por
MACIVEB & LETES (17), MILLER et alii (20), O'DELL et alii (24), McNELL & MORGAN
(18), PARKER (26) e ROLAND et alii (27).

Pelo preenchimento dos plexos venosos vertebrais internos com o con-
traste, e possivel observar-se o fluxo sangliineo por estas estruturas, conforme
demonstraram as radiografias nesta teécnica. Estes plexos sao as principais es-
truturas a serem visualizadas nas radiografias para a avaliacao da venografia no
diagnostico de bloqueio da drenagem venosa vertebral, mielomalacia, protusdes de
discos, lesoes na medula vertebral ou das vertebras e alteracoes escleroticas das
vertebras. Estas alteracdes provem do estreitamento e deslocamento dorsal e obs-
trucao destes plexos, como tambeém foi relatado por NORDENSTRON (23), HUBNER (12),
PARKER (26), CONRAD (6), KOPER & MUCHA (15), McNELL & MORGAN (18), OLIVER et alii
(25).

CONCLUSOES

1. A compressdao abdominal nesta técnica e facilitada pela localizacdo
da agulha.

2. Na realizacao da incidéncia ventro-dorsal, a utilizacao da extre-
midade da mesa facilita a administracao do contraste.

3. 0 perfeito revestimento dos plexos venosos vertebraisinternos, com
esta tecnica, permite o diagnostico de alteracoes na coluna lombar.

4. 0 volume de 1,0 m1 de Iodamida por quilograma de peso proporciona
um excelente preenchimento dos plexos venosos vertebrais internos.
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