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CONTROLE DO CAPIM ARROZ (Echinochfoa spp.) EM UM SISTEMA  DE
ROTACAD SOJA-ARROZ IRRIGADO

The Control of Barnyardgrass (Echinochfoa spp.)} in a Irrigated Rice Field
in as Soybean Irrigated Rice Rotation System

Ailo Valmir Saccol* e Harry Cameron Minor**

RESUMO

Este estudo foi conduzido na Estacao Experimental de Guaiba, Guaiba, RS, du-
rante o ano agricola de 1970/71, sobre uma area que no ano anterior (1969/70),
havia sido testada a eficiencia de sete tratamentos no controle do capim arroz
(Echinochtoa spp.) na soja, cultivada num solo hidromorfico.

0 objetivo principal foi estudar a eficiencia da interacdo entre os herbici-
das aplicados no arroz (Molinate 5G e Swep) com o efeito residual dos tratamentos
aplicados em soja {(Capinado, Trifluralin, Nitralin, Alacloro, Metabromurom, Ami-
bem e Testemunha) no controle do capim arroz em arroz irrigado, cultivado em ro-
tacao com soja.

0s resultados evidenciaram que os tratamentos usados em soja apresentaram um
efeito residual de controle do capim arroz no arroz irrigado, cultivado na mesma
area um ano apos. Entre os tratamentos avaliados, verificou-se que o maior con-
trole residual foi apresentado pelo tratamento capinado que no entanto, nao dife-
riu dos tratamentos Trifluralin, Nitralin, Alacloro.

0 herbicida Molinate 5G, em media, foi significativamente superior ao  Swep
no controle do capim arroz, porém ambos se equivaleram quando interagiram com o
controle residual do tratamento capinado.

Foi observado, tambeém, que tanto os herbicidas usados em arroz como o resi-
duo dos usados em soja nao causaram danos fitotoxicos sobre as plantas de arroz e
que o rendimento de graos de arroz aumentou em 417 g para cada reducao de 1.000 g
de massa seca de capim arroz por hectare.

SUMMARY

This work was conducted at the Estacao Experimental de Guaiba, Guaiba, RS,
Braii], on a hydromorphic soil during the 1970/71 cropping year and at same site
where several treatments for the control of Barnyardarass (Echinochloa spp.) in
soybean were tested during the 1969/1970 cropping year.
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The main purpose of this work was to test the efficiencyon an irrigated rice
field of the action between the herbicides used for rice (Molinate 56 and Swep)
with the residual effects of the treatments (Weeded, Trifluralin, Nitralin, Ala-
chloro, Metabromuron, Amibem and Check) applied on soybean on the control of
Barnyardgrass on a irrigated rice/soybean rotation system.

Most of the treatments applied on the soybean field for the control of
Barnyardgrass showed residual effects on the control of this same grass a year
later in irrigated rice. Among the treatments the best control was that presented
by the treatment but this treatment did not difer from Trifluralin, Nitralin or
Alachloro.

The herbicide Molinate 5G was significantly better than Swep on the control
of Barnyardgrass but the interaction between these products were as effective as
the residual effect of the weeded treatment.

No toxic effects on rice plants were caused by the herbicides applied either
to the rice crop on by the residual effects of the herbicides applied to the soy-
bean crop.

INTRODUGEO

0s solos hidromorficos do Rio Grande do Sul sdo, tradicionalmente, cultiva-
dos por um ou dois anos com arroz irrigado e apos, especialmente, devido a alta
infestacdo de capim arroz (Echinochfoa spp.), sdo deixados em pousio por dois ou
trés anos. Estes solos atualmente, também estdo sendo cultivados com soja.

A introducao da soja em rotacao com o arroz determina uma significativa re-
ducdo no grau de infestacao e competicio oferecida pelo capim arroz (9, 13, 26).En-
tretanto, para a obtencdo do maximo beneficio que um sistema de rotacao cultural
pode oferecer, as culturas envolvidas no sistema devem ser mantidas Tivres de in-
vasoras, através da combinacdo de praticas culturais e uso de herbicidas (9, 26,
29).

0Os herbicidas usados em um sistema de rotacdo cultural porém, devem permane-
cer quimicamente ativos no solo por um periodo suficientemente longo para garan-
tir tdo somente o controle das invasoras até a colheita da primeira culturae apos
os mesmos devem ser dissipados, de modo a nao deixarem residuos toxicos para a
cultura subsequente (4, 6, 9, 26). Em geral, os herbicidas usados neste sistema
ndo tem evidenciado riscos a cultura, principalmente quando sao aplicados nas
doses adequadas (7, 6, 9, 10, 21, 28, 29, 30), pelo fato de serem rapidamente
dissipados pela ac3o de diversos fatores do meio (9, 10, 11, 16, 18, 19, 26, 28).

A persisténcia no solo, entretanto, pode ser influenciada por alguma pratica
de manejo, o que pode determinar, algumas vezes, prejuizos as culturas subsequen-
tes (5, 10, 15).

Por outro lado, o controle das invasoras na primeira cultura do sistema de
rotacdo pode refletir positivamente na reducao da infestacao de invasoras no cul-
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tivo seguinte, aumentando, consequentemente, a eficiencia de controle do herbici-
da usado (7, 27).

0 presente estudo foi conduzido com a finalidade de determinar a eficiencia
de herbicidas no controle seletivo do capim arroz, em arroz irriaado e estudar o
efeito residual de herbicidas, usados em soja, e sua influencia sobreaeficiencia
de herbicidas seletivos no controle do capim arroz, em arroz cultivado segundo um
sistema de rotacao Soja-Arroz.

MATERIAL E METODOS
Caracterizacao do local: Esta pesquisa foi realizada durante os anos agricolas

de 1969/70 e 1970/71, no campo experimental da Estacao Central de Guaiba, no mu-
nicipio de Guaiba, situado na Regido Fisiografica da Depressdo Central do Rio

Grande do Sul.

0 clima da regido estd incluido na classificacao climatica de W. Kdeppen co-
mo sendo do tipo Cafalg', ou seja, sub-tropical Umido (12), enquanto o solo per-
tence a unidade de mapeamento Vacacai (1).

Estabelecimento da Rotacdo Cultural: Durante o ano agricola de 1969/70  foi

realizado por FLECK (7) um experimento de competicao de herbicidas especificos no
controle de invasoras em soja (primeiro experimento). No ano seguinte (1970/71),
sobre as mesmas parcelas do primeiro experimento, foi instalado um experimento com
arroz irrigado (segundo experimento), no qual as invasoras foram controladas a-
traves de herbicidas previamente selecionados na mesma area por SACCOL &  MINOR
(17). Assim, ficou estabelecido o sistema de rotacdo cultural SOJA-ARROZ, que per-
mitiu estudar o controle residual dos herbicidas usados em soja no primeiro expe-
rimento e sua influéncia sobre a eficiéncia dos herbicidas usados para controlar
seletivamente o capim arroz, em arroz irrigado. .

Tratamentos: Na Tabela 1, estao referidos os tratamentos aplicados em soja
no primeiro experimento e na Tabela 2 sdo apresentados os tratamentos correspon-
dentes ao segundo experimento.

Para aplicacao dos tratamentos herbicidas do primeiro experimento e do her-
bicida Swep do segundo experimento foi usado um pulverizador com pressdao constan-
te (40 1b/po12), provido de uma barra de pulverizacdo equipada com bicos Teejet
80.03, de jato em leque, espacados um do outro de 50 cm e que na pulverizacao fo-
ram mantidos a uma altura média de 50 cm do solo.

0 herbicida Molinate 5G, foi aplicado a lanco na agua de irrigacao que apre-
sentava um nivel médio de 12 cm, enquanto a altura médiadas invasoras era de 25cm.

Delineamento Experimental: No primeiro experimento, o delineamento experi-
mental foi de blocos ao acaso com oito repeticdes. Cada bloco foi dividido em se-
te parcelas com 48 m2 (4 m x 12 m), sobre as quais foram aplicados os tratamen-
tos (Tabela 1).

No segundo experimento, cada bloco utilizado no ano anterior, foi dividido
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longitudinalmente, em trés faixas com 112 m2 (4 m x 28 m). Em duas destas foram
aplicados os herbicidas correspondentes ao segundo experimento (Tabela 2), que in-
teragiram com o residuo dos sete tratamentos usados no primeiro experimento (Ta-
beta 1). A terceira faixa correspondeu ao tratamento testemunha do segundo expe-
rimento, sobre a qual foi avaliado apenas o controle residual dos tratamentos do
primeiro experimento. Cada faixa foi subdividida em sete subparcelas com " 16 m?
(4 mx 4 m). Deste modo, o delineamento experimental do segundo experimento foi de
subparcelas em faixas com 21 tratamentos repetidos oito vezes.

Manejo da Cultura: Em julho de 1970, foi iniciado o preparoc da area experi-
mental para a realizacao do segundo experimento. A an3lise do solo revelou os se-
guintes resultados: pH= 5,3; M.0.= 1,3%; P= 18 ppm e K= 52 ppm.

Com base na recomendacao do laboratorio foi feita a adubacao de correcao que
constou de aplicacao de 120 kg de P205/ha e 80 kg de K,0/ha. A adubacao de manu-
tencao constou de 8 kg de N/ha, 80 kg de P205/ha e 45 kg de K20/ha. Foram apli-
cados, também, 10 kg de sulfato de zinco/ha, 5 kg de sulfato de cobre/ha, 15 kg
de borax/ha e 0,5 kg de molibdato de amonia/ha.

Ros 60 dias, apos a semeadura do arroz, foi realizada a adubacdo de cobertu-
ra com a plicacao de 52 kg de N/ha. Para tanto, as parcelas foram drenadas um dia
antes da aplicacao do adubo e irrigadas dois dias apos.

Foi reagente a cultivar ‘'Stirpe', semeada em linhas espacadas, entre si, de
20 cm e a uma profundidade media de 5 cm, no dia 07.11.1970.

Para uniformizacdo da emergéncia, o solo foi umedecido, atraves de irrigacao,
12 dias ap0s a semeadura do arroz. A irrigacao continua foi efetuada somente 25
dias apos a emergéncia e persistiu até o final do ciclo. Para o controle da agua
de irrigacao e para evitar o movimento dos herbicidas de uma parcela a outra elas
foram contornadas com diques, de tal modo, que cada parcela pudesse ser drenada e
irrigada independentemente.

A colheita foi realizada manualmente, nos dias 20 e 21 de margo de 1971.

Determinacoes: Os efeitos fitotoxicos dos herbicidas usados em soja, no pri-
meiro experimento, como dos usados em arroz, no segundo experimento, foram obser-
vados visualmente tanto nas plantas de arroz como nas de capim arroz.

0 controle residual dos herbicidas usados em soja e a eficiéncia dos usados
em arroz foram avaliados através de determinacao da producao de massa seca de ca-
pim arroz e do rendimento de graos de arroz.

Para a obtencao da producao de massa seca de capim arroz em cada tratamento
foi tomado o peso total de massa verde de capim arroz existente na sub-parcela
util com 4 m? (2m x 2 m). Desta, uma amostra de aproximadamente 10% do total foi
seca em estufa a 65°C até peso constante.

Utitizando-se o peso verde e o peso seco, calculou-se a producao total de
massa seca de capim arroz em cada parcela util, a qual foi transformada em kg/ha.

Apos a colheita, o arroz foi trilhado, pesado e determinado o teor de umida-
de, transformando-se a producao de cada unidade experimental em kg/ha para o teor
de 14% de umidade.
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Analise Estatistica: Os resultados foram submetidos a analise da variancia,
sequndo o metodo descrito por COCHRAN & COX (2). As medias dos tratamentos foram
comparadas entre si pelo teste de Duncanusando o nivel de significancia de 0,05.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Fitotoxidade dos Herbicidas: Os herbicidas Molinate 56, aplicado em pos-
emergencia, e Swep, aplicado em pre-emergéencia, nao evidenciaram qualquer efeito
fitotoxico sobre o arroz semeado em linha. Este resultado ratifica o encontrado,
no mesmo local, por SACCOL & MINOR (17) e, tambem, concorda com a afirmacao de
outros pesquisadores (3, 7, 14, 23, 24, 25, 26).

Da mesma forma nao foi observado dano fitotoxico sobre o arroz e capimarroz
causado pelo residuo dos herbicidas aplicados em soja, no primeiro experimen-
to. Isto revela que, certamente, o periodo (11 meses) compreendido entre a data
de aplicacdo dos herbicidas especificos para a soja e a data de semeadura do ar-
roz foi suficiente para que os herbicidas usados em soja fossem degradados no so-
1o e, em consequéncia, ndo causassem danos as plantas de arroz e capim arroz. Se-
gundo WILDUNG et alii (30), em geral, ha pouca evidencia de que os herbicidas es-
pecificos para a soja apresentem algum efeito residual negativo sobre culturas
subsequentes, principalmente quando sao aplicados segundo a recomendacao do rotu-
lo. Esta afirmac3o & confirmada por outros pesquisadores (7, 9 e 10) devido a que
os herbicidas, ao longo do tempo, sao dissipados pela acao de fatores do meio
(9, 10, 11, 16, 18, 19, 26).

Controle do Capim-Arroz: As producoes médias de massa seca de capim-arroz
(Tabela 3) mostram que o Molinate 5G, em relacao a testemunha, foi 58% mais efi-
ciente do que o Swep. Este resultado discorda, quanto ao nivel de  eficiencia
encontrado no ano anterior, no mesmo local, por SACCOL & MINOR (17). A menor efi-
ciéncia demonstrada pelo Swep tanto em relacdo ao Molinate 5G, neste experimento,
como em relacdo a eficiéncia obtida por SACCOL & MINOR (17), provavelmente, pode
ser atribuida ao baixo grau de umidade do solo, no momento da aplicacao, como tam-
bém ao fato desta ter sido realizada em condicoes de alta insolacao e elevada
temperatura, condicGes que favorecem a rapida dissipacao de herbicidas pre-emer-
gentes (19, 23, 26). Por outro lado, a menor eficiencia do Molinate 5G, em rela-
cao aos resultados obtidos por SACCOL & MINOR (17), possivelmente pode ser expli-
cada pelo fato de que, neste experimento, a aplicacao foi feita quando os incos
apresentavam altura media de 25 cm, enquanto naquele estudo os incos apresentavam
altura media de 8 cm. Em geral a eficiencia do Molinate 5G € reduzida com o atra-
so da época de aplicacao (20, 23, 24, 25, 26).

0 controle residual dos tratamentos usados em soja, no primeiro experimento,
€ observado sobre a testemunha do segundo experimento (Tabela 3 e Figura 1). Es-
tes dados evidenciam que o tratamento capinado, embora nao tenha diferido esta-
tisticamente do Trifluralin, Nitralin e Alacloro, foioque apresentou melhor con-
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TABELA 3. Rendimento de massa seca de capim arroz (kg/ha), para residuo de con-
trole dos tratamentos do primeiro experimento e paraa combinacao des-
tes com os tratamentos do segundo experimento. Guaiba, RS, 1970/71.

Tratamentos do 19 Tratamentos do 29 experimento (arroz)
experimento (soja) Molinate 5G Swep Testemunha Media
Capinado b 0713 b 2289 a 4842 26151
Trifluralin c 1187 b 4045 a 6463 3998
Nitralin b 1002 a 5839 a 6495 4445
Alacloro b 1638 a 5410 a 6874 4656
Metabromuron ¢ 1551 b 5526 a 8225 5101
Amibem ~ b 1414 a 6506 | a 8033 5318
Testemunha b 1276 a 7796 a 8380 5817
MEDIA 1254 a 5344 b 7045 b 4550

0BS: 1) Medias assinaladas horizontalmente pela mesma letra nao diferem entre si
pelo teste de Duncan para P:x 0,05.

2) Médias assinaladas verticalmente pelo mesmo traco nao diferem entre si pe-
To teste de Duncan para P 0,05.

[ massa seca capm arnoz

[ sr&os oe arroz

RENDIMENTO, kg/he
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FIGURA 1. Rendimento de grios de arroz e de massa seca de capim ar-
roz para o residuo dos tratamentos usados em soja no pri-
meiro experimento. Guaiba - RS, 1970/71.
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trole residual do capim arroz no arroz cultivado apos a soja. Relativamente a in-
festacao natural do capim arroz, o controle residual dos tratamentos capinado, Tri-
fluralin, Nitralin e Alacloro foi de 42%, 33%, 32% e 28%, respectivamente. Este
controle residual influiu, também, sobre a eficiéncia dos herbicidas aplicados em
arroz, principalmente sobre a do Swep, o qual foi 17% mais eficiente combinado com
o efeito residual do tratamento capinado, do que quando agiu isoladamente e 53%mais
eficiente do que o controle residual do capinado. Da mesma forma, a eficiéncia da
interacdo Swep x Trifluralin, foi de 48% mais eficiente do que o efeito simples do
Swep e 37% mais eficiente do que o controle residual do Trifluralin.

0 controle residual demonstrado pelos tratamentos usados em soja, bemcomo sua
influéncia sobre a eficiéncia dos herbicidas usados em arroz, pode ser atribuido
ao menor numero de sementes de capim arroz que foram incorporados no solo de um
ano para outro, o qual esta diretamente relacionado com a eficiencia demonstrada
pelos tratamentos no controle do capim arroz em soja. Assim, o maior controle re-
sidual foi observado sobre as parcelas que receberam os tratamentos Capinadoe Tri-
fluralin, que sequndo FLECK (7) foram os mais eficientes no controle do capim ar-
roz, no primeiro experimento.

Rendimento de Arroz: Os resultados apresentados na Tabela 4 mostram que, no
segundo experimento, o maior rendimento de graos de arroz foi proporcionado pelo
Molinate 5G. Entre os tratamentos usados no primeiro experimento, observados sobre
a testemunha do segundo experimento (Tabela 4 e Figura 1), o maior rendimento de
arroz correspondeu ao tratamento Capinado.

Apenas o rendimento referente ao Swep foi significativamente influenciado
pelo efeito do controle residual dos tratamentos usados em soja. Assim, quando o
Swep interagiu com o controle residual do tratamento Capinado apresentou um ren-
dimento 210% superior ao correspondente ao seu efeito simples e 156% superior ao
apresentado pelo tratamento capinado. Da mesma forma, quando o Swep interagiu com
o controle residual do Trifluralin o seu rendimento superou em 143% e 167%, res-
pectivamente, ao seu efeito isolado e ao efeito simples do Trifluralin.

A producdo de arroz, obtida para cada tratamento, foi determinada pela efi-
ciéncia dos mesmos no controle do capim arroz. Esta afirmativa e reforcada pelo
coeficiente de correlacao (r= 0,8419) obtido entre o rendimento de massa seca de
capim arrozeo rendimento de grao de arroz. 0 coeficiente de regressao (b=-0,4170)
e a Figura 2 evidenciam que o rendimento de graos de arroz aumentou proporcional-
mente em 417 g/ha para cada diminuicao de 1.000 g de massa seca de capim arroz/
ha. Estes resultados ratificam a afirmacdo de alguns pesquisadores (8, 22e 26) de
que o rendimento de arroz & reduzido pela infestacdo de capim arroz.
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TABELA 4. Rendimento de graos de arroz, kg/ha, a 14% de umidade para o  residuo
do tratamento do primeire experimento e para a combinacao destes com
o0s tratamentos do segundo experimento. Guaiba, RS, 1970/71.

Tratamentos do 10 Tratamentos do 20 experimento (arroz)

experimento (soja) Molinate 56 Swep Testemunha Media
Capinado a 4540 a 38481 b 2465| 3618)
Trifluralin a 4083 b 2617 ¢ 1566 2755
Nitralin a 3981 b 2112 b 1366 2486
Alacloro a 3634 b 2365 ¢ 1020 2340
Metabromuron a 3684 b 2512 c 0764 2320
Amibem a 4008 b 2259 c 0668 2312
Testemunha a 3780 b 1829 c 0512 2040
MEDIA 3960 a 2506 b 1194 ¢ 2553

0BS: 1) Medias assinaladas horizontalmente pela mesma letra ndo diferem entre si
pelo teste de Duncan para P2 0,05.

2) Medias assinaladas verticalmente pelo mesmo traco nao diferementre si pe-
lo teste de Duncan para P & 0,05,
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FIGURA 2. Re'la’c§o entre o rendimento de massa seca de capim arroz e rendimento
de grao de arroz, em kg/ha. Guaiba - RS, 1970/71.
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CONCLUSOES

Dos resultados deste experimento e possivel extrair as seguintes conclusoes:

1. 0 Molinate 5G e o Swep aplicados, respectivamente em Pdse Pré-emergéncia,
nao causam danos fitotdoxicos ao arroz irrigado, cultivado em linha.

2. 0s herbicidas Trifluralin, Nitralin, Alacloro, Amibem e Metabromuron, a-
plicados nas doses recomendadas, ndo provocam danos ao arroz cultivado 11 meses
apos os mesmos terem sido aplicados no solo.

3. -0 controle das invasoras na primeira cultura de um sistema de rotacdo
cultural determina um controle residual das invasoras na cultura subsequente. A
eficiencia do controle residual no entanto, depende da eficiencia do controle das
invasoras na primeira cultura do sistema.

4. Em um sistema de rotacao cultural a eficiéncia de um herbicida no contro-
le das invasoras na segunda cultura, e significativamente aumentada pelo contro-
Te residual de um método que fora eficiente no controle das invasoras na primeira
cultura do sistema.

5. 0 rendimento de graos de arroz diminui linearmente com o aumento da  in-
festacao de capim arroz.
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