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NIVEIS DAS PROTEINAS SERICAS DO TERNEIRO APOS ATIVACAO IMUNOGENICA DA VACA ANTES
DO PARTO.*

Serum protein levels of the calf after immunogenic activity of the cow, before

parturition.

Plinio Assis Peres Nogueira** ¢ Cezar Marques Santiago*#**

RESUMO

Para verificar a influéncia da ativacao imunogenica em vacas gestantes sobre
0s niveis de concentracao das fracoes proteicas no soro de terneiros, foram uti-
lizadas 51 femeas com idade entre 5 e 7 anos separadas aleatoriamente de um re-
banho de 300 animais, que constituiram 3 grupos:

G1 - 25 vacas gestantes - sem tratamento (testemunhas);

G2 - 13 vacas gestantes - tratadas com culturas de Pasteurela bov.is e Salmo-

nela entenitidis inativadas pelo formol;

G3 - 13 vacas gestantes - tratadas com imunoglobulinas de soro sanguineo

de bovinos sadios.

Estudou-se a variacao dos niveis de concentracio de proteina total, albumi-
na e das fracoes alfa, beta e gamaglobulinas no soro dos terneiros entre 40e 48
horas apos o nascimento.

Comprovou-se que a ativacao imunogenica da mae confere ao terneiro um  au-
mento significativo nos niveis de concentracao serica da gamaglobulina. A albu-
mina e as fracdes globulinicas alfa e beta nio apresentaram diferencas signifi-

cativas.

SUMMARY

In this experiment was used 51 adult cows randonly separated among 300 ani-
mals in order to verify the influence of the immunogenic activation of pregnant
cows in the concentration levels of serum proteic fraction in calf.

These animals were separated in 3 groups:

G1 - Twenty-five pregnant cows - control;

G2 - Thirteen pregnant cows - treated with culture of Pasteurela bovis and

Sakmonela entenitidis inactivated by formol;

G3 - Thirteen pregnant cows - treated with serum immunoglobulins from

healthy cattle.

* Parte da Dissertacio apresentada a Universidade Federal de Santa Maria, como
um dos requisitos do Curso de Pés-Graduacio em Medicina Veterinaria.
** Médico Veterinirio - Cap. Vet. - Cedido ao MEC, prestando servico a UFSM-CCR,
Departamento de Clinica de Grandes Animais.
*** Professor Adjunto - UFSM - CCR - Departamento de Clinica de Grandes Animais.
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The variation levels of total protein concentration, albumin and alfa,
beta and gammaglobulins in the calf serum colected between 40 and 48 hours post-
partum were studied.

The immunogenic activation of the cow gave to the calf asignificant increa-
se in the concentration levels of serum gammaglobulin. The fraction alfa, beta

and albumin did not show significant levels in the 3 treatments used.

INTRODUCAO

0s criadores do Rio Grande do Sul, embora a progressiva aceitacao de acon-
selhaveis medidas higiénicas e alimentares dos animais, admitem relativo numero
de perdas em terneiros nas trés primeiras semanas de vida.

A pneumonia e as infeccdes gastrointestinais dos recem-nascidos,  segundo
OXENDER et alii (31), sdo responsaveis por 41 e 70% das mortes nas trés primei-
ras semanas de vida, periodo considerado critico por McLEAN et alii (29).0s ter-
neiros nascem hipo ou agamaglobulinemicos (15, 36, 35, 46, 17) e, consequente-
mente, dependentes do colostro para a obtencao de imunidade passiva (12) local a
nivel intestinal (22, 34, 26, 25, 8), bem como sistémica a nivel de soro sangui-
neo (43, 5, 22, 31) determinante de seu potencial de sobrevivencia nas trés pri-
meiras semanas de vida (29, 12).

Apos tres dias, a fracao gamaglobulina virtualmente desaparece do colostro
(7). permanecendo, contudo, como constituinte de outras secrecoes organicas da
vaca (39) e, segundo DIXON et alii (9) e PIERCE & FEINSTEIN (36), apos ter atin-
gido 4 a 5 vezes a concentracao encontrada no soro sanguineo durante o periodo
de sintese do colostro. A permanéncia do terneiro junto da vaca, sob sua influ-
encia maternal, permite um regular e suficiente aporte de colostro (41), motiva-
dor de um estado imunologico satisfatorio e indispensavel.

0s recém-nascidos adquirem passivamente anticorpos especificos atraves do
colostro e este fornecimento depende diretamente de fatores maternos como saude
geral, estado nutricional, producao lactea, instinto maternal ou fatores indivi-
duais do terneiro como 0 “fechamento intestinal® precoce para a absorcao de ma-
cromeleculas, descrito por PENHALE et alii (32) que pode ainda ser causado pela
quantidade de bactérias presentes no aparelho digestivo e 3 infestacaomacica de
endoparasitos (10, 39).

Depreende-se, do exposto, que um manejo alimentar e sanitario acertado e de
grande valia na busca de condicBes imunologicas necessarias ao terneiro, mas nao
0 unico.

Baseado no conceito anterior, aceitando um adequado manejo alimentar e sa-
nitario fornecido pela maioria dos criadores riograndenses e conhecendo a invi-
abilidade de antibioticoterapia de massa no regime criatorio extensivo,  procu-
rou-se um meio pratico, barato, eficiente e viavel para aumentar, no terneiro,
0s niveis sericos de gamaglobulina, mediante a ativacao do sistema imunogenico

da vaca, atraves da aplicacao de farmacos comerciais e, também, observar varia-
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Eoes porventura produzidas nos niveis da albumina e demais fracoes qlobulinicas
ana e beta), visto que estes elementos sao absorvidos de forma eficiente elo
animal, nas primeiras horas de vida (1, 28, 40, 6, 32, 11) o7
REVISAO DA LITERATURA
0 colostro € uma combinacao de anticorpos e nutrientes {19) e as suas ‘ra

~ > . 2 ? \ ¢ ra-
coes globulinas (lactoglobulinas) absorvidas de forma ativa (1, 2) sao respon
" ) ; . - 2SOt -
saveis pelo aporte de imunidade passiva aos recem-nascidos (13, 12, 21, 30) A

fracao gamaglobulina,tida como portadora de anticorpos, € relatada por  PENHALE
et alii (33) como conjunto de imunoglubulinas da fracao serica dotada de

comum, estrutura propria e atividade imunologica.

. -dSegundo PENHALE et alii (33), as IgA, IgG e IgM sao absorvidas em tempo de-
inido; a IgM tem sua absorcao dentro das primeiras 16 horas; a IgA até 22 horas

origem

e, finalmente, a IgG € absorvida atée 27 horas de vida. Selman,(apud McEWAN
alii (28); SELMAN et alii (40); BUSH et alii (6); LOGAN et a]i; (21) e PEN P
et-alii (32) relatam uma sensivel elevaciao de gamaglobulina nos soros dos :ALE
neiros nas primeiras 12 a 48 horas de vida e McCOY et alii (27) e LaMOTTE (ZZ;_

consi i axi
deram um nivel maximo entre 31 e 48 horas, decrescendo linearmente até

209 di i .
dD dia (45, g1, 23). WARD-COX (46) afirmou que com 96 horas de vida os niveis
e concentracao encontrados nos soros dos terneiros sao semelhantes aos niveis

d?s animais adultos, desde que amamentados "ad libitum" nas primeiras hora d
vida, segundo as observacoes de BOYD (3) e BOYD et alii (4). i -

Muitos autores enfatizam a necessidade da urgéncia do primeiro
e citam como fator capaz de depreciar os niveis

aleitamento
ideais de concentracdo de gan
R "
globulina no soro do terneiro (14, 42, 19, 40, 26, 38) -
. ~As Titeraturas nacional e estrangeira compulsadas relatam a importancia da
racao gamaglobulina atraves de suas classes (IgA, IgG, IgM) para a higidez do
terneiro nas primeiras semanas de vida, contudo ndo foi encontrada referencia
caracteristica do trabalho ora proposto.

a

‘ Pesquwsador?s de diferentes paises buscam meios para um maior aporte de an-
ticorpos aos recem-nascidos (47, 11, 27, 29)
- As 11teraturas nacional e estrangeira citam niveis para proteina total, al-
umina e és fr?coes alfa (1 e 2), beta e gamaglobulina nos soros dos terneiros
de forma individual (6, 16, 20, 21, 24, 27, 30, 35, 39, 44, 45), Tabela 1

MATERIAL £ METODOS

Foram utilizadas 51 vacas com idade entre 5 e 7 anos, separadas ao acaso de
gm rebanho de 300 animais, submetidas a cobertura no periodo entre 19 de novem-
ro de 1978 e 10 de marco do ano seguinte, tendo constituido trés grupos:

Grupo I- 25 vacas gestantes semtratamento (testemunhas) - G1
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TABELA 1 Limites inferior e superior da variacdo dos niveis de concentracao da
proteina total, albumina e as fracoes alfa (1 e 2), beta e gamaglobu-
1ina nos soros de terneiros.
. Globulinas (g/100 m1)
Proteina total Albumina e ) o -
4,63 3,78 1,35 1,12 0,17
a a a a a
7,95 2,31 1,02 1,15 8,38

I - 13 vacas gestantes tratadas com culturas de Pasteurcfa bovis e

o I .
oy na dose de 3 ml, por via sub-

Salmonela entenitidis, inativadas pelo formol™,

cutanea - G2. - A
I - 13 vacas gestantes tratadas com Imunoglobulina bovina  normal,

o Il .
oy dose de 50 ml, por via sub-

3 3 i L3
extraida do soro sanguineo de bovinos sadios™*, na

cutanea - G3.
0s volumes e a via de aplicacao foram indicados pelos fabricantes dos pro-

dutos. Os animais tratados receberam 0S f3rmacos entre 18 e 20 dias antes do par-

to. ' -
0s componentes dos tres grupos permaneceram em campo nativo, junto ao res
ico i igienicas e ita
tante do rebanho, nas mesmas condicoes alimentares e higiéenicas, ate a colhe
>

do material, objeto de analise laboratorial.

Entre 40 a 48 horas ap0s o nascimento, coletaram-se 5 m g
0s soros apos centrifugacac foram es-

1 de sangue da veia

jugular dos terneiros considerados sadios.

tocados entre 0 e 20C.

No laboratério, apos descongelamento 3 temperatura de 24 a 270C, procedeu-

i e it **% o fraci-
se a dosagem das proteinas totais dos soros pelo método de Biureto R

ini Xk koK i-
onamento eletroforético em fita de acetato de celulose gelatinizada e le

tura em DensitometroX****.

Aplicou-se a analise de variancia nos
albumina e das demais fracoes globulinicas (alfa, beEa e .
para a apreciacao das diferencas entre as medias foi u-
um calculo de cor-

valores dos niveis de concentracao de

gama )
proteina total,

dos soros dos terneiros. n
sado o metodo de "DUNCAN", ao nivel de 1% de significancia e

relacao entre as fracoes globulinicas e a albumina.

Vacina Manguinhos Ltda. Rl

- Laboratario Bio=Vet Ltda.
(Biureto) - Labiest 8 M ‘ ,
Med imes  lmportacao ¢ Comerctoe Lida., Kb
Super Chick Model b (VA

i SP.
Bio-Gama -
Protoinag total
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RESULTADOS

Cs niveis médios de concentracao de proteinas totais, albumina e das fra-
coes alfa, beta e gamaglobulinas nos soros dos terneiros, ao atingirem 40 a 48
horas de vida, estao no Grafico 1 e na Tabela 2, junto aos niveis de significan-
cia encontrados na comparacdo das medias observadas nos trés grupos (G1, G2eG3).

A analise de variancia, médias, intervalos de confianca e coeficientes de
variacao para a protena total estao nas Tabelas 3 e 4. )

A an3lise de variancia, medias, intervalos de confianca, coeficientes de
variacao e comparacao das medias para a gamaglobulina est3o nas Tabelas 5, 6 e
7. A analise de variancia dos niveis de concentracio sérica das proteinas  to-
tais, albumina e das fracGes globulinicas alfa e beta nao mostrou diferenca si-
gnificativa para os tres grupos. No teste das médias, observou-se que, entre G
e G2 e tambem G1 e G3, houve diferenca significativa ao nivel de 1%, porém entre
G2 e G3, nao houve diferenca significativa.

Foi encontrada uma correlacdo positiva entre as fracoes séricas beta e ga-
maglobulina (r= 0,4836), levando-se a considerar que 23,4% da variacao de gama-
globulina estao associados a variacdo da betaglobulina.

DISCUSSAQ

0 objetivo deste trabalho € corroborado por WATT (47), McLEAN et alii (29),
ROY & TERNOUTH (39) e RADOSTIST (38), quando citam pesquisas em diferentes pa-
ises, buscando meios de aumentar o aporte de elementos capazes de propiciar, de
forma passiva, resistencia aos terneiros recém-nascidos dentro do periodo criti-
co.

A presente pesquisa caracterizou que mediante o uso de farmacos comerciais
nas maes, houve um aumento nos niveis de concentracio de gamaglobulina, estatis-
ticamente significativo, nos soros sanguineos dos terneiros.

0s niveis de concentracdo de albumina e fracoes séericas alfa, beta e gama-
globutinas no grupo testemunha, encontrados nesta pesquisa, permitem  concordar
com 0s achados de PENHALE et alii (33), SMITH et alii (42) e FOLEY & OTTERBY
(12).

Us niveis de concentracao, estatisticamente significante da fracdao  gama-
globulina nos soros dos animais pesquisados, resultantes da absorcao do  colos-
tro (11), no limite entre 40 e 4& horas de vida, concordam com as afirmacoes de
BALFOUR & COMLINE (2), BAINTNCR & VERESS (1), SELMAN et alii (40), BUSH et alii
(6), PENHALE et alii (32) e LOGAN et alii (21).

Ndo houve diferenca significativa entre os tratamentos para a albumina e a
altaglebulina, embora o nivel médic de concentracio da albumina igual & 2,71 g/
100 m1 fosse superior aos encontrados por McCOY et alii (27) e por STAPLES et
alii (44), contudo dentro dos limites aqui estabelecidos com os indices citados

pela iiteratura compulsada.
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TABELA 3. Analise de variancia para os niveis de concentracao de proteina total

(g/100 m1).
Causas de Graus de liber- Soma dos Quadrados Nivel de
variacao dade quadrados ~ mi F Significancia
Tratamentos 2 21,8571 .286 2,836 0,0669783
ResTduo 48 184,9842 5,8538

TOTAL 50 206,8412

TABELA 4. Medias, intervalos de <.nfianca a 95% e coeficientes de variacdc dos
niveis médios de cor’ :ntracdo de proteinas totais nos soros dos ter-

neiros (g/100 mi,.

N0  Tratamentos Numero de Medias e Coeficiente de
repeticoes Int. Conf. variacao
01 Testemunha G1 25 7,9876 * 0,8057 24,44

02 Culturas de Pas
teurellas 2 Sal-
monellas G2 13 9,4200

03 Imunoglotulii. s 13 9,1446

3771 24,20

*0,9735 17,62

TAbiLA 5. Andalise de variancia para os niveis
bulina nos trés grupos (g/100 m1) e

de concentracdo serica de gamaglo-

niveis de significancia no Teste-F.

Causaste Graus de liber- Soma dos anqrados F Nivel de
variacao dade quadrados medios Significancia
Tratamentos ~ 2 25,4122 12,7061 6,362 0,0036703
Residuo 48 95,8708 1,9973

TOTAL 50 121,2830

I8!

TABELA 6. Medias, intervalos de confianca a 957 e coeficientes de variacao dos
niveis de concentracao serica de gamaglobulina (g/100 m1) nos soros
dos terneiros.

NO Tratamentos Nﬁmerq de Medias e Intervalo Coeficiente de
repeticoes de confianca variacao
01 Testemunha G1 25 2,7440 + 0,0172 49,13

02 Culturas de Pas-
teurellas e Sal-

monellas G2 13 4,1754 * 0,9868 39,11
03 Imunoglobulinas
G3 13 4,1362 ¥ 0,7848 31,40

Tabela 7. Comparacao entre as médias pelo teste de DUNCAN - Nivel de signifi-

cancia P < 0,01 para o rivel de concentracdo de gamaglobulina.

NO de

ordem Grupos Tratamentos Soma Medias

01 G2 Culturas de Pasteurellas e Salmonellas 54,2800 4,175a

02 63 Imunoglobulinas normais 53,7700 4,1362b
03 G1 Testemunha 68,6000 2,7440b

Obs: As medias seguidas pela mesma letra nao diferem significativamente entre si
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As fracoes alfa e betaglobulina nao apresentaram diferenca significativa, o
que concorda com 0 resultado achado por STAPLES et alii (44) para terneiro apa-
rentemente sadio.

0 nivel de concentracao de 1,21 g/100 ml para a alfaglobulina € inferior a-
quele encontrado por McCOY et alii (27) e superior ao de STAPLES et alii (44) e
1,25 g/100 ml para a betaglobulina, superior aos limites citados para essa fra-
c3o. A correlacao positiva encontrada neste trabalho entre beta e gamaglobulina
(r= 0,4836) talvez possa ser explicada pela consideracao das outras fracoes se-
ricas como possiveis portadoras de anticorpos.

As medias de prote?na serica total, por tratamento, detectadas nos animais
deste trabalho (G1 7,98; G2 9,48 e G3 9,14 g/100 ml), estao situadas acima  dos
1imites encontrados pelos autores apresentados na Tabela 1. 0 grupo sem trata-
mento (G1) com uma concentracao média de 7,98 g/100 ml esta, insignificantemente
acima do valor encontrado por PERK & LOBL (35), BUSH et alii (6), JAMES & POLAN
(16) e MACHADO & D'ARCE (24). Excluiram-se dessa discussao os niveis publicados
por NAYLOR & KRONFELD (30), pois estes colheram suas amostras quando os ternei-
ros atingiram 24 horas de vida, nao permitindo com isso uma total absorcao, co-
mo observa PENHALE et alii (32) e nem a urgéncia decisiva do primeiro aleitamen-
to, segundo SMITH et alii (42), McBEATH et alii (26) e RADOSTIST (38). LaMOTTE
(28) foi excluido por ter colhido suas amostras propiciando aos terneiros somen-
te um litro de colostrc, pois, segundo SELMAN et alii (40), McEWAN et alii (28),
BOYD (3), FISHER & de la FUENTE (19) e BOYD et alii (4), a quantidade de colos-
tro ingerido € um dos fatores determinantes dos altos indices de concentracao de
proteinas totais no soro sanguineo de terneiros.

As concentracoes séricas de gamaglobulina observadas nesta pesquisa para os
trés grupos (G1, G2 e G3) foram inferiores 3 média de VIOR et alii (45), porém a
média do grupo sem tratamento (G1) ficou dentro dos limites de variacao encon-
trados por STAPLES et alii (44) e as dos grupos tratados (G2 e G3) foram superi-
ores. As trés médias foram consideravelmente acima das dos demais autores cita-
dos na Tabela 1.

Foram considerados neste trabalho dados de diferentes condicoes experimen-
tais observados por alguns autores, concordando com STAPLES et alii (44) quanto
3 existéncia de acentuada variabilidade individual nas concentracoes de albumina
e das fracoes globulinas alfa, beta e gama e, ainda, com SELMAN et alii (40) e
LOGAN et alii (23) quanto ao tempo minimo necessario para um nivel maximo de

concentracao no soro de terneiros.
CONCLUSOES
Apos vacinacao de vacas prenhes com culturas de Pastewrela bouis e Salmonela

entenditidis, inativadas pelo formol, e 0 tratamento com Imunoglobulina normal,

pode-se concluir que:
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1. Houve aumento significativo da fracao serica gamaglobulina no soro do
recem-nascido.

2. 0s niveis de concentracao de aamaqlobulina sérica dos terneiros sao mui-
to semelhantes e estatisticamente significativos.

3. A aplicacao dos antigenos mencionados n3o altera as concentracoes seri-
cas da albumina e das fracoes alfa e betaglobulina nos soros dos terneiros.

4. A vacinacao e mais eficiente, economica, de menor dose e pode ser reco-

mendada aos criadores.
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