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O TAMANHO DE AMOSTRA PARA AVALIAGAO DE CARACTERISTICAS AGRONOMICAS
EM SOJA (GLycine max (L.) MERRILL)

Influence of Cultivars and Defoliation Treatments on the Sample Si
ze for Agronomic Characteristics of Soybean (GZycéine max (L.) Mer

rill) Trials

Lingolfo Storck*, Amir Pissaia**, Luiz Osvaldo Colasante*** e Jose
Antonio CostaX*kx

RESUMO

0 experimento foi conduzido a campo na Estagao Experimental
Agrondmica, UFRGS, Gualba-RS, no ano agricola de 1978-79, para esti
mativa do tamanno de amostra visando a determinagao de caracteristi
cas agrondomicas em soja. As cultivares Parana (ciclo precoce) e San
ta Rosa (ciclo tardio), submetidas a tratamentos de desfolhamento,
forneceram os dados para calculo do tamanho de amostra.

Foram estimados os nilmeros de plantas necessarios para as amos
tras, com intervalo de confianga de 95% e diferenga de 10% para
mais e para menos da média estimada.

O0s tratamentos induziram heterogeneidade nas plantas,que variou
para cada caracteristica, O tamanho relativo da amostra, calculado
em fungado da média geral de cada caracteristica e da populagao das
unidades experimentais (180 plantas) foi de 5% para estatura de
planta; 22% para ponto de insergao do primeiro legume; 6% para nds
no caule; 129% para ramificagdes por planta (maior que a unidade ex
perimental); 35% para legumes por planta; 44% para graos por planta
e 7% para graos por legume.

SUMMARY

A field experiment was carried out at the Agronomic Experimen

tal Station, Federal University of Rio Grande do Sul, Guaiba, du
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ring 1978/1979 growing season, to estimate sample size for agrono
mic cnaracteristic determination in soybean trials. Parand (early)
and Santa Rosa {(late) cultivars where submitted to . defoliation
treatments, and the data utilized to determine sample size.

In order to calculate plant number in the sample, was considg
red a confidence interval of 95% and maximum deviation of 10% for
tne estimated average. As a result of the tratments, plant heteroge
neity increased, varying according to tae characteristic considered.

For each characteristic, comparing the treatment average (X...)
in a percent basis, witn tie number of plant in each experimental
unit (180 plants), sample size was obtained for plant height (5%),
neignt of first pod (22%), nodes on the main stem (6%), branches
(129% bigger than the experimental unit), pods per plant (35%),
seeds per plant (44%) and seeds per pod (7%).

INTRODUGKO

sLm experimento com soja, além da determinagdo do rendimento de
graos das parcelas, muitas vezes sio retiradas amostras de plantas
para a avaliagao de caracteristicas morfoldgicas e gualidade indus
trial dos grdos, para uma melnor interpretagdo dos efeitos dos tra
tamentos. S3o realizadas amostragens devido a impossibilidade pra
tica de avaliar todas as plantas da parcela. No entanto, diferentes
tamanos de amostras tém sido utilizados, sem base em pesquisa espe
cifica.

Teoricamente, o tamanho da amostra deve ser tal que sua média
represente o valor da parcela, para que nao resulte em aumento do
erro experimental, LE CLERG (5).

Varias estimativas em relagdo ao tamanho &timo da parcela para
rendimento de graos em soja, foram obtidos por>WEBER & HORNER (1l1l),
BRIM & MASON (1), PIGJATARO & GONGALVES (6), SILVA (9) e IGUE & MAS
CARENHAS (4), cujos resultados variam com a metodologia empregada,
STORCK (10) e com o ambiente em que foi conduzido o experimento.

Segundo WEBER & HORNER (11), para determinar o rendimento de
graos em soja & necessdrio que seja utilizado um nimero de repeti
goes, 33, 50 e 700 vezes maior do que para determinagao da porcenta
gem de 5leo, proteina e nlmero de iodo no Gleo, respectivamente, pa
ra obter a mesma precis3o. Comprimento, largura e area da folha
"bandeira" de trigo, tiveram diferentes coeficientes de variagao,
QUALSET et alii (7). Diferentes indices de heterogeneidade do solo
foram estimados para caracteristicas morfoldgicas, industriais e do
rendimento em fumo por GUPTON (3). Em milho, a avaliagao da estatu
ra de um quarto das plantas de uma parcela & t3ao precisa quanto a
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avaliagdo do rendimento de graos utilizando toda a parcela, STORCK
(10) .

Recentemente, SACCOL et alii (8) apresentaram resultados sobre
tamanho da amostra, de onze caracteristicas agrondmicas em um expe

rimento com soja, em que aplicaram tratamentos de fertilidade do so
lo, épocas de semeadura,cultivares, espagamento e densidades. O ta
manno da amostra entre as caracteristicas foi diferente. Houve dife
renga no tamanho da amostra para os tratamentos aplicados, con ex
cegdo da época de semeadura, na maioria das caracteristicas.
Diferentes tamanhos de amostras tém sido utilizados, sem ‘base
em pesquisa especifica. Por isto, o presente trabalho tem o objeti
Vo de estimar o tamanno da amostra para determinagao de diferentes
caracteristicas agronOmicas em plantas de soja e o efeito de trata
mentos de desfoliamento em diferentes cultivares de soja no tamanho

da amostra.
MATERIAL E METODOS

O experimento foi conduzido a campo na Estagao Experimental
Agrondmica da UFRGS, Gualba-RS, durante o ano agricola de 1978/79,
nun solo "LaterIitico Bruno Avermelhado Distrdfico”.

O delineamento experimental utilizado foi o de blocos completos
casualizados, quatro repetigdes, com parcelas principais sub-sub-di
vididas. As parcelas principais foram submetidas a desfolhamentos
artificiais nos estadios de desenvolvimento V,, R;/R,*, Ry, Ry, Rs
e Re (fator estadio), waseado na escala de FEHR & CAVIJESS (2). As
sub-parcelas, foram submetidas a niveis de desfolhamento (0, 33, 67
e 100%), (fator nivel). Nas sub-sub-parcelas foram semeadas as cul
tivares de soja Parana (ciclo precoce) e Santa Rosa (ciclo tardio),
(fator cultivar). Cada unidade experimental continha quatro linhas
de 5,5 m de comprimento, espagadas 0,50 m, com area util de 4,0 m?,
constituidas pelas duas linhas centrais de 4,0 m de comprimento.

A semeadura foi realizada em 13 de novembro de 1978, com semen
tes em excesso, desbastando-~se posterjormente, para 20 plantas por
metro linear. Foram aplicados inseticidas para controle dos insetos
mastigadores e sugadores, durante o experimento.

Foram sorteadas, no estddio R; em cada uma das 192 unidades ex
perimentais, 20 plantas e, posteriormente, em laboratdrio foram efe
tuadas as determinagles das seguintes caracteristicas por planta:a)
estatura; b) ponto de insergao do primeiro legume no caule; c) nﬁmg
ro de nds no caule; d) nimero de ramificagdes; e) nimero de legu
mes; f) nimero de grdos; g) nimero de graos por legume.

* Desfolhamento realizado entre os estadios R; e Rz.
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Em cada amostra foi estimada a média e a variancia de cada ca

racteristica, que foram utilizadas para a estimativa do tamanho da
amostra necessario para obter um intervalo de confianga de 95%, com
diferengas de 10% para mais e para menos da média estimada, dada
pela relagdo

n = t,ep)’.s%/a? ¢9}

onde, d & o semi-intervalo de confianga (10% da média da amostra);
s? & a varidncia estimada da amostra; ty(gL) & o valor da tabela de
t com a de 5% e n~1 graus de liberdade (GL). A estimativa do  tama
nho da amostra (n) foi obtida por tentativas sucessivas, ajustando-
se "n" com os GL.

Com os tamannos de amostras estimados, foi realizada analise de
varidncia. Para esta analise, pressupde-se que a heterogeneidade
das plantas nas unidades experimentais & igual, visto que tanto as
plantas como as unidades experimentais foram sorteadas com repeti
¢Oes na area experimental. Jesta condigdo, uma diferenga estatisti
ca do tamanho de amostra entre dois tratamentos quaisquer & devido
a aplicagdo dos tratamentos.

' Através da andlise da varidncia com amostragem foi estimado a
varidncia (S?) de amostra dentro das unidades experimentais., A §%,
sem os efeitos de tratamentos, foi utilizada para a estimativa dos
tamanhos wldios de amostra, através da equagdo (I) com a mesma pre
cisdo.

RESULTADOS E DISCUSSAO

A anilise da vari3ncia dos tamanhos de amostra, a média geral
dos tamanhos de amostra (X....) e o tamanho médio de amostra (N) pa
ra cada caracteristica estido apresentados na Tabela 1. Houve signi
ficdncia estatistica do efeito dos nlveis dos fatores sobre o tama
nho das amostras, exceto para grdos por legume. Os tamanhos médios
e as médias dos tamanhos foram seme lhantes.

Os testes de classificagdo de média dos tamanhos de amostra,
significativos na anidlise da varidncia, estdo apresentados nas Tabe
las 2, 3, 4, 5 e 6.

Estatura da planta e ponto de inserg¢do do primeiro legume apre
sentaram diferenga no tamanho entre os blocos. Esta diferenga pode
ser devido a maior sensibilidade dessas duas caracteristicas bara a
diferenga de fertilidade do solo entre os blocos.

Diferentes estiddios de desfolhamento nio induziram variabilida
de nas plantas para as caracteristicas determinadas. ¥o entanto, hou
ve interagdo de estddios com niveis de desfolhamento, para ponto de
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Tabela 2. Mé&dias do tamanho de amostra para niveis de desfolhamento
em plantas de soja.

NIVEIS (%) (3) (5) (6)
0 9,977 b* 67,207 ab 89,340 a
33 10,327 ab 59,040 bc 73,346 b
67 11,575 a 69,892 a 89,656 a
100 9,825 b 56,200 c 66,065 b
* M2dias seguidas pela mesma letra ndo diferem estatisticamente
(OMS 5%).

(3) 868 no caule; (5) legumes por planta; (6) graos por planta.

insergdo do primeiro legume e nimero de nds (Tabela 3) e com culti
vares, para nimero de ramificagdes por planta (Tabela 5).

~a determinagdo do ailmero de nds, o maior tamanho de amostra
foi para os niveis de 33% e 67% de desfolhamento (Tabela 2), enguan
to péra o niimero de legumes por planta e nimero de graos por planta
o maior tamanho foi para zero e 67% de desfolhamento. Isso leva a
concluir que cada caracteristica pode requerer tamanho de amostra
diferente.

08 niveis de desfolhamento nao induziram variabilidade no ponto
de insergdo do primeiro legume nos estadios R; até Rg (Tabela 3).
No estddio Vi os niveis 67% e 100% atuaram como homogeneizador, -en
quanto em.R,/Rz, os niveis de 33%, 67% e 100% de desfolhamento indu
ziram grande variabilidade.

Para nimero de nds no caule (Tabela 3) ndo houve grandes dife
rengas entre os tamanhos das amostras para os niveis dentro de estd
dios, embora tenha sido invariavelmente influenciado pelos niveis
nos diferentes estadios de desfolhamento. J tamanho de amostra foi
maior na cultivar Paran&; para ponto de insergdo do primeiro legume
e nimero de ramifiqagaes por planta e, menor, para nimero de nds no
caule, nimero de legumes por planta e nimero de graos por planta
(Tabela 4). Resultados de SACCOL et alii (8) concordam para ponto.
de insergdo do prime€iro legume e discordam para estatura de planta
e niimero de nds no caule. A cultivar Parand necessita de maior tama
nho de amostra nos estadios V., Ry € Rs en relaqao a Santa Rosa (Ta
bela 5), ndo diferindo nos estadios R,/R;, R, e Rg¢. Estas intera
gOes podem ser explicadas pela diferenga de ciclo entre as duas cul
tivares, fazendo com que a data de desfolhamento ocorresse em condi
¢Oes ambientais diferentes.
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Tabeia 4. MEdias dos tamannos de amostra para duas cultivares de so

ja.

CULTIVAR (2) (3) (4) (5) (6)

Parana 54,170 a* 9,646 b 273,535 a 51,886 b 67,033 b
santa Rosa 42,435 o 11,206 a 193,077 o 74,282 a 92,170 a

* M3dias seguidas por mesma letra nao diferem estatisticamente (F-
teste ilfavela 1 com P<0,05).

(2) Ponto de insergao do primeiro legume; (3) d0s no caule; (4) Ra

mificagdes por planta; (5) Legume por planta; (6) Graos por planta,

rfavela 5. M8dias do tamanno de amostra da interagao estidios de des
folhamento-cultivares, para numero de ramificagdel por
planta de soja.

£3TADIOS PARANA SANTA ROSA
v, 301,519 a* 203,531 b
R1/R2 270,475 a 205,156 a
Rs 277,369 a 196,794 b

Re 215,613 a 180,913 a

Rs 374,444 a 183,325 b

Ré 201,294 a 188,744 a

* M@dias seguidas por mesma letra, na norizontal, nao diferem esta
tisticamente (DMS 5%).

Pabela 6. M3dias do tamaniho de amostra da interac3o niveis de desfg
loamento-cultivares de soja.

JIVEIS (5) (6)
(%) Parana Santa Rosa Parana Santa Rosa
0 60,717 b* 73,696 a 83,392 a 95,288 a
33 46,567 » 71,513 a 60,200 b 86,492 a
67 50,396 b 89,388 a 64,733 b 114,579 a
100 49,867 b 62,533 a 59,808 a 72,321 a

* Médias seguidas por mesma letra, na horizontal, nao diferem esta
tisticamente (DMS 5%).
(5) Legumes por planta; (6) Graos por planta.
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O tdilaano de amostra para nimero de 'legunes por planta (Tabela

60) foi maior na cultivar Saata Rosa para todos os niveis de desfg
laameato. Isto leva a crer Jue a cultivar Santa Rosa apresenta
wailor aeterogeneidade para essa caracteristica.

s niveis de 33% e 67% de desfolhamento na cultivar Santa Rosa
tiveram siynificativaiente wmaior tamanho de amostra para niimero de
graos por planta (Tabela 6). Sen desfolhamento nao nouve diferengas
entre cultivares, no entanto para 100% de desfolhamento tem unifor
mizado as plantas, tal a severidade do desfolihamento nao permitindo
diferenciagdo eatre cultivares.

Mesno wdo aavendo efeito de alguns nlveis de fatores, em algu
mas caracteristicas, sobre o tamanao das amostras, as classifica
gGes de médias feitas, indicam, seguramente, que tratamentos poden
induzir .aeterogeneidade entre as plantas de soja nas unidades expe
rinentais. iste fato pode levar o pesguisador a tirar conclusdes er
rOneas visto Jue, ao fazer certa amostragem nas unidades experimen
tais, estas possuem variancias diferentes, nao atendendo a pressupo
sigdo da uomocedasticidade na andlise da variancia. O nao atendimen
to ua pressuposiyao comprowmete a analise. Cada unidade experimental
deveria ser amostrada com igual precisic e, para tal, diferentes ta
manos de amostra sao rejueridos em diferentes tratamentos.

W4do fol realizada nennuma transformagao nos dados originais pa
ra Jue se pudesse fazer comparagaes de tamanno de amostra entre de
teruinagdes. Juwa transformagdo, como v X, a variancia reduz mais
do Jue a média, uiminuindo o tamanio Jda amostra. Isso impede compa
tagﬁo Coin waa ouctra caracteristica, visto Jue cada uma delas tem
sua propria pressuposigdo ndo atendida.

Fazendo cohwaraQBes percentuais da mddia geral do tamanho . da
anostra (X....) de caua caracteristica com a populagao das unida
des experimentais (loU plantas) ovteve-se 5% para estatura de plan
ta; 27% para ponto ue insergao do primeiro legume; 6% para nds no
caule ; 1293 para ramificagOes por planta (maior Jue a unidade expe
riwencal utilizada); 3054 para legumes por planta; 443 para graos
POr planta e 7% para yrdaos por legume. Estas diferengas entre ca
racteristicas de planta, confirmam a indicagao de WEBER & HORNER
(1i) coa rendimento de graos e yualidade industrial em goja e SAC
COL et alii (8) con varias caracteristicas.

Devido a dificuldade da utilizagao de diferentes tamanhos de
auostra para as diversas caracterlsticas e tratamentos, o pesquisa
dor optard por um tamanao ponderado, dando maior peso i caracteris
tica considerada e maior importancia. .esse caso por exemplo, reco
mendacr-ge-ia waa wédia 65 plantas, ejuivalente a 36% das plantas
udas unidades experimentais. Ainda assim, cuidados especiais devem

ser tomados 40 se tirar conclusGes com amostragens nestas condigdes,
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para algumas das caracteristicas.

codCLUSOEs

L. £stauios e niveis de desfolnamento aplicados causaram heterg
geneidade nas plantas.

2. Jesfolaamentos induzewm neterogeneidade com intensidades dis
cintas nas cultivares.

3. U efeito dos culﬁivares,estidios e niveis de desfolhamento
no tamanio da amostra nao foi o mesmo nas diferentes caracteristi
cas estuuadas.

4. llouve grande variagao para o tamanno de amostra calculado em

cada determihagao estudada.

LITERATURA CITADA

1. BRIM, C.A. & MASON, D.D. - gstimates of optimum plot size
for soyweau yield trials. Agronomy Jouanal, 51:331-334,
1956.

2. FEHR, W.l. & CAVIIEZSS, C.B. - Stages of soybean development.
Ames, Iowa State University of Science and Technology.
1977. (Special Report, 80).

3. GUPTQ., C.L. - Lstimates of optimum plot size and shape
from uniformity data in Burley tobacco (N{cotiana tabacum
w.). Agronomy Journal, 64:674-682, 1972.

4. IGUL, P. « MASCAREJLAS, lU.A.A. = Tamanho das panrcelas para
expeaimentos de campo com sofa. Campinas, Instituto Agro
ndmico, Secretaria da Agricultura do Estado de sao Paulo.
1974. 29p. (soletim Técnico, 9).

5. it CL&RG, £.L. = Significance of experimental designin plant
breeding. In: FReEY, J. ~Kenneth (ed.). Plant Breeding. A
sylposiun aeld at Iowa State University. Ames, Iowa State
University, 1966. cap.7, p.243-314.

6. PIGJATARD, I.A.d8. & GONGALVES, H.M. - Estimativa de me lnor
tamanno de parcela para experimento de soja (GLycdine max
(u.) Merrill). Agronomia Sulniograndense, 8(2):153-159,

1972.

7. QUALSsT, C.0.; CARVALHO, F.I.F.; VOUGY, H.E. - A comparison
of tue taneorctical variance in wneat leaf tetraploid
trials wica implications on optimum sample size. Agrong

mia Sufriograndense, 12(2):97-109. 1276.
8. SACCOL, A.V. ; ESTEFANEL, V.; SCiwEIDuR, F.M.; BURIOL, G.A.;
HELDSWEId, A.8. - Sstudo Jo tamanho da amostra para deter



209

minaqso, em lavoratdrio, dos componentes do rendimento e
Je algumas caracteristicas agrondmicas da soja. In: REU
NIXO DE PESQUISA DA SOJA DA REGIAO SUL, VII,Porto Alegréj
1979, Contribuigdo do Centro de Ciéncias Runais... p.43-
48.

9. SILVA, t.C.da. - Estudo do tamaniio e forma de parcela para
eaperimento de soja. Pesquisa Agropecudria Brasileira,sé
rie Agronomia, 9:49-59, 1974.

10. STORCK, L. = - Estimativa para tamanno e forma de parcela e
numeno de repetigoes para expenimentos com milho (Zea
mays L.). Faculdade de Agronomia, UFRGS, Porto Alegre,
1979. (Tese Mestrado - Fitotecnia, Nao puolicada).

1l. WeBER, C.R. & HORJNER, T.W. - zstimates of cost and optimum
plot size and suape weasuring yield and cinemical characte
rs in soybeans. Agronomy Jounnal, 493:444-449, 1957,



	199.pdf
	200.pdf
	201.pdf
	202.pdf
	203.pdf
	204.pdf
	205.pdf
	206.pdf
	207.pdf
	208.pdf
	209.pdf

