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EFICACIA DO DIATRIZOATO E DA IODAMIDA USADOS COMO CONTRASTE NA REA
LIZAGAO DA VENOGRAFIA EPIDURAL LOMBO-SACRA POR VIA INTRA-
OSSEA EM CAES

Lfficiency of Diatrizoate and Iodamila as Contrast Agent, in the Lom

ho=Sacra ipidural Venogranhy by Intraosseous Via in the Doq

Domingos Joseé Sturion*, TItaira Susko** e Ney Luis Pippi*#+

RESUMO

Empregou-se dois grupos de 12 caes, sendo utilizado em um grupo
o Diatrizoato e no outro a Iodamida, afim de se obter o melhor vo
lume em relagaoc ao peso, na realizacio da venoqrafia epidural por
via intra-Ossea.

0 melhor volume tanto para o Diatrizoato como para a . Iodanida
foi de 1,0 ml por quilo de peso do animal. Com este volume obteva-
se perfeito revestimento dos plexos venosos vertebrais.

SUMMARY

Two groups of twelve mongrel dogs were used. In one qroup Nia
trizoate was applicated and in the other Iodamida, in order obtain
a better volume in relation to the weight, in the realization of in
the lombo-sacral epidural venoqgrafy by intraosseous via.

The best volume obtained in both Diatrizonate and Iodamida was
1,0 ml/kg of body weight. With this volume a perfect covering of
the vertebralis venous plexus was obtained.

INTRODUGAO

A injegdo intra-8ssea de um meio de contraste opaco em humanos
foi inicialmente descrita por BENDA et alii (2), tendo FISCHGOLD
et alii (4) empregado a venografia intra-Gssea com puncao nos pro
cessos espinhosos em humanos, para demonstragido dos plexos venosos
verbrais. TORI (19) estudou as veias azigos e hemiizigos por esta
técnica, tendo NORDENSTROM (14) realizado este estudo em cdes por
cateterizagao, empregando 1,0 ml/kq de Triodo-acetil-amino-benzoate
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a 70%.

0 meio de contraste, quando administrado na medula dssea, & ra

pidamente transportado pela circulacio venosa. Em caes os nlexos
venosos tem sido demonstrados em trauma da coluna por PARKER  (15)
e em alteragBes exclerdticas por KOPER & MUCHA (9). Esta  técnica
tem sido desenvolvida nos iltimos anos em cades e realizada com pun

gdo no corpo da quarta vértebra coccigea por McNEEL & MORGAN (13)

e da sétima vertebra lombar por HUBNER (6), CONRAD (3) e BARTLS
et alii (1).
LESSVMANN et alii (11) empregaram a técnica de venografia in

tra-0ssea para o estudo de neoplasias malignas, envolvendo a medd
la vertebral, pelvis, pulmdo e mediatino em humanos. Realizaran
pungdo na medula &ssea nos locais a serem estudados, administrando
o Urokon 70% nos volume de 2, 10 e 20 ml, dependendo da regiao a
estudar. Estes autores, ISHERWOOD (7) e McNEEL & MORGAN (13) ,obser
varam sangue na aspiracdo, quando a pungdo era bem feita e recomen
daram a realizagdo de teste com 1,0 a 2,0 ml de contraste para ve
rificar o correto local da pungdo na medula 3ssea.

PEREY et alii (16) administram 20 a 40 ml de Urokon 70% na
veia safena ands compressdo da veia cava inferior, com introducao
de um chteter com baldo, para a realizagdo da flebografia do plexo
intervertebral em humanos. Tendo HELANDER & LINDBOM (5) utilizado
a cateterizagdo das veias femural com administragdo de 30 ml de Um
bradil a 35%.

Uma breve discussio da anatomia e fisiologia dos sistemas veno
sos e veias aziqgos foram feitas por ISHERWOOD (7), guando empreqgou
a técnica de venografia intra-dssea em humanos, através de ~1nGio
no processo espinhoso, utilizando 20 ml de Hypaque 50%. KRUEGER &
SCHOBINGER (10) estudaram as anormalidades do canal medular, emore
gando nesta técnica, 35 ml deste contraste ao redor de 7 seqgundos.

LINDBLAD et alii (12) desenvolveram a técnica de venografia in
tra-vertebral em cdes, através da administracao de 8 a 20 ml de
Urografin a 60% na veia safena, com realizagao de, compressao abdo
minal e incidéncias radiograficas 15 a 20 segundos apds completar
a administragdo do contraste, ndo obtendo sucesso quanto a locali
zagao da protrusSo de discos no canal vertebral. PARKER (15}, em
seu trabalho com um grupo de 6 caes normais e outro grupo de 6 ani
mais com trauma provocado na coluna, procedeu estudo dos vasos ver
tebrais, dando énfase aos plexos venosos vertebrais, utilizando
pungdo no orocesso espinhoso da vértebra em estudo e administrando
5 ml de liypaque 50%.

KISTLER & PRIBRAM (8) empregaram a venoqrafia enidural atraves
de cateterizagao transfemural em 87 pacientes, com alninistracdo
de 20 a 30 ml de meio de contraste iodado a 60%. KOPWR & MUCHA (9},
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com esta técnica, obtiveram a visualizagdao do canal vertebral em 10

caes, empregando 10 a 15 ml de Uropolin 60%.

MCHEEL & MORGAN (13) utilizaram, em seu trabalho, com a tacnica
de venografia intra-5sses no corpo da guarta vértebra coccigea em
caes, a dose de G ml Jle Conray 60% em animais de tamanho médio e 8
ml en caes de grande porte. Esses mesmos éutores, além de PARKER
(15) e SCHOBINGER & KRUEGER (18) observaram o extravasamento de con
traste no interijior do espago enidural e nos tecidos perivasculares.

Ha realizagao da venoqgrafia vertebral NORDENSTROM (14), SCHNBIN

GER (17), HELAUDER & LINDBOM (5), PEREY et alii (16) , KRUEGER &
SCHOBINGER (10), KISTLER & PRIBRAM (8), KOPER & ™MUCHA (9) , MCNEEL &
MORGAN (13), recomendaram a utilizagdo das incidéncias ventro-ior

sal, lateral e anteroposterior.

Na realizagao das técnicas de venoqrafia epidural nor cateteri
zagdo ou por via intra-Gssea em humanos e em animais, os mais varia
dos volumes de contraste tem sido utilizados. Neste exnerimento ob
jetiva-se determinar o volume ideal em relagao ao peso e comparar

dois tipos de contraste.
MATERIAIS E METODOS

No presente experimento foram utilizadlos 24 caes, sem raga defi
nidas, com peso entre 4,5 a 20 kg e idade entre 2 a 5 anos, anaren
temente sadios ao exame clinico e provenientes do Biotdrio Central
da UFSM.

Apds jejum de 24 horas e ter sido feita a tricotomia da reqgido
injuinal,os animais faram ancstesialos ch™ associacido de ZTloridrato
de Ketamina* na dose de 20 mg/kg e Xilazina** na dose de 2 /i,
por via intramuscular.

Com o animal em declbito lateral, apds ter sido feita a antis
sépsia do campo operatdrio, realizou-se a pungao do corpo da sédtima
vértebra lombar, ventrolateralmente pela regido inquinal, atravéds de
agulha n? 15 com madril,

Para observagdo do perfeito puncionaments da medula Sssea proce
deu-se a aspiracio de 1,5 a 2,0 ml de sanque, com seringa acoplada
a aqulha, através de pequena pressao. Apds, realizou-se tomadas ra
diograficas na projecdo lateral com administracdo de 1,0 a 2,0 ml
de contraste. A seguir, foi feita a compressao abdominal através de

uma faixa de crepe, com tragdo em torno da reqgido abdominal. A admi

nistragao dos meios de contraste foi entio executada.

* KETALAR - Laboratorio Parke-Davis Ltda., Rua ‘1arqugs de Sio Vi
cente n? 99, Rio de Janeiro, RJ, Brasil. -

*% ROMPUN - Cloridrato de 2-(2,6-Xilidino)5,6 - Dihidro - 4H - 1,3
Tiazina. Bayer do Brasil S.A., Rua Domingos Jorge n? 1000, San

to Amaro, SP, Brasil. -
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Os animais foram divididos em 2 grunos de 12, empregando-se »a

ra um grupo o Diatrizoato* e para outro a Iodamida**, nos volumes
de 0,2, 0,5 e 1,0 ml/kg para cada quatro animais de cada grupo, con

forme expressos nas Tabelas 1l e 2.

Tabela 1. Distribuigao dos animais sequndo o sexo,idade, peso, volu
me de niatrizoate utilizados e relagdo volume de meio de

contraste.

o DE IDADE PESD VOLUME DE RELAGAN _
49 DB gpxo IDA DIATRIZOA VOLUME OBSERVAGAES

SERIE (Anos) (k3) o (M)~ (ml/kq)

01 Fem. 3 20,0 4,0 0,2 Controle clinico de 24 hs.
02 Fem. 3 9,5 1,9 0,2 Controle clinico de 24 hs.
03 ™Masc. 5 6,0 1,2 0,2 Controle clinico de 24 hs.
04 Masc. 2 10,0 2,0 0,2 Controle clinico de 24 hs.
05 Masc. 3 14,0 7,0 0,5 Hecropsiado 1 dia apds

06 Fem. 3 5,0 2,5 0,5 Controle clinico de 24 hs.
07 Fen. 2 10,0 5,0 0,5 Necropsiado 60 dias apds
n8 ™Masc. 4 7,0 3,5 0,5 Controle clinico de 24 hs.
09 “asc. 2 8,0 8,0 1,0 XNecropsiado 60 dias apds
10 Fem. 5 12,0 12,0 1,0 Controle clinico de 24 hs.
11 Fem. 3 9,0 9,0 1,0 Wecropsiado 1 dia apds

12 Masc. 4 7,0 7,0 1,0 Controle clinico de 24 hs.

Foram obtidas incid@ncias radioqrificas nas projegdes ventro-

dorsal (VD) e lateral, o mais rapidamente possivel, nara observagdo

do preenchimento dos plexos venosos vertebrais internos pelo con
traste.
Apds o exame, os animais foram submetidos a observagdo por 24

horas e a segquir 8 animais (sendo 4 de cada grupo) foram sacrifica
dos e necropsiados, sendo 2 apds 1 dia e 2 aos 60 dias, para veri
ficar possiveis lesdes no canal vertebral e, em especial, os nlexos
venosos, conforme Tabhelas 1 e 2.

* DIATRIZOATO - Diatrizoato de sodio (3,5 diacetamido -2,4,6-trio
dobenzoato de sodio) 25g; Diatrizoato de metilglucamina (sal de
N-metiglucamina) 50g; Calcio edatamil dissodico (E-tilenodiamina-
tetracetato de calcio e sodio) (HYPAQUE 75%7), Wintroph Produc
tis Inc. New York, USA. -

*%* JODAMIDA - Solugao aquosa esteril a 80Z dos sais N-tetilalucami
nico e sdodico da iodamida na proporgao de 7:1 (ANGIOMIRON 807).
Berlimed Ltda. Rua 13 de Maio 390/400/500, Santa Amaro, SP.
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Tabela 2. Distribuigao dos aninais sequndo o sexo, idade, peso, volume de Iodamida utili

zalos e relagdo volume de meio de contraste.

B el w e e e v
01 Fem. 1 4,5 0,9 0,2 Controle clinico de 24 hs.
02 Masc, 3 6,5 1,3 0,2 Controle clinico de 24 hs.
03 Fem. 2 12,0 2,4 9,2 Controle clinico de 24 hs.
04 Masc. 2 10,0 2,0 9,2 Controle clinico de 24 hs.
0sS Ten. 4 7,0 3,5 0,5 Controle clinico de 24 hs.
06 Fen. 3 9,0 4,5 0,5 Necropsiado 60 dias apds
07 “tasc. 2 10,0 5,0 2,5 tlecropsiado 1 dia apds
08 Masc. 2 7,9 3,5 2,5 Controle clinico de 24 hs.
09 “Masc. 3 12,n 12,0 1,0 Controle clinico de 24 hs.
10 Fem. 3 6,5 6,5 1,0 Necropsialo 60 dias apds
11 Masc. 2 10,5 10,5 1,0 Controle clinico de 24 hs.
12 “lasc. 3 3,0 8,0 1,0 Necropsiado 1 dia apds

RESULTADOS

Nos animais de n? 1, 2, 3 e 4, de ambos 0s grupos, fque receheran
0,2 ml/kg observou-se um preenchimento dos nlexos venosns vertebrais
internos somente nas vértehras Ls, Le¢ e L7, enquanto que nos animais
de n® 5, 6, 7 e 8 de amhos os qgrupos, que receberam 1,5 nl/kg s}
preenchimento dos vasos foram até@ o nivel das primeiras vartehras
lombares. Ja nos animais de n? 9, 10, 11 e 12, que receberam 1,0 ml/
kg o contraste preencheu os plexos venosos vertebrais internos até
o nivel da sétima e oitava vértebras toracicas e inclusive as veias

dzigos e hemidzigos, até o ventriculo direito no coracio (Fiqura 1).

Tanto o qgruno 1, no qual se empreqou o Niatrizoato, como no ~ra
po 2, que se utilizou a Iodamida, nao apresentaran diferengas na
andlise radioqrifica, quanto ao revestimento dos plexos venosos ver
tebrais internos.

A compressao abdominal em alquns dos animais do sexo masculino
naoc se mostrou perfeita, quando das incidéncias radioqgraficas na pro
jegdo ventro-dorsal (Fiqura 2).

Os tempos gastos para a administracao dos meios de contraste va
riaram de 2 a 20 sequndos.

As projegdes radiograficas utilizadas anresehtaram hons resulta
dos, para a interpretagdo radionraficas dos nlexnsvenosos vertebrais,
nas vértebras lombares, exceto nos casos citalos anteriormente (migqu
ra 3).

Na necropsia os vasos da coluna espinhal e en narticular os ple
X0Ss venosos vertebrais internos, assim corno o local 1a nunga5 nio

apresentaram nenhuma alteragdo anarente.
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Figura 1. Incidéncia radiografica lateral,obser
vando o preenchimento pelo contraste
dos nlexos venosos vertebrais inter

nos e veia aziqos.

Tiqura 2. Incidéncia ventrn-dorsal obs~rvan-io
falha na comnressao da veia cava cau
dal e nivel de Qltimas vértehras lom

bares.
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Figura 3. Incidéncia ventro-dorsar, c.cc...... -
preenchimento dos nlexos venosos ver

tebrais internos.

DISCUSSAO

Os volumes de 0,2 e 0,5 ml/kg, mostraram-se insuficientes para
o perfeito revestimento dos vasos até os niveis das vértebras tora
cicas. JAi o volume de 1,0 ml/kg proprocionou um preenchimento ideal
até o nivel da sétima a oitava vertebra toracica, preenchendo, in
clusive, as veias azigos e hemiazigos até o coragao, o que & corro
barado pelos estudos de NORDENSTROM (14), TORI (19) e KOPER & MUCHA
(9).

A aspiracao de sangue e a realizagdo de teste com administragao
de 1,0 a 2,0 ml de contraste com incidéncias radiograficas late
rais, confirma o correto puncionamento e fornece dados quando a per
feita drenagem do meio de contraste nos plexos venosos vertebrais
internos. Estas manobras foram realizadas e recomendadas por LESS
MANN et alii (11), ISHERWOOD (7) e McNEEL & MORGAN (13).

As projecgbes radiograficas, dorso-ventral e lateral, denonstra
ram ser ideais para a interpretagdo radiografica da circulagdo veno
sa vertebral, sendo recomendadas também por NORDENSTROM (14), HELAN
DER & LINDBOM (5), PEREY et alii (16), KRUEGER & SCHOBINGER (10),
i(ISTLER &_PRIBRAM (8), KOPER & MUCHA (9), SCHOBINGER (17), McNEEL
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& MORGAN (13) e HUBNER (6).

A compressdc abdominal ndo foi perfeita na porgao caudal das

veias cava caudal e illacas, dificultando a andlise radiografica na
projegdo ventro-dorsal, das {iltimas vértebras lombares em alquns
cdes do sexo masculino. Isto foi devido, provavelmente, a presenga
do preplicio, do pénis, dos testIculos e do posicionamento da  agu
lha, dificultando a tragao da faixa na compressdao abdominal o que
nao ocorre nas fémeas.

Nio foram constatados problemas como o de administragao de con
traste no interior do espago epidural e extravasamento local nos te
cidos perivasculares, fatos descritos por McNEEL & MORGAN (13),quan
do utilizaram pungdes no corpo da quarta vértebra coccigea. Isto
aconteceu, provavelmente, devido ao maior tamanho do corpo da sétl
ma vértebra lombar, utilizada neste trabalho o que & recomendado
por CONRAD (3), HUBNER (6) e BARTLS et alii (1). Problemas idénti
cos foram observados por ocasido do puncionamento do processo espi
nhoso das vértebras, descritos por SCHOBINGER & KRUEGER (18) e PAR
KER (15).

Concorda-se plenamente com NORDENSTROM (14) quanto ao volume de
contraste utilizado, pois o mesmo permite melhor concentragao de
iodo em relagdo ao peso do animal.

Os contrastes Diatrizoato e Iodamida, nd3o apresentaram diferen
¢a na interpretagdo das radiografias obtidas nas incidéncias ven
tro~dorsal e lateral, o que, talvez, se deva a alta concentragado de
iodo que ambos apresentam. Esta mesma concentragdo foi utilizada
tambd&m por NORDENSTROM (14), LESSMANN et alii (11), PEREY et alii
(16), LINDBLAD et alii (12), KISTLER & PRIBRAM (8), KOPER & MUCHA
(9) e McNEEL & MORGAN (13).

Os tempos de 2 a 20 segundos, gastos neste experinento, na
administragao do contraste, proporcionaram um perfeito preenchimen
to dos vasos, discordando com os dados de LINDBLAD et alii (12). Is
to deve ter ocorrido, pelo fato desses autores terem administrado o
contraste na veia safena, onde o contraste deve preencher maior dis
tincia que quando administrado na vértebra.

CONCLUSJOES

0s resultados obtidos no presente estudo permitem as sequintes
conclusdes:

1. O volume de 1,0 ml por kg de peso animal, empregado na reali
zagdo da venografia epidural lombo-sacra por via intra-Gssea, & 6ti
mo.

2, Ndao ha diferenca entre os contrastes Diatrizoato e Iodamida
na interpretacgdo radiografica.
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