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AVALIAGAO DA EFICIENCIA DE CINCO METODOS DE LEVANTAMENTO DE ARTROPO
DES ASSOCIADOS A CULTURA DA SOJA (GEycine max (L.) MERRILL)*

Assessment of Efficiency of Five Sampling Methods for Arthropods As
sociated With Soybeans (GLyeine max (L.) Merrill)

Ervandil C. Costa** e Elio Corseuil#®x*

RESUMO

No ano agricola 1976/77, em Santa Maria, RS, foi avaliada a efi
ciéncia dos métodos: cilindro, ensacamento da planta, lona de cole
ta, rede de varredura e sucgio, no levantamento de artrdpodes asso
ciados 4 cultura da soja.

Nido se destacou.um método que fosse o mais eficiente para todas
as espécies. Entretanto, o cilindro foi o método que se mostrou
mais eficiente para a maioria dos grupos estudados, seguido do méto
do da lona de coleta.

Ficou demonstrada, também, a variagao da eficidncia do método
em fungdo dos procedimentos de avaliacio utilizados: comparagao das
médias, variagao relativa e correlagio.

SUMMARY

Five survey methods of arthropods associated with soybeanplants
were tested, at Santa Maria, RS, Brazil.

The methods used were cylinder, plant bag, ground-choth, sweep-
net and vacuum-net.

The precision of method varied with the snecies of arthropods.
The cylinder method was the more efficiente for the majority of the
arthropods studied followd by the ground-cloth method.

The efficiency of the methods varied with the statistical para
meters of evaluation used.

It was also demonstrad the eficiency variability of the method
in function of the evaluation procedures used: comparison of means,
relative variation and correlation.
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do titulo de Mestre em Agronomia, Area de Concentragao Fitotec
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INTRODUGAO

Atualmente o Rio Grande do Sul ocupa lugar de destaque na pro
dugdo de soja no contexto nacional. A lavoura desta oleaginosa tem
se expandido de maneira acentuada nos ultimos anos. O reflexo desta
expansdo estd sendo confirmade pelo aumento gradual da area cultiva
da e pelo complexo tecnoldgico criado em fungio de sua produgio.

Com o aumento da area cultivada & Sbvio que terd um aumento pro
gressivo da populagdo de insetos que poderdo fazer desta cultura
seu hospedeiro preferencial ou esporadico (JACKSON, 7).

Nos Estados Unidos a cultura da soja esti hi mais tempo estabe
lecida e existem, conforme PEDIGO (13), mais de 600 espécies refe
ridas. No Brasil, onde esta lavoura & recente, foram mencionadas
pouco mais de 110 espécies hdspedes, sequndo SILVA et alii (17) ,BER
TELS & FERREIRA (1), LINK (10), LOPES et alii (11) , CORSEUIL et
alii (3) e GONGALVES & LORENZATO (4). Poucos trabalhos, entretanto,
tiveram por objetivo verificar a eficiéncia dos métodos de levanta
mento.

0 manejo da populagao de insetos-praga na cultura da soja, para
fins de controle, quer integrado ou nido, estd diretamente ligado ao
processo de levantamento das espédcies. Este processo emprega, por
sua vez, diferentes métodos e técnicas de coleta. No Brasil poucas

sao as publicacdes que se referem ao assunto.

A eficiéncia do método de coleta assume napel importante na
orientagdo das técnicas de controle (PEDIAY, 13; TURVIPSEED & RO
GAN, 20).

0O orimeiro trabalho publicado sobre comoaragéo entre métodos

foi o de KRETZSCHMAR (8) que empregou, no levantamento dos insetos
da soja, o cilindro, a rede de varredura e a unidade foliar. Con
cluiu que o método do cilindro ofereceu maior eficiéncia em relacao
ao nimero total de insetos coletados. Referiu, ainda, que o método
da rede substimou as esndcies mais abundantes e nao ofereceu con
fianca para as amostras de determinadas esndcies mresentos.
PEDIGO et alii (14) compararam os métodos da gaiola de fumiga
gao, do pano de coleta, 4a rede, do aparelho de sucgao e da. armad;
ha de solo para estudos de larvas de Phathupena scabhra (Fabricius)
(LLep., Noctuidae), tanto em peguenas como em grandes parcelas. Che
garam a conclusdo que, em pequenas parcelas, o método da rede de
varredura foi o mais eficiente considerando a rapidez da execugao
e o custo da operagdo, apesar de oferecer dados relativos da popula
¢dao. Discorda, somente, no aspecto econdmico dos resultados alcanga
dos por SHEPARD et alii (16). A gaiola de fumigacio foi o método
mais preciso para a avaliagido absoluta.
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Os métodos da lona de coleta, da rede de varredura e da sucgio

foram estudados por SHEPARD et alii (16) concluindo, através de anid
lise da covaridncia, ndo haver diferenga significativa entre os mé
todos. Entretanto, o método da lona de coleta capturou maior niimero
de espécies e a rede de varredura foi o mais eficiente para lar
vas de P, scabra. O método da sucgao (D-Vac) apresentou estimativas
mais baixas para todas as espécies de lepiddpteros. Variagdes des
tes métodos foram estudadas por TURNIPSEED (19) na amostragem de
insetos de soja. Face aos resultados, concluiu que o método do pano
de coleta foi ¢ mais eficiente, baseado no nlimero total de insetos
capturados e variabilidade das amostras.

HAMMOND & PEDIGO (5)estabeleceram comparagdes entre os métodos
do ensacamento da planta (como medida absoluta), da sacudida da
planta e da rede de varredura para P. scabra em soja. Considerando
a variabilidade das amostras os melhores métodos foram o da lona de
coleta e o do ensacamento da planta.

MARSTON et alii (12) compararam os métodos da caixa de fumiga
gio, que se ‘equivale ao método do cilindro, da rede de varredura,
da lona de coleta e da sucgao na coleta de artrépodes hdspedes da
soja. Concluiram que a eficiéncia do método varia conforme o tama
nho e conformagdo da planta, entretanto, o método da caixa foi [}
mais eficiente para medida absoluta e o método da sucgdo o mais pre
ciso para espécies de pequeno porte.

0s métodos da rede de varredura e da lona de coleta foram estu
dados por RUDD & JENSEN (15) através da correlagao. Encontraram uma
alta correlagao entre os métodos para as espécies estudadas. No en
tanto, a correlagdo ndo foi tdo alta para as espécies dgeis, in
cluindo predadores.

Tendo em vista a falta de informagdes sobre a eficiéncia de m@
todos para a coleta de artrdpodes ocorrentes na soja em nosso melo
e, particularmente, em relagdao 3s espédcies de maior interesse agri
cola, procedeu-se & execugdo da presente pesquisa visando comparar
cinco métodos, desde o final do periodo vegetativo, até a maturagao
de colheita,

MATERIAIS E METODOS

Esta pesquisa foi instalada no ano agricola 1976/77 na irea ex
perimental do Departamento de Agricultura da UFSM. Empregou-se a
cultivar Bragg semeada a 26 de dezembro com espagamento entre linha
de 0,60 m e 25 sementes viiveis por metro linear.

O delineamento experimental empregado foi blocos completos ca
sualizados,com 5 tratamentos e 4 repeticdes. Os tratamentos emprega
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dos foram: cilindro (C), ensacamento da planta (E), lona de coleta

(L), rede de varredura (R) e sucgao (S). Cada parcela constou de 33
linhas com 25 m de comprimento.

Avaliou-se a eficiéncia dos mdtodos pela comparagdo das médias,
variagao relativa e correlagdo. As médias foram comparadas pelo tes
te de Duncan sendo o nivel de significancia adotado de 5% e para a
transformagao dos dados utilizou-se a férmula Vx +0,5.

No levantamento empregou-se uma rede com aro de 0,38 m de dia
metro, um cilindro com 0,61 m de di8metro e 1 m de altura, uma lona
de coleta de cor branca de 1,00 x 0,60 m; um saco plastico de 0,65
m de didmetro e 1 m de altura e um aparelho de sucgao modelo L35
com 2.840 r.p.m., munido de um funil de 0,08 m de didmetro. Cada
amostra dos métodos do cilindro e ensacamento da planta constou de
1,95 m e de 4, 15 e 20 metros para os métodos da lona, sucgdo e re
de, respectivamente. As amostras foram tomadas semanalmente, perfa
zendo um total de 13 dados de amostragem. As técnicas de coleta fo
ram segundo HAMMOND & PEDIGO (5) para o método do ensacamento da
planta e para os demais mé&todos segundo PEDIGO et alii (14).

RESULTADOS

Apds o levantamento e feitas as identificagoes pelo material
existente nos Setores de Entomologia do IPAGRO, UFRGS, UFSM e as de
terminagdes pelas chaves de BORROR & DeLONG (2), HERRING & ASHLOCK
(6) e LIMA (9), elegeu-se os seguintes grupos: total de artropodes,
hemipteros, lepiddpteros, coledpteros, pentatomideos, noctuideos,
crisomelideos, Nezara viridula (Linnaeus, 1758) + Piezodorus guildi
nii (Westwood, 1837), (Percevejos fitdfagos), Anticarsia gemmatalis
Hibner, 1818 + Plusia spp. (lagartas filSfagas, Uiabrotica speciosa
(Germar, 1824) + Andrecton hybaidus Bechind, 1956, (besouros fitdfa
gos), Geoconis spp. + Nabis spp. (percevejos predadores),lebia spp.
+ Cycloneda sanguinea (Linnaeus, 1763), (Besouros predadores). Agru
pou~se desta forma com o proposito de englobar, além dos artrdpodes
em geral, ordens, familias e também as espécies de maior  importdn
cia agricola.

0 método do cilindro proporcionou as médias mais elevadas para
a maioria dos grupos predadores, ndo diferindo, contudo, do método
da lona de coleta para a captura de percevejos predadores, besouros
predadores, percevejos fitdfagos e pentatomideos (Tabela 1).

Pelo procedimento da variagdo relativa (Tabela 1) o método do
cilindro ;concentrou o maior niimero de grupos com a menor variagao
relativa. O método da lona de coleta forneceu a menor variagdo rela
tiva para a captura de hemIpteros e para percevejos predadores. (0]
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ensacamento da planta obteve a menor variagdo relativa para a cole

ta de artrdpodes e o método da sucgdo para lepiddpteros, noctuldeos
e lagartas fildfagas.

Na Tabela 2 est@o contidos os coeficientes de correlagdo para
os diferentes grupos e métodos. Observou-se uma correlagao signifi
cativa para a maioria dos métodos e grupos. O menor nimero de coe
ficientes de correlagao significativa foi apresentado por  perceve
jos predadores e besouros predadores. Com relagio a métodos, o mai
or niimero de coeficientes significativo ocorreu entre o método da
lona de coleta com os métodos da rede de varredura e sucgio. - Veri
ficou-se alta correlagao entre todos os métodos, exceto com a rede
de varredura para hemIpteros e entre todos os métodos, com excegio
do método da sucgdo para lagartas fildéfagas. Pelas Figuras 1 e 2 ve
rifica-se o percentual da efici@ncia dos métodos para cada grupo
dentro de um total coletado por todos os métodos.

DISCUSSEO

A comparagdo de resultados com o fim de avaliar a eficiéncia de
métodos de coleta & bastante diffcil, uma vez que, varios fatores
interferem de maneira diferente sobre cada método. A escolha do pro
cedimento tem implicagGes diversas podendo alterar a eficiéncia do
método (Tabela 1 e 2). Os fatores que poderdo interferir na eficién
cia dos métodos de levantamento, segundo SILVEIRA NETO et alii (18),
aqueles relacionados com as variagdes decorrentes da pessoa que re
tira a coleta, das caracteristicas dos métodos, do procedimento es
tatistico e dos fatores econdmicos.

Pelos resultados contidos na Tabela 1, em relagao ao niimero mé
dio de exemplares coletados por metro de linha de soja, o método do
cilindro foi o mais eficiente, pois, forneceu as médias mais altas
para a maioria das espécies estudadas, destacando-se significativa
mente dos demais grupos. Os resultados fornecidos pelo método do ci
lindro, como método de medida absoluta da densidade populacional
concordam com o aqueles obtidos por KRETZCHMAR (8) e MARSTON et
alii (12). Entretanto, n3o houve diferenca significativa entre o me
todo do cilindro e o da lona de coleta na captura dos grupos cons
tituidos por pentatomideos, percevejos fitéfagos, percevejos preda
dores e besouros predadores. Convém ressaltar, todavia, que nos
dois primeiros grupos o.melhor método de coleta foi o da lona, con
cordando com MARSTON et alii (12), com referéncia a pentatomideos.

Na determinag3o da eficiéncia dos métodos da lona de coleta, da
rede de varredura e da sucgdo, o método da lona de coleta foi o
mais eficiente pela comparagido das médias. Resultados similares fo
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ram obtidos por TURNIPSEED (19). Esses resultados discordam, em par
te, dos de SHEPARD et alii (16) gque apesar de terem encontrado mé

dias mais altas para o método da lona de coleta, nido encontraram,no
entanto, diferenga significativa entre métodos. A discordancia de
resultados, provavelmente, esteja relacionada com a diferenga de
técnicas empregadas, unidade amostral e ajustamento das nmédias.

As Figuras 1 e 2 apresentam, graficamente, os resultados da Ta
bela 1, através do percentual de eficiéncia dentro de um total de
insetos coletados pelos cinco métodos e para cada grupo. Os resulta
dos agrupam-se em trés niveis de eficiéncia, quase sempre distin
tos. O nivel superior, representado pelo método que coletou maioy
percentual de exemplares por metro de linha de soja, estd constitul
do pelo método do cilindro. Um nivel intermedidrio, formado pelos
métodos da lona de coleta e do ensacamento da planta e, um nivel in
ferior, formado pelos métodos da rede de varredura e da sucgao. Es
ta distribuigdo foi constante para todos os grupos exceto para pen
tatomideos e percevejos fitdfagos (Figuras 1 e 2) para o perlodo to
tal, demonstrando que o método da lona para estes grupos foi mais
eficiente que~o método do cilindro.

Na comparagdo entre os métodos do cilindro, da lona de coleta e
da rede de varredura, pelo procedimento da variaga@o relativa (Tabe
la 1) os métodos mais precisos foram os dois primeiros, concordan
do com HAMMOND & PEDIGO (5). Entretanto, na comparagdo dos métodos
de lona de coleta, da rede de varredura e da sucgdo para todos ©Os
grupos estudados, o método da lona de coleta destacou-se dos demais
com exce¢do do método da sucgdo que foi o mais eficiente para todos
0s grupos que incluiram lagartas filéfagas. Estes resultados discor
dam parcialmente daqueles obtidos por TURNIPSEED (19). Tudo leva a
crer que esta discordincia & devido ao estiddio de desenvolvimento
da planta, ds caracteristicas do método e a variagdo que sofre o
método de pessoa para pessoa.

Na comparag¢do entre os métodos empregados para todos os grupos
os resultados foram os esperados para o método do cilindro, uma vez
que este método tem condigSes de avaliar a densidade absoluta da po
pulagao e partindo-se da hipdtese que todos os insetos estejam uni
formemente distribuidos na cultura. Entretanto, pelas observagaes
obtidas através dos métodos da lona de coleta e da sucgdo atribui-
se uma distribuigdo desuniforme ds lagartas fildfagas e aos perceve
jos predadores. Outra ponderagao seria o tamanho inadequado da uni
dade amostral para estas espécies, porquanto, o método do cilindro
com uma unidade amostral de 1,95 m forneceu variabilidades altas,ao
passo que, o método da lona de coleta e da sucgdo, com unidades de
4 e 15 m, respectivamente forneceram variagdes menores para os refe

ridos grupos.
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Figura 1.

Eficidncia de cinco métodos de coleta em relagdio a artrdpodes (a), hemipteros (b},
led; a,

Ideos (e) e noctildeos (f) na cultura da soja. Santa Maria,
1976/77.

{C = cilindro; E = ensacamento; L = lona; R = rede; S = sucgio)
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Figura 2.
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Eficilneia de cinco métodos de coleta em relagdo a crisomelldeos (a), N. viridula + P. guidinii (b}, A.
gemmatalis + Plusia spp. {c), D. épeciosa + A. hybridus {4), Geocoris spp., + Nabis spp. (e) e Lebia

3pp. + C. sanguinea (f) na cultura da so0ja. Santa Maria, RS, ano agricola 1976777,
(C = cilindro; E = ensacamentc; L = lona; R = rede; S = sucgdo).
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Em termos de correlagdo (Tabela 2) verificou-se altos coeficien
tes de correlagao para a coleta de hemipteros, com excegao do meto
do da rede de varredura. Para lagartas filéfagas constatou-se, tam
bém, altos coeficientes de correlagcao entre os métodos do cilindro
e da rede de varredura, o que concorda neste caso, com PEDIGO et
alii (14), inclusive entre todos os métodos, com excegao da sucgao,
obteve-se altos coeficientes de correlacdo para este grupo. Tanto o
método da rede de varredura como o da Sucgdo nao tiveram condig¢des
de coletar os referidos grupos numa proporgéo elevada, segundo as
caracteristicas das espécies e a variagao da densidade populacional,
mostrando serem pouco eficientes para a coleta de hemipteros e la
gartas fildfagas, respectivamente. Isto, provavelmente, & devido ao
hdbito das espécies amostradas. Para os demais grupos de interesse
agricola os coeficientes de correlagdo foram bastante baixos prin
cipalmente para as espécies Ageis, como percevejos predadores e be
souros predadores, o que concorda, no entanto, com as observagdes
de RUDD & JENSEN (15). Outro aspecto que, de certa forma tamb&m in
fluiu na obtengdo de baixos coeficientes foi o agrupamento das es
pécies, pois, alta correlagao foi obtida por RUDD & JENSEN (15), pa
ra espécies similares, analisadas separadamente. Apesar de ocorrer
coeficientes de correlagao baixos, contudo foram significativos pa
ra a maioria dos grupos e métodos.

0 método do ensacamento da planta, porém, nio apresentou signi
ficdncia, mostrando que nio poderi ser usado, com eficiéncia, prin
cipalmente, para a coleta de besouros predadores.

Pretendendo-se tirar conclusdes concretas sobre a eficidncia de
um método de coleta para as espécies de mailor importdncia agricola,
tanto nocivas como Gteis, acredita-se que o método da lona satisfa
-¢a plenamente, concordando com HAMMOND & PEDIGO (5) e tendo em vis
ta que o método da lona de coleta nio difere estatisticamente do mg
todo do cilindro em alguns grupos ou mesmo & superior a este confor
me se observa na Tabela 1.

Considerando que no controle integrado & de fundamental impoxr
tdncia a determinagdo do nivel populacional de cada espécie deu-se
maior énfase ao procedimento da comparagao das médias, porquanto
resulta diretamente do nimero de insetos coletados nas parcelas.

CONCLUSOES

A presente pesquisa, nas condigdes em que foi realizada, permi
tiu as seguintes conclusdes:

1. Os métodos utilizados classificam-se de modo distinto, segun
do os procedimentos estatisticos empregados.
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2.

0 método do cilindro, seguido do método da lona de coleta,foi

o mais preciso para todos os grupos pela comparagao das médias.,

3.

O método do cilindro, seguido pelo método da sucgao, fol o

mais preciso para a maioria dos grupos estudados, segundo o procedi

mento da variagdo relativa.
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