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CIMENTO DA SOJA*

Assessment of Efficiency of Sampling Methods in Collecting of Pests
and Predators Insects ore Frequent in the Several Growth Stages
of Soybeans
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RESUMO
O presente trabalho foi desenvolvido na 3rea de pesquisa 4o
Departamento de Agricultura da Universidade Federal de Santa Ma

ria, RS, na safra 1976/77. O objetivo foi avaliar a eficiéncia dos
métodos do cilindro, do ensacamento da planta, da lona de coleta,
da rede de varredura e da sucgao, no levantamento das esnécies
mais frequentes e de importi3ncia agricola em alquns estidios de de
senvolvimento da soja.

N3o ocorreu um método que fosse o mais eficiente para todas as
espécies e em todos os estiddios da planta. O cilindro e a sucgao,
entretanto, foram os métodos que se mostraram mais precisos para
a maioria dos estadios.

Constatou-se, também, que a efici&ncia do método & variavel se
gundo os estiddios de desenvolvimento da planta e os procedimentos

de avaliag¢3o emnregados.
SUMMARY

A study was carried out in order to evaluate the efficiency of
several insect collecting methods on the assessment of the most
imoortant species that affect the soybean plant at several plant
growth stages. The methods tested were: the cylinder, plant bag,
ground-cloth, sweep-net and the vacuum=-net.

None of the methods tested was the most efficient for all of
the insect species collected and of the plant growth stages. Howe
ver the cylinder and vacuum-net methods showed the highest preci
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sion for most of the growth stages. It was observed that the effi
ciency of a given method changes with the plant growth stages and
that the efficiency of a same method varies according to the sta

tistical parameters used.
INTRODUGEO

0 Rio Grande do Sul & um dos principais produtores de soja,
mas o seu rendimento ndo & o esperado. Este problema & devido a va
rios fatores que interferem conjuntamente, refletindo-se na baixa
produtividade.

A agdo dos insetos-praga, analisada separadamente, & um fator
que, certamente, determina, em anos favoriveis a seu desenvolvimen
to, um decréscimo no rendimento (13, 17, 18).

Para proceder-se a determinagéo da populagﬁo de insetos, sua
constituigdo e flutuagdao & empregado o processo de levantamento
que, por sua vez, estd diretamente ligado ao manejo da entomofauna
de uma cultura (6).

No Brasil poucos sao os trabalhos publicados sobre o pro
cesso de levantamento de insetos, limitando-se, na maioria das ve
zes, ao emprego de alguns métodos.

Importante & verificar os diferentes aspectos em relacdo a efi
ciéncia dos métodos empregados no processo de levantamento., Estes
aspectos podem ser: quanto a precisdo relativa liquida, que inclui
o tempo gasto na tomada da amostra, custo e variagio relativa (VR)
cuja fdrmula foi sugerida inicialmente por SOUTHWOOD (16) e vposte
riormente aplicada por virios autores (8, 9, 14); quanto ao pré
prio método e procedimentos de avaliag¢do (3); quanto aos fatores
fisicos que interferem com diferentes intensidades sobre as toma
das de amostra (1, 2, 4, 15); quanto a arquitetura da planta nos
seus diversos estddios de desenvolvimento, que atua de maneira
acentuada na eficiéncia dos métodos (12) e quanto aos problemas de
correntes das variag¢des das amostras em fung3o da prdpria pessoa
(7).

PEDIGO et alii (14) concluiram, para pequenas parcelas,que
o método da rede de varredura foi o mais preciso em relagao a rapi
dez e o custo da operacdo no levantamento de PLathypena scabra
(F.) .

HILLHOUSE & PITRE (9), avaliando a eficiéncia da rede de var
redura e do pano de coleta para trés grupos de insetos da soja,con
cluiram que o emprego do pano de coleta foi o mais eficiente para
larvas de lepiddpteros e a rede para Cerotoma trifurcata (Forster)
e ninfas de Spissistilus festinus (Say).

KOGAN et alii (11) ndo encontraram correlagdo entre mé&todos da
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fede e do pano de coleta para adultos de C. thidurncata. O mé&todo
da rede, porém, ofereceu melhor estimativa na presenca de baixa
densidade populacional.

HAMMOND & PEDIGO (8) estabeleceram comparacgdes-entre os  méto
dos do ensacamento da planta (como método ahsoluto), da sacudida
da planta e o da rede de varredura, para P. scabra. Considerando
o aspecto da precisdo relativa 1iquida, o método do ensacamento
da nlanta apresentou maior custo e o método da lona foi o mais
eficiente, pois apresentou menor custo.

MARSTON et alii (12) referiram~se sobre a influéncia do tama
nho e conformagcido da planta no resultado ao trabalhar com os métg
dos da caixa de fumigag3o, rede de varredura, lona de coleta e
succao.

A falta de informacdes da influéncia dos estddios de desenvol
vimento da planta sobre a eficisncia dos mdtodos & que nos levou a

executar a presente pesquisa.
MATERIAIS E METODOS

Este-ensaio foi instalado no ano agricola 1976/77, na area ex
perimental do Oeparfamento de Agricultura da Universidade Federal
de Santa Maria, RS. Empregou-se a cultivar Bragg, semeada a 26 de
dezembro c¢om espagamento de 0,60 m entre linhas e 25 sementes via
veis por metro linear.

0 delineamentc usado foi o de blocos completos ao acaso com 5
tratamentos e 4 repetigdes. Os tratamentos foram: cilindro, ensaca
mento da planta, lona de coleta, rede de varredura e sucqéo. Cada
parcela constou de 33 linhas com 25 m de comprimento.

Avaliou-se a eficiéncia dos mdtodos vela comparacido das madias,
precisdo relativa lIquida e correlagdo. As médias foram comparadas
pelo Teste de Duncan, sendo de 5% o nivel de significancia adota
do. Para a transformag&o dos Aados utilizou-se a fdrmula /X * 0,5.

N material empregado no levantamento constou de uma rede de
varredura com aro de N,38 m de diametro, um cilindro de 0,61 m Ade
didmetro com 1,7 m de altura, uma lona de coleta confeccionada
com vlastico de cor branca, de 1,0 x 0,6 m, um saco de plastico de
0,65 m de diametro com 1,0 m de profundidade, um aparelho de suc
¢3o modelo L35 com 2.840 r.p.m., acoonlado a um aspirador marca Bur
kard munido de um funil de 0,08 m de diametro, na extremidade de
uma tragquéia sanfonada.

As amostras para os métodos do cilindro e do ensacamento da
planta foram de 1,95 m linear de soja e para os métodos do pano,
da rede e da sucgao de 4, 20 e 15 m, respectivamente. As amostras

foram tomadas semanalmente durante o periodo do levantamento, per
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fazendo um total de 13 datas de amostragem.

0 periodo total de coleta foi desdobrado segundo os estadios
de desenvolvimento da planta. Considerou-se cinco grupos, conforme
descrigd3o de FEHR et alii (5): vegetativo = Vs + Vio, floragdo
R; + Ry formagso de legumes = R3 + Ry,; enchimento dos legumes =
Rs + Rg; maturagao fisioldgica e de colheita = R; + Rg.

As técnicas de coleta foram segundo HAMMOND & PEDIGO (8) para
o método do ensacamento, HOWER & FERGUSON (10) para o método do ci
lindro e para os demais métodos segundo PEDIGO et alii (14).

A identificagdo das espécies foi feita, pelos autores, por com
paragso com os materiais existentes no Instituto de Pesquisas Agro
nomicas, Universidade Federal do Rio Grande do Sul e Universidade
Federal de Santa Maria.

RESULTADOS

Com o propdsito de englobar as espécies por afinidade e inte
resse agricola, elegeu-se os sequintes grupos: Nezara vinidufa(Lin
naeus, 1758) + Piezodorus guifdinii (Westwood, 1837) (=percevejos
fitdfagos), Anticarsia gemmatafis Hibner, 1818 + Plusia spp. (=1la
gartas fildfagas), Diabrotica speciosa (Germar, 1824) + Andrector
hybridus Bechyng&, 1956 (=besouros fitdfagos), Geocoris spp. + Na
bis spp. (=percevejos predadores), Lebia concinna (Brull&,b1827) +
Cycloneda sanguinea (Linnaeus, 1763) (=besouros predadores).

Agrupadas as médias, constatou-se que o método do cilindro al
cangou as maiores médias em quase todos os estiddios para as espé
cies estudadas (Tabela 1), ndo diferindo, entretanto, do método
do ensacamento da planta para percevejos fitdfagos e besouros pre
dadores em Rs + Rg e percevejos predadores em R; + R, e Ry + Ry,

Entre os métodos do cilindro e lona de coleta (Tabela 1) nao
houve diferenga significativa para percevejos fitdfagos em R1 + R2
e Rs + Rg, besouros fitdfagos e percevejos predadores em todos os
estadios, com excegdo de Vg + Viq.

A lona de coleta (Tabela 1) foi o método que maior niimero cole
tou de percevejos fitdfagos em R; + Ry, besouros fitdfagos em Rs +
Re¢ e percevejos predadores em Rs + R¢ € Ry + Rs.

0 método do ensacamento da planta (Tabela 1) nd3o diferiu do mé
todo da lona de coleta em Rs + Ry para percevejos fitdfagos e - be
souros predadores e em R; + R; e Ry + Ry para percevejos predado
res.

Observou-se, também, que as médias resultantes da rede de var
redura e da sucgdo foram as menores, diferindo dos demais métodos
e raras vezes entre si.

Na Figura 1 encontra-se graficamente o percentual de coleta pa
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Figura 1. Eficidncia de cinco métodos de coleta em relagio a N. vitidufa + P. auifdi
nié (a): A, aemratalis + PLusia spp. (b): D. sneciosa + A. hybridus (e)s
Geoconis spp. + Nabés spp. (d); L. comcinna ¢ C. sanguinea (e) nos diferen
tes estddios da planta. Santa Maria, RS, ano agricola 1976/77.
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ra cada método sobre o total de insetos capturados pelos cinco
métodos.

Na Tabela 2 encontra-se a precisao relativa liquida para os di
ferentes estiddios, sendo que o valor utilizado foi de Cr$ 8,00 pa
ra o custo/homem/hora.

Verificou-se que o método da sucgdo obteve os mais altos valo
res para a variagdo relativa liquida para todos os grupos, exceto
em Vo + Vo € Ry + Ry para percevejos fitdfagos, e em Vo + Vio pa
ra besouros fitdfagos, besouros predadores e percevejos predadores
onde a rede de varredura foi o mais eficiente.

Pelo cidlculo da correlagdo foram evidenciados poucos coeficien
tes significativos (Tabela 3). Constatou-se alta correlagdo entre
todos os métodos na coleta de besouros predadores em R; + Rg, exce
to com o método do ensacamento da planta. Isto também ocorreu para
a coleta de besouros fitdfagos em R; + Ry, exceto com o método da
lona de coleta (Tabela 3).

DISCUSSKO

Dos diversos problemas que envolvem o processo de levantamento,
julga-seque o tamanho da unidade amostral e da prdpria amostra sao
os pontos mais importantes para comparar métodos. Isto significa,
portanto, determinar, estatisticamente, o melhor tamanho da unida
de da amostra bem como da prdpria amostra para diferentes espé
cies, culturas e métodos, devendo-se, inicialmente, equivaler as
unidades amostrais para métodos e, posteriormente, analisi-los em
relacdo as suas caracterlsticas prdprias.

Pelos resultados registrados na Tabela 1, com referéncia ao ni
mero médio de insetos coletados por metro linear, verifica-se que
o método do cilindro destacou-se significativamente na maioria dos
grupos e estddios. Entretanto, analisando a eficiéncia do método
da lona de coleta (Tabela 1), representada graficamente pela Figu
ra 1 observa-se que o método da lona de coleta, geralmente em ni
vel inferior, dentro de um total de insetos coletados pelos cinco
métodos, & inversa a do método do cilindro para todos os grupos e
estidios estudados, exceto para lagartas fildfagas em.Vy + Vi a
R; + R, e percevejos predadores em R; + Rg(Figura lb e 1d). Talvez
a lona de coleta seja o método mais adequado para detectar certas
espécies em determinados estidios, dependendo da flutuagdo das es
pécies ou da arquitetura da planta.

O método da lona de coleta superou, pela comparagdo das mé
dias, o método do cilindro na coleta de percevejos fitofagos nos
estidios R7 + Re, besouros fitdfagos nos estddios Rs + Re¢ e perce
vejos predadores nos estiddios Rs + Rg¢ ¢ Ry + Rg. A superioridade
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ocorre maior densidade populacional de besouros fitdfagos a corre
lag3o entre métodos & significativa. Esta correlagdo ndo foi encon
trada para C., trifurcata no trabalho de KOGAN et alii (11). Atri
bui-se esta divergéncia ao estddio de desenvolvimento da planta
por ocasido da coleta dos insetos e ao nimero de pares observados.

As condigdes anteriormente estudadas, para cada método e estd
dio devem ser analisadas sob o aspecto da praticabilidade em cam
po, tendo em vista as espécies de maior interesse na cultura da so
ja.

0 método do cilindro, apesar de ser o mais preciso, sob al
guns procedimentos (Tabelas 1 e 3), em muitos estddios, devido as
suas caracterIsticas, & de diflcil aplicagdo e foi a técnica de
amostragem mais cara entre os métodos empregados. A sua aplicagdo
requer muito tempo, onerando assim as amostras e, consequentemente,
diminuindo a precisdo relativa liquida (Tabela 2).

0 método do ensacamento da planta raras vezes mostrou ser efi
ciente (Tabelas 1 e 3) nos diferentes esti3dios estudados e a sua
execugdo, como no caso do cilindro, & bastante onerada devido ao
tempo consumido na amostragem (Tabela 2).

O método da sucgdo foi o mais eficiente, analisado pelo proce
dimento da precisdo relativa liquida, em todos os grupos estudados
(Tabela 2). Esta eficiéncia & devido, principalmente, ao baixo cus
to da amostra. Apesar da alta eficiéncia & um método que oferece
limitagdes como: o custo do aparelho utilizado, o emprego de pes
soal especializado e a pequena efici@ncia em relag3o ao niimero mé
dio de insetos capturados (9, 12, 14).

0 método da rede de varredura & econdmico e apresenta uma pre
cis3o relativa 1llquida alta, superado apenas pelo método da sucgido
(Tabela 6). Entretanto, & indicado quando se pretende obter infor
macoes de determinada espécie segundo TURNIPSEED (19). Ao mesmo
tempo & o método mais influenciado pelos fatores fisicos do ambien
te conforme ROMNEY (15) e CHERRY et alii (2), e até mesmo desacon
selhado por GRAY & TRELOAR (7) para observagdes praticas.

0 método da lona de coleta n3o difere estatisticamente do ci
lindro em alguns estiddios ou mesmo & superior a este conforme se
observa na Tabela l. £ inclusive, um m8todo de fdcil aplicagao, po
dendo ser empregado, na sua execug¢dao, uma pessoa somente. O método
da lona de coleta, devido as suas caracterIsticas, sofre menos in
tensamente a agdo dos fatores do meio e, em relag3o ao custo/amo§
tra/metro linear & mais econdmico que os métodos do cilindro e en
sacamento da planta (Tabela 2).

Pretende-se tirar conclusdes concretas sobre a eficiéncia de
um método de coleta para as espécies de maior importincia agricola,
tanto nocivas como {iteis, acredita-se que o método da lona satisfa
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¢a plenamente os objetivos, concordando com HAMMOND & PEDIGO (8).

CONCLUSOES

Baseado nos resultados obtidos e para as condigdes em que foi
realizado o experimento, pode-se concluir:

1. Considerando o nlimero de insetos POr metro linear

a) 0 método do cilindro, seguido da lona de coleta, @ o mais
eficiente na coleta de percevejos fitdfagos, besouros fitdfagos e
besouros predadores.

b) O método do cilindro & o mais eficiente, sequido dos méto
dos da lona de coleta e do ensacamento da planta em igualdade, na
coleta de lagartas fildfagas.

c) Os métodos do cilindro e da lona de coleta sdo os mais efi
cientes para a coleta de percevejos predadores, seqguido pelo ensa
camento da planta,

d) Com relag3o aos estidios de desenvolvimento da soja o méto
do da lona de coleta, seguido pelo método do cilindro,. & o mais
eficiente para a captura de percevejos fitdfagos nos estidios Ry +
Re, besouros fitdfagos nos estidios Rs + R¢ e percevejos predado
res nos estddios Rs + R¢ e R, + Rsg.

2. Considerando a precisdo relativa 1iquida

a) O método da suc¢do, segquido pelo método da rede de varredu
ra & o mais preciso.

b) Com relagdo aos estidios de desenvolvimento da soja o méto
do da rede de varredura & mais eficiente para a captura de perceve
jos fitbdfagos nos estidios Vs + Visc e R7 + Rg e para besouros £i
tdfagos, besouros predadores e percevejos predadores nos estadios
Vs + Vi,

c) Os métodos da rede de varredura e sucgio tiveram a mesma
eficiéncia na coleta de percevejos fitdfagos nos estidios Ry + R,
e Rs + Rg, de besouros_predadores nos estiadios R, + Rg e perceve
jos predadores nos estadios R; + Rz, ’
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