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INFLUENCIA DA ESPECIE E DO ESTADO FISIOLOGICO SOBRE OS NIVEIS  ERI
TROCITARIOS DA ACETILCOLINESTERASE.

Specie and Physiological State Influence on Erytrocyt Levels
of Acetilcolinesterase.

José Carlos Padilha Pinto*, Romeo Ernesto Riegel**,6 Jorge Brandao
Linhares* e Carlos Nelson Pacheco Pallaoro***

RESUMO

A acetilcolinesterase (AcCo-esterase) do eritrdcito foi medida
pelo método potenciométrico de Michel em 78 animais adultos, com
preendendo bovinos da Raga Holandesa, ovinos Corriedale e equinos
Puro Sangue Inglés. Em cada espécie foram examinadas a varidvel se
x0 e os estados de lactagd@o e n3o lactagdo. As taxas mais elevadas
foram encontradas para bovinos em ndo lactagdo (0,993£0,086) e as
mais haixas para equinos machos (0,145t0,043). Os ruminantes num
mesmo estado fisiolSgico apresentaram niveis semelhantes. De um mo
do geral e em fungdo dos dados obtidos, pode-se afirmar que um sim
ples valor eritrocidrio da colinesterase n3o tem significado diag
néstico se niao houve esclarecimento quanto a espécie animal, o sexo
e o0 estado fisioldgico.

SUMMARY

The erytrocyt acetylcholinesterase (AcCo-esterase) was measured
(by the potenciometric method of Michel) in adult animals of the
following species: Holstein cows, Corriedale sheeps and thorough
bread (English blood) horses. Un each specie studied, variables in
cluded sex and or lactating or non-lactating. The highest levels we
re encountered in non-lactating bovines (0,993:0,086) and the 1o
west levels were observed with Stallion horses (0,145:20,043). Rumi
nants in the same physiological state, presented similar AcCo-este
rase levels.

In a general way, and in vew of the data collected, it is only
possible to confirm that a single blood value of Acase does have
diagnostic significance, if one do have clearly stated specie, as
well as sex and the physiological state of that animal.
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INTRODUGAO

Ja foi evidenciado que a acetilcolina é liberada nas terminagGes
dos nervos parassimpiticos e que atua como transmissor sobre &rgdo
afetor a ser, especificamente, usado e que funciona como agente de
propagagao do impulso nervoso. Antes que outro impulso seja transmi
tido, a acetilcolina & hidrolizada por uma enzima do grupo das coli
nesterases (acetilcolinesterase) (17).

A acetilcolinesterase, participa na graduagido e modulagdo da
atividade nervosa e tem como substrato, somente, a acetilcolina (3).

As colinesterases s@o sinterizadas no figado e se encontram lar
gamente distribuidas nos tecidos, eritrdcitos e corrente circulatd
ria da maioria dos animais (1).

Esta enzima tem merecido grande atencdo dos pesquisadores, os
quais ressaltam a importadncia biolSgica de sua determinacio.

Levando-se em conta a origem por tecido tem-se observado varia
¢0es quantitativas na colinesterase sanguinea durante intoxicagdes
(10) , afecgbes organicas (4, 12, 18) e situagdes fisioldgicas diver
sas (2, 5, 6, 13, 14),

Entretanto, no que diz respeito a atividade a nivel eritrocitd
rio sabe-se muito pouco. Trabalhos sob o aspecto toxicolégico reve
lam ser esta a mais sensivel, tendo experimentado depressdes em
grau mais acentuado do que as colinesterases do plasma e cérebro
(8).

Notadamente tais situagdes teriam interesse em clinica veteri
nidria, mas o significado das lesdes bioquimicas produzidas por pro
cessos capazes de inibir a acetilcolinesterase, sd podem ser avalia
dos quando se conhecem valores fisioldgicos da atividade enzimitica
(11), para cada espécie, raga, sexo e idade (5, 6, 15).

Neste sentido, passou-se a executar o presente estudo, visando
determinar os niveis fisioldgicos da colinesterase no eritrdcito,
considerando ndo apenas a espécie animal, mas os estados de lacta
g¢do (1), ndo lactagado (5) e sexo.

MATERIAL E METODOS

Foram utilizadas amostras sanguineas de 78 animais adultos do
municipio de Santa Maria, Rio Grande do Sul, clinicamente sadios,
pertencentes as espécies bovina, ovina e equina. Dentro delas consi
derou-se os estados de lactagdo, ndo lactagdo e sexo.

Na espécie bovina foram usadas 20 fémeas da Raga Holandesa, es
tando 10 em lactagdo e as demais em ndo lactagdo. O grupo ovino fi
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cou constitufdo de 20 fémeas Corriedale (10 em lactagao e 10 em nao

lactagdo) e 10 machos Hampishire Down. Os equinos eram da raca Puro
Sangue Inglés (PSI) e constaram de 8 machos, 10 fémeas em lactagao
e 10 em ndo lactagdo.

As amostras sanguineas, por pungdo da veia jugular, foram reco
lhidas em frasco de 10 ml contendo anticoagulante EDTA em solugao a
10% e acondicionadas em caixas de estiropor, com gelo, sendo trang
portadas para o laboratdrio do Instituto de Quimica da UFSM e efe
tuado o doseamento.

As determinagdes de atividade enzimdtica foram realizadas pelo
método eletrométrico de MICHEL (7), utilizando-se potencidmetro (ME
TRONIC pH) e os resultados expressos em ApH/h.

A avaliagado estatistica foi procedida mediante emprego do Tes
te de Duncan (16).

RESULTADOS

0s niveis representativos da atividade média da colinesterase
eritrocitaria, analisados pelo Teste de Duncan, entre grupos de ani
mais da mesma espécie, sdo mostrados na Tabela 1. Entre grupos ‘de
espécies diferentes na Tabela 2 e entre estados fisioldgicos na Ta
bela 3. Tais niveis, pela andlise da varidncia, s@o significativos
a 5% e altamente significativos a 1%.

Tabela 1. Infludncia de trés estados fisioldgicos sobre os niveis
eritrocitarios da acetilcolinesterase. Unidades médias, *
desvio padrdo, expressas em Aph/h. Letras iguais, na hori
zontal, estdo nas médias ndo significativas entre si.

CATEGORIA DE FEMEAS

MACHOS
ANIMAIS L S

Ovinos (30) 0,2132 0,993C 0,830°
+0,024 0,086 +0,081
b b a

Equinos (28) 0,464 0,603 0,145
+0,021 £0,167 +0,003

Bovinos (20) 0,3822 1,319 -

+0,048 +0,096 -
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Tabela 2. Variagdes de acetilcolinesterase em trés espécies domésti
cas diferentes, sujeitas as mesmas condigdes fisioldgicas
Unidades médias, tdesvio padrdo expressis em ApH/h. Le
tras iguais na vertical eéstdo nas médias ndo significati
vas entre si.

CATEGORIA DE FEMEAS MACHOS
ANIMAIS L S

Ovinos (30) 0,2132 0,993 0,830
£0,024 £0,086 +0,081

Equinos (28) 0,464 0,603 0,1452
£0,021 £0,167 £0,003
Bovinos (30) 0,382 1,319° -
£0,048 £0,096 -

Tabela 3. Influéncia da espécie e do estado fisiolSgico nos valores
eritrocitarios da acetilcolinesterase. Medidas expressas
em pH/h. Para todas as médias, letras iguais ndo apresen
tam diferenga significativa entre si.

TE DE
CATEGORIA FEMEAS MACHOS
ANIMAIS L s
Ovinos (30) 0,2132 0,993¢ 0,8309
£0,024 +0,086 +0,081
Equinos (28) 0,464° 0,603° 0,1452
$0,021 £0,167 £0,003
Bovinos (30) 0,382° 1,310% -
£0,048 $0,096 -
DISCUSS&O

Ao exame da Tabela 1 percebe-se que os estados de lactagdo, nao
lactagdo e o sexo influem significativamente na atividade da coli
nesterase eritrocitaria em ovinos e bovinos, ao passo que nos equi
nos, somente o sexo.

Na coluna dos ovinos, as fémeas em lactagao apresentam a menor
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atividade de AcCo-esterase em relagdo as nao lactantes e aos machos.

Por outro lado. a maior atividade foi desenvolvida pelas fémeas nao
lactantes.

Com relacac aos equinos, os machos mostraram a menor atividade
enzimadtica e foram estatisticamente diferentes das fémeas lactan
tes as quais. entre si, ndo demonstraram diferenca.

Em se tratando de bovinos, as fémeas ndo em lactagdo apresenta
ram significativa diferenga das em lactagao e forneceram niveis de
major atividade de AcCo-esterase, entre os animais do grupo estuda
do,

Na literatura consultada nao foi encontrada nenhuma informagao
relacionando valores quantitativos de acetilcolinesterase eritroci
taria e os estados de lactagdo e nado lactagao.

Entretanto, as diferengas entre machos e fémeas aqui estudados
foram também assinaladas, a nivel de eritrdcito por MELLO & PUGA
(6), a nivel de plasma por SOUZA et alii (13, 14) e negadas por PU
GA et alii (9). Outrossim, deve-se salientar que os machos examina
dos por este Gltimo, eram castrados.

Trabalhos com bovinos (13, 14) citam que a raga teria influén
cia nos niveis plasmaticos de AcCo-esterase. Nestas circunstincias,
ainda que a nivel de eritrdcito, poderia~se pensar na agao deste
fator nos niveis enzimaticos da espécie ovina, medidos neste traba
lho, pois os machos pertenciam a outra raca. -

Entretanto, o mesmo autor (15), um ano apds, trabalhando com Ze
buinos concluiu pela ndo influéncia da raga nos niveis plasmaticos
de RAcase.

Avaliando a Tabela 2, observa-se que dos animais em lactagao,
ofereceram menor nivel de acetilcolinesterase os integrantes da es
pPécie ovina, sendo estatisticamente diferentes das espécies equina
e bovina, as quais, entre si, n3ao foram diferentes.

No que diz respeito aos outros dois aspectos, vé-se que a ativi
dade da colinesterase difere significativamente em relagao a  espé
cie. Assim, entre as fémeas n3o lactantes, a média maior foi detec
tada na espécie bovina e a menor na equina. Relativamente ao sexo,
os ovinos mostraram possuir uma concentragao de acetilcolinesterase
superior a dos equinos.

Ainda que nao havendo diferenga entre as espécies eguina e bovi
na em lactagdao, os demais resultados coincidem com as constatagdes
da variabilidade enzimdtica quantitativa entre espéciles diferentes
por KRUCKNERBERB & VESTWEBER (5), MELLO & PUGA (6) no eritrdcito e
por RIEGEL (11), SOUZA et alii (13, 14), no plasdma.

Na Tabela 3, examinando a atividade eritrocitdria da colineste
rase entre animais, verifica-se que a maior parte delas apresenta
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ram diferengas significativas quando comparados. No entanto, nao

acompanham o quadro geral, apresentando média sem diferenca esta
tistica. os equinos e os bovinos em lactagao, o mesmo acontecendo
entre ovinos em lactagao e equinos machos.

Percebe-se, também, que os animais em 1actagéo, comparados aos
nao lactantes, demonstraram maior atividade colinesterasica eritro
citaria.

Por outro lado, verifica-se a semelhanca de niveis entre ovinos
e bovinos tanto em lactagdo como em nao lactagao.

Ainda em relagao a Tabela 3, cujas signific@ncias ndo estdo em
paralelo integram com as anteriores por causa da mudanga nos graus
de liberdade, pode-se observar que equinos em lactagao e nao lac
tantes, quando analisados no total de amostras, apresentaram dife
renga entre si.

Outrossim, diante da comprovagao de influéncia de estados toxi
coldgicos, MELLO & PUGA (6), MUACEVIC (8), QUINONES et alii (10),
patoldgicos GORINA (4), SCOTT et alii (12), WILLIAMS et alii (18) e
fisioldégicos BLOY et alii (2), KRUCKNERBERB & VESTWEBER (5), SOUZA
et alii (13, 14), nos niveis de colinesterase, verificou-se a impor
tancia da dosagem com fins diagndsticos.

CONCLUSOES

Em fungdo dos dados expressos nas Tabelas 1, 2 e 3 e posterior
mente discutidos, foi possivel chegar as seguintes conclusdes:

1. O valor colinesterdsico eritrocitdrio de bovinos em nao
lactagao & maior do que os outros estados que foram investigados
neste trabalho.

2. Machos equinos e fémeas ovinas em lactagdo apresentaram os
menores indices.

3. E notavel a semelhanga entre os ruminantes no mesmo estado
fisioldgico.
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