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TEMPERATURA BASE DOS SUBPERIODOS EMERGENCIA-FLORAGAO E .FLORACAP—
MATURAGAO DE QUATRO LINHAGENS DE LENTILHA (lens culinardis Medic)

The Basic Temperature of the Subperiods Emergence-flowering and Flo
wering-maturity of Four Lentil Lines (lens cufinaris Medic).

Galileo Adeli Buriol**, Nublea Teresa F.Manara** e Wilson Manara*#

RESUMO

A temperatura base de crescimento de quatro linhagens de lenti
lha (Lens culinanis Medic) foi determinada através do método da me
nor variabilidade, proposto por ARNOLD (1), utilizando-se dados de
um experimento em blocos ao acaso com dez épocas de semeadura e cin
co repetigdes, instalado no Departamento de Fitotecnia da Universi
dade Federal de Santa Maria, nos anos agricolas de 1976 e 1977.

Os rgsultados mostraram gue as quatro linhagens (DF,, DFs, DFg
e DF,) possuem as mesmas exigéncias térmicas quanto ao zero de cres
cimento, sendo que, para o subperlod6 emergéncia~floragdo, a tempe
ratura base de crescimento, foi de 9° e 10°C e, para o subperiodo
floragao-maturagdo, essa temperatura foi de 10°e 13°C, nos anos de
1976 e 1977, respectivamente.

SUMMARY

The basic temperature of growing of four lines of lentil (lLens
culinaris Medic) was determined using the method of less variabili
ty, proposed by ARNOLD (1), by utilization of data from a completly
randomized block experiment with ten seeding periods and five repli
cations. This experiment was carried out at the Departamento de Fi
totecnia da Universidade Federal de Santa Maria during the growing
years of 1976 and 1977.

The results showed fhat the four lines (DF,,DFs,DF¢ and DF,) ha
ve the same thermal requirements in relation to zero growth. For
the subperiod emergence-flowering the base temperature for growth
was 9° and 10°C and for the superiod flowering-maturity the obser
ved temperature was 10° and 13°C for the years 1976 and 1977, res
pectively.

* Projeto: Citogenética e melhoramento da lentilha.
** Professores Assistentes do Departamento de Fitotecnia - UFSM.
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INTRODUGAO

A soma de temperaturas, ou graus-dia, tem sido uma das maneiras
de se relacionar o desenvolvimento de um vegetal com a temperatura
do ar (2, 4, 11). Para tal, considera-se uma temperatura minima
abaixo da qual o crescimento vegetal cessa (temperatura base de
crescimento) . Esta temperatura minima, ou zero de crescimento, pode
variar de cultivar para cultivar e, para o mesmo cultivar, em fun
¢do do subperiodo e da época de semeadura (3, 6, 7, 12).

Na determinagdo de Indices biometeoroldgicos e, principalmente,
para ndo introduzir erros na estimativa das somas de temperatura de
ve-se utilizar a temperatura base correta para o cultivo considera
do (3, 6, 7).

Sendo a lentilha uma espécie pouco estudada no Brasil, princi
palmente sob o ponto de vista bioclimatoldgico, a determinagdo da
temperatura base para os subperiodos emergéncia-floragio e flora
géo-maturagéo, objeto de investigagdo do presente trabalho, consti
tui um ponto de partida para futuras pesquisas nesta area.

MATERIAL E METODOS

Foram utlizados dados fenoldgicos de . quatro linhagens de lenti
lha (DF4., DFs, DF¢ e DFy) oriundos de um experimento de épocas de
semeadura, realizado no campo experimental do Departamento de- Fi
totecnia da Universidade Federal de Santa Maria, nos anos aaricolas
de 1976 e 1977.

As 4 linhagens foram selecionadas no Departamento de Fitotecnia
de uma populagao cultivada hd virios anos no Municipio de Sao Pedro
do Sul.

O experimento foi semeado em 10 épocas, com intervalos de 15
dias, em blocos ao acaso com 5 repeticdes por época. A parcela cons
tou de 5 linhas de 1,5 m de comprimento, distanciadas -de 0,20 m,

O local do experimento estd situado na Regido Climdtica da De
pressdo Central, latitude de 29°43'$,longitude de 53°43'W, de Gr. e
altitude de 95 m. Os dados meteoroldgicos, valores normais de ele
mentos climaticos, que incidem no crescimento é desenvolvimento ve
getal sdo apresentados na Tabela 1.

O solo pertence a Unidade de MapeamentoSanta Maria (Brunizen Hi
dromérfico, (5). A adubagdo corretiva e de manutengdo foi procedida
segundo a andlise e recomendagdo do Laboratdrio de Anilise de Solo
do Departamento de Agricultura do Centro de Cidncias Rurais da Uni
versidade Federal de Santa Marias
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Tabela 1. Valores normais de elementos climiticos, registrados em Santa Maria, segundo
MACHADO (8)

ELEMENTOS CLIMATICOS MESES . .
Mar. Abr. Mai. Jun. Jul. Ago. Set. Out. Nov. Dez.

Médias das temperaturas minimas (°C) 17,3 14,5 11,7 9,7 9,3 9,8 11,6 12,8 14,9 17,1
Médias das temperaturas maximas (°C) 29,1 25,6 22,2 19,6 19,4 19,4 22,2 24,2 26,9 30,3

Precipitagdo (mm) 129 157 191 163 135 145 163 152 121 129
Insolagao (em horas) 199 172 155 133 147 156 157 196 218 239
Foram observadasdatas de semeadura, emergéncia (50% das plan

tas das parcelas emergidas ), floragcao (15% das plantas da parcela
com flores) e maturagdo (80% das plantas da parcela em maturacao).

Os dados de temperatura, precipitagao e evapotranspiragao poten
cial foram obtidos da Estagao Climatoldgica Principal do Departamen
to de Fitotecnia, CCR/UFSM, situada a 50 m do experimento.

O balango hidrico foi calculado, segundo o método de THORNTHWAI
TE & MATHER (13), para uma camada de solo de 30 cm de profundidade
e para uma capacidade de retengdo de agua de 50 mm, em funcdo das
caracteristicas fisicas e hidricas determinadas por MONTENEGRO (10).

A temperatura base para cada subperIodo foi determinada pelo mé
todo da menor variabilidade, proposto por ARNOLD (1) e j& utilizado
por BRUNINI et alii (7) e BERLATO & SUTILI (3).

Onde:
Sd = desvio padrao em dias para a série de épocas de semeaduras
.consideradas.
de = desvio padrao da soma de temperatura para toda série de se

meaduras e para cada valor de temperatura base.

>
]

temperatura média para toda série de semeaduras.
tb = temperatura base.

As somas de temperaturas exigidas, para que se completasse os
subperiodos em estudo, foram obtidas utilizando-se o somatdrio dos

graus-dia a partir das temperaturas bases de crescimento.
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RESULTADOS E DISCUSSXO

As quatro linhagens apresentaram as mesmas datas de emergéncia,
floragio e maturaqio (Tabela 2) em todas as épocas de semeadura.
Tal fato poderd ser explicado através da origem comum das quatro
iinhaqens, as quais, apesar de apresentarem diferengas quanto as
caracteristicas morfoldgicas, mostraram-se semelhantes quanto a exi
géncias térmicas.

Tabela 2. Datas de semeadura, emergéncia, inicio de floragdo e matu
ragao para as 4 llnhagens de lentilha em 10 épocas de se

meadura.

EPQ SEMEADURA EMERGENCIA FLORBQRO MATURACAO
CA - 1976 1977 1976 1977 1276 1977 1976 1977
I ‘ 30/03 31/03 05/04 07/04 06/08 10/08 25/10 -
IX 14/04 19/04 21/04 25/04 27/08 22/08  30/10 01/11
III- 30/04 02/05 05/05 09/05 30/08 30/08 08/11 05/11
Iv 16/05 16/05 20/05 23/05 12/09 06/09 16/11 07/11
v . 31/05 30/05 09/06 04/06 23/09 13/09 17/11 08/11
VI : 15/06 15/06 24/06 20/06 26/09 27/09 19/11 17/11
VII 30/06 30/06 15/07 05/07 03/10 05/10 24/11 21/11
VIII 15/07 18/07 28/07 25/07 17/10 11/10 30/11 26/11
IX 06/08 29/07 17/08 06/08 30/10 18/10 13/12 22/11
X 15/08 15/08 27/08 24/08 04/11 21/10 17/12 30/11

Devido a este fato os dados utilizados no calculo da determina
¢do da temperatura base de crescimento foram OS mesmos para as qua
tro linhagens.

A Figura 1 mostra a temperatura base de crescimento, que corres
ponde ac menor desvio padrado em dias, para o subperiodo emergénéia—
floragdo, e a Figura 2 para o subperiodo floracao-maturacio.

Como se observa nas Fiquras 1 e 2, a temperatura base de cresci
mento para 1976 e 1977, ndo foi a mesma no subperiodo emergencia-
floragdo (9°C e 10°C, respectivamente) nem no subperiodo floracao-
maturagdo (10°C e 13°C, respectivamente). Tais resultados concordam
com as afirmativas de ARHOLD (1), PRIMAULT (12) , PASCILE & ESCALECS
(11), BRUNINI (6) e BRUNINI et alii (7), de que a temperatura base
de crescimento varia de ano para ano, em fungdo da &poca de semeadu
ra e da variagao dos elementos climiaticos.
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Figura 1. Temperatura base do subperiodo emergéncia-floragio
para as linhagens de lentilha DF,, DFs, DF¢ e DF,.

Na Figura 3, observa-se que as deficiéncias hIdricas ocorridas
nos subperiodos estudados, foram minimas. Sequndo MOTA (9) deficién
cias hidricas podem influir sobre o Gltimo periodo vital da planta,
normalmente acelerando a maturaqao. No presente estudo, embora nio
tenha ocorrido deficiéncias hidricas acentuadas, em ambos os casos,
houve encurtamento dos subperiodos (principalmente floragao-matura
¢ao) no ano agricola de 1977, O que parece demonstrar nao

relagdo entre a deficiéncia hIdrica e o encurtamento dos
dos da lentilha.

haver
subperio
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'Figura 2. Temperatura base do subperiodo floragao-maturagao para

as linhagens de lentilha DF,, DFs, DFg¢ e DF,.

Considerando que a lentilha & uma cultura que exige solos bem
drenados, que o solo utilizado para este estudo apresenta drenagem
imperfeita,permanecendo longos periodos saturados (BRASIL, 5)e que
ocorreram excessos hidricos praticamente durante todos os subperig
dos estudados (Figura 3), provavelmente possa se supor que o exces
so de umidade influiu na duragdo dos subperiodos de modo a reduzi-
los.

Na Figura 4, verifica-se que ha uma relagcao entre temperatura
média dos sub-periodos e a duragcdo dos mesmos. No ano agricola de
1976, as temperaturas médias foram mais baixas e a duragao dos
subperlodos maiores, ocorrendo o inverso,em 1977. Este encurtamen
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do entre a emerqéncia e maturagao da 18 a 108 epocas respectivanente, no anos de 1976 e 1977, utilizando a take
1a e retencac ue aqua do solo de 50 mm (14). e
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Figura 4. Relagao entre a temperatura média do sub
periodo, para cada época de semeadura, e ;
n® de dias entre emergéncia-floragdo e flo
ragao-maturagao.

to foi maior para o sibperiodo floragao-maturagdo em 1977, quando
as diferénqas térmicas foram mais acentuadas. Tal fato, além do ex
cesso hidrico, possivelmente explique a variagdo na temperatura ba
se de crescimento de um ano para o outro.

A soma de temperatura para o subperiodo emergéncia-floragao,ob
tida a partir da temperatura Base de crescimento, para as quatro
linhagens de lentilha (Tabela 3), foi no minimo de 527,2°C e no md
ximo de 803,5°C, sendo a média de 642,6°C. Para o subperiodo flora
gd3o-maturagdo a soma térmica média foi de 473,0°C, a minima de
315,0°C e a maxima de 563,0°C.
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Tabela 3. Soma térmica, acima da temperatura base de crescimento pa
ra os subperiodos emergéncia-floragdo e floragado-matura
¢do, para cada &poca, nos anos agricolas de 1976 e 1977.

EPOCAS EMEGENCIA—FLORAQAO - FLORACAO-MATURACAO

| T o e
ty b ty, 10°C) (¢, 13°C)

I 803,5 - 498,3 --
11 724,7 742,4 479,9 503,0
1II 649,9 636,4 '549,3 5i5,0
v 603,5 600,6 563,0 515,6
v 590,7 623,3 510,0 449,2
vI 527,2 665,6 512,9 422,7
vII 552,7 665,8 498,1 418, 5
VIII 597,7 611,9 444,8 399,3
IX 595,8 584,6 521,9 385,1
X 611,3 620,5 523,6 315,0

“ONCLUSOES

1, As quatro linhagens apresentaram as mesmas exigéncias quanto
as températuras minimas de crescimento.

2. As temperaturas bases de crescimento para os subperiodos
emergéncia-floragcdo e floragac-maturagio nio foram as mesmas,  hos
dois anos de estudos.

3. As temperaturas bases do subperiodo emergéncia-floracao fo
ram mais baixas do que as do subperiodo floragdo-maturacao, nos
dois anos.

4. " encurtamento do ciclo da cultura sm 1977, foi devido, prova
velmente, a ocnrréncia de temperaturas mais elevadas, e também ao

excesso hidrico ocorrido neste ano.
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