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EVOLUGCAO E PERSPECTIVAS DA PRODUCAO DE LA NO RIO GRANDE DO SUL  SE
GUNDO SIMULACAO DE ALTERNATIVAS TECNOLOGICAS

Evolution and Perspectives of Wool Production in RS Acoording to Si

mulation of Alternate Technologies

Oscar Luiz Martinez*, Carlos Alberto Cappelletti** e Paulo Roberto
Pires Figueiro*

RESUMO

Os autores estudaram a situacido atual da ovinocultura no Estado
do Rio Grande do Sul e as possiveis respostas desta criagao quando
submetida a diferentes alternativas técnicas, particularmente a se
legao por peso de velo sujo e o incremento de fertilidade.

Como método de trabalho foi empregada a técnica de sinulacao me
diante o uso de computador. A alternativa 1 analisa a situagdo
atual do rebanho, revelando uma manutencao do estoque da produgao
de 13 e da produgao de carne, quando projetada no futuro. 2 alterna
tiva 2 analisa os efeitos de uma pressao de selecao de 10% por peso
de velo sujo, revelando uma diminuigao do estoque, da produgcao  de
1a global e da produgio de carne. A alternativa 3 analisa os  efei
tos do aumento de fertilidade do rebanho, revalando um marcante au
mento no estoque, na produgdo de la'e de carne, o qual & de  ordem
de 249,239 e 242%, respectivamente, em relacao a alternativa 1. A
alternativa 4 analisa os efeitos combinados da selecao e do aumento
de fertilidade, resultando em um incremento no estoacue e na produ
cao de 13 e carne, da ordem de 178, 199 e 189%, em relagao a alter
nativa 1.

SUMMARY

The authors studied the actual situation of sheep production in
R.G.S., and the possible responses of this field of production when
submetted to diferent or alternate techniques, particularilg that
the selection for weigth of wool (greasy) and for improwing fertili
ty.

Simulation techniques (using a computer) were emploved for
this work. Alternative 1 analised the atual situation of the floch
(RGS) and upon projection, reveiled the maintenance of stock nun
bers of current production of wool and of meat. Alternative 2, ana
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lising the effects of a pressure of selection of 10% (for greasy

wool) reveiled (projected) a reduction and meat production as well
as a reduction in flock numbers (reduction number of stock).

The 3rd alternative, wich simulated an increase in fertility,
reveiled an increased number of sheep in the flock (stock nurhers)
(249%) , an increase a wool production (239%) and an increase in
meat production (242%). These increases were in relation to the da
ta generated by alternative 1.

Alternative 4 (simulation), which combined both the 10% pressu
re of selection of greasy wool production and the improved fertili
ty resulted in data demonstraling in increased stock (flock num
bers, 178%), improved wool production (189%), all these improve
ments are in relation to the data generated by alternative 1 (sinu
lation 1). B

INTRODUCAO

A produgao de la no Lstado do Pio Crande do Sul, ronresonta

aproximadamente 94% da producao total do pais, cifra aue se tem man

o

tido sem modificagbes aprecidveis nos Ultiros anos. Os dados csta
tisticos correspondentes as safras de 1964/1965 até 1976/1977 ,sequn
do a SLCRETARIA DA AGRICULTURA (7). indicam uma produ@éo média de
aproximadamente 32.300 toneladas por ano, com flutuacdes en torno
de £4.000 toneladas no periodo 1964 a 1972, quando tende ao nivela
mento com variagbes minimas até a Qdltima safra (3, 6).

PAIXRO CORTES (6), fornece dados cue indicam uma tend@ncia a ai
minuigao nos ultimos anos. Além disso, supde-se que o aurentc deno
grafico nacional e mundial e a elevacin do custo das fibras deriva
das do petrdleo trardo, juntos, um acréscimo na demanda e fibras
naturais particularnente para la considerando o custo e conlicAaes
de produgdo nos paises do Hemisfério Sul.

0 objetivo deste trabalho € estudar as potencialidades da nrodu
gao lanifera do Rio Grande do Sul, quando utilizaren-se diferentes
sistemas de produgéo, a fim de satisfazer um possivel increrento na
demanda.

Para este fim, foi empregada a técnica de sinulacao por ser uma
metodologia cientifica que permite inferir, a partir de informacgdes
historicas e presentes, possiveis evolugdes vara um periodo futuro.
Além disso possibilita introduzir nodificagbes nos pardmetros do 1o
delo que descreve o sistema e quantificar suas respostas (1, 5),

Nao obstante o que foi enunciado, deve-se ter presente cuc 0s
resultados obtidos a partir da simulagdo mediante o empreqo do con
putador, nao permitem determinar pontos Gtimos de produgao coro se

ria feito por um modelo de optimizac¢ao, mas tao somente detectar zo
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nas Otimas. Por outro lado, uma caracteristica desta metodologia &

que seus resultados nao sao valores absolutos, mas demonstram a ten

déncia do fendmeno em estudo.
MATLRIAL & METODOS

0 modelo foi construido na linguagem de programacdo FORTRAK IV
e o trabalho de computagac foi realizada em um computador IBM 1130
do Wicleo de Processamento de Dados da Universidade Federal de San
ta Maria.

A metodologia empregada seqgue o diagrama contido na Tigura 1.

A formulagao do nroblema consistiu em englobar os objetivos pre
viamente definidos para este trabalho. O levantamento de dados his
téricos foi realizado mediante pesquisa bibliografica e o processa
mento foi efetuado consultando-se especialistas de distintas disci
plinas.

0 modelo de simulagao construido foi alimentado com dados reais
da populagao ovina atual, classificados por categorias, Indices de
mortalidade, percentagem de paricao e por outros parametros que o]
especificaram. Desta maneira foi obtido um modelo matematico histd
rico que, ao ser processado, reproduziu teoricamente o que estava
acontecendo na realidade, no que se refere a existéncia e produgdes,
nos ultimos vinte anos.

Com a formulagao deste modelo foi possivel ajustar e estimar os
principais parametros e fungdes motrizes que comandam a evolugao do
sistema, como por exemplo: percentagem de parigées e mortalidade
neo-natal. Este modelo, posteriormente, foi alimentado com dados
atuais para prognosticar o comportamento do rebanho quanto ao esto
que, produgao de la e de carne.

A partir deste modelo deterministico e, mediante uma reformula
gao de sua légica, foi transformado num modelo aleatdrio* que pro
duz dados de evolugao do rebanho, segundo quatro alternativas com
seis repetigoes de cada uma. As alternativas tecnoldgicas sio as se
guintes: 2, (controle ou situagao atual), A, (selegao por peso de
velo sujo nas borregas e borregos), Aj; (incremento da taxa de nata
lidade) e Ay (combinagao de selecao e natalidade).

Além disso, calcula-se, anualmente seis indices que complemen
tam a interpretagao dos resultados, e que sao os sequintes:

a) Ventre/Lstoque

b) La/Lstoque

c) La/Ventre

* Mediante a utiliza;io da SUBROTINA RANDU (IBM 1130 Sci. Subrotine
Package) .
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FORMULAGCAO DO PROBLEMA

|
LEVANTAMENTO E PROCESSAMENTO
DE DADOS HISTORICOS

!

FORMULACAO DO MODELO
MATEMATICO HISTORICO

4

ESTIMATIVA DOS PARAMETROS

AVALIAGAO MODELO

REJEITADO

MODELO ACEITO

!

PROJEGAO DO MODELO MATEMA-
TICO PARA O FUTURO

AVALIAGAO

REJEITADO

MODELO ACEITO

'

REFORMULACAO DO MODELO MATEMA-
TICO FUTURO, COM ALTERNATIVAS

|

REPETIGOES MEDIANTE
GERADORES ALEATGRIOS

¥

ANALISE ESTATISTICA
DOS DADOS FINAIS-

Tigqura 1. Niagrama do nodelo desenvolvido,
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d) Kg carne/Estoque
e) N? de animais abatidos/Estoque

f) Kg carne/N? de animais abatidos

Alteanativa 1 {A,] - Esta alternativa ndo introduz nenhuma alte
ragao tecnolégica e renrasenta a evolugdo do rebanho tal como ocor
reria se as condigées de sanidade, fertilidade, nutricionais e mane
jo se mantivessem nos niveis atuais, nao surgindo uma politica agro
pecuaria orientada no sentido de modificar esta situacdo, os dados
desta alternativa permitem estimar o desempenho fisico-econdmico fu
turo do rebanho do Rio Grande do Sul.

A alternativa 1, serve como controle para a comparag¢ao das ou
tras trés e, além disso, permite reafirmar, com uma metodologia de
trabalho cientifico, as conclusGes e estimativas feitas por  técni
cos relacionados com as areas de produgao ovina no estado. '

Alztennativa 2 [A;] - Esta opgao consiste em aplicar-se uma pres
sao de selegao sobre as borregas aos 2 dentes, eliminando-se 10%
por menor peso de velo sujo, independente de qualquer outra caracte
ristica. Nos borregos, destinam-se para futuros reprodutores aque
les com maior peso de velo, em quantidade tal que se mantenha cons
tante a relagao de macho-fémea em 1:30.

O progresso através do tempo, & calculado por um subprograma se
gundo as formulas seguintes, construidas a partir de informagbes ob
tidas de JOHANSSON & RENOEL (4) e GRANER (2):

a) Incremento do peso médio do velo para fémeas
XISEL = 1.01 + 0.0306* EXP, (-0.3738*N)

onde, XISEL & a variavel dependente que representa o incremento do
peso médio do velo e N é a variavel independente que representa os
anos sucessivos (N =1, 2,........., 20).

b) Incremento do peso médioc do velo para machos
XISLM = 1.14 + 0.2654* EXP, (-0.5308*N)

onde, XISLM é a variadvel dependente e N a independente. As equagdes
anteriores foram construidas dentro do sequinte raciocinio:

Para uma intensidade de selegéo i, e uma média u e desvio pa
drao t do carater considerado, a média da populagcado que corresponde
a geragao imediata & igual a u + it, onde os valores sucessivos de
t sao expressos mediante uma funcdo exponencial negativa entre os
anos 1 e 10, correspondendo t = 1NN para o primeiro e t = 50 para o
décimo. A diminuig@o de t em funcdo do tempo & consequéncia da me
nor heterogeneidade que sc tem nas novas populagoes.

Nas fungGes XISEL e XISLM o coeficiente de herdabilidade consi
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derado foi h® = 0,30.
O efeito da selegao foi calculado para as diferentes categorias

ano por ano, considerando o aumento da média nas categorias ovelhas
e carneiros como consequéncia da eliminacdo de borregas e borregos
de baixo peso de velo sujo, como também por efeito de herdabilidade
do carater de produgao de 13 nas geragOes posteriores. Logicamente
a sub-rotina também considera a combinagdo do efeito da eliminagao
e o efeito da herdabilidade.

Aftennativa 3 [A;) - Esta situagao contempla o aumento da taxa
de natalidade (eficiéncia reprodutiva do rebanho) utilizando como
funcdo motriz uma equagdo de Mitscherlich, cuja variavel dependente
representa a taxa de natalidade e a independente anos sucessivos no
periodo 1 a 20.

A escolha desta equagdo foi baseada no seu comportamento parti
cular, Neste caso, iniciou-se com o valor 0,80 para N = 1 e atinge
1,05 quando N = 10, mantendo-se quase constante a partir de N = 10,
ou seja, que o modelo faz aumentar a taxa de natalidade nos primei
ros 10 anos.

A representacaoc grafica da equagdo de Mitscherlich encontra-se

na Figura 2.
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riqura 2. Dquacao de ‘litscherlich onde D2.P. - taxa

de natalidade e YV - anos sucessivos.
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A equagdo estimada para esta alternativa é:
PP = 1.08100* (1. - 10.**(-0.10817* (N + 4.40343)))

onde PP é a variavel dependente e representa a taxa de natalidade
e N & a variavel independente e representa anos sucessivos.
Altennativa 4 {A,) - Nesta alternativa considera-se a combina
Gao das alternativas 2 e 3, pressio de selegdc por peso de velo su
jo, com o aumento da taxa de natalidade (Figura 3). -

SUBROTINA RANDU
DADOS INICIAS

CALCULO DE CALCULO DE
FERTILIDADE FERTILIDADE
NAQ MELHORADA MEL HORADA

CALCULO DE PESO CALCULO DE PESO

DE VELO SEM SELEGAO DE VELO COM SELECAO

CALCULO DOS
FATORES DE:
0-REPOSICAO

¢. REFUGO
d. SERVIQO/ 2 DENTES

CALCULO DE
PROD. DE CARNE

CALCULO DE
PROD. DE LA

CALCULO DE ABATE
CALCULO DE REPOSIGAO
CALCULO DOS INDICES

CALCULO DE EXISTENCIA
A0 FINAL _DO_ANO

@.DmsGes de alternativas e repeticoes-

Figura 3. Diagrama de fluxo do modelo de simulagdo.
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RESULTADOS E DISCUSSAO

Evolugao do estoque segundo alternativas propositas - Os dados
processados e representados na Tabela 1 foram ajustados mediante as
sequintes equagOes de regressio linear simples e correspondem & mé

dia aritmética das seis repeticoes.

Y, = 12.061,91 - 1,28X

Y, = 12.329,02 - 177,63X R? = 0,99
Y; = 8.946,35 + 961,90X R? = 0,96
Y, = 10.426,63 + 510,00X R? = 0,97

Tabela 1. LEvolugdo dos Estoques. (MilhBes de cabegas).

ANO A Az As Ay
1 11909 11909 11909 11909
3 12130 11830 12557 12262
S 12113 11575 13571 12883
7 12062 11204 14828 13583
9 12106 10784 16375 14398

11 12037 14423 18139 15405
13 12046 9986 20316 16539
15 12036 9627 22633 17841
17 12093 9271 25318 19139
19 11988 8953 28333 20605
20 11998 8742 29859 21394

A alternativa 1 mantém o estoque praticamente constante através
do tempo. A 2 manifesta um decréscimo como consequéncia da selecdo
aplicada.

A alternativa 3 e 4 produzem um aumento do estoque devido ao au
mento da taxa de natalidade do rebanho. O incremento, relativamente
menor, da alternativa 4 em relagao a 3 & devido a selegdo que opera
simultaneamente.

Evolugdo da produgac de Ld segundo alternativas propostas - As
regressoes estimadas foram as seguintes:

Y, = 32.107,79 - 1,94X
Y, = 33.238,96 -~ 301,53 R? = 0,95
Y, = 23.554,87 + 2.400,15x R? = 0,96

Yy

I

26.614,05 + 1.704,64X R? = 0,97
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Observa-se que os dados de produgao de 1la seqguem as mesmas ten
déncias que os dados correspondentes para a evolucao do estoque (Ta
bela 2) .

Tabela 2. Evolucdo da produgao de la. (Mil toneladas).

ANO A, Az As Ay
1 31862 31862 31862 31862
3 31941 32298 32338 32708
5 32401 32174 34956 32785
7 32206 31727 37984 37206
9 32116 30906 41727 39756

11 32167 30297 46274 43071

13 32106 29344 51651 46847

15 32099 28645 57641 51177

17 32130 27926 64312 55721

19 32006 27316 72173 60713

20 31919 26950 76204 63465

das

Evolugao da produgdo de carne segundo altennativas propostas -
As regressles estimadas foram as seguintes:

Y, = 38.799,54 17,18X

Y, = 41,955,81 - 537,69x R? = 0,95
¥; = 28.211,95 + 3.032,95Xx R? = 0,96
Yy = 34.950,07 + 1.819,39X R? = 0,98

A Tabela 3 demonstra tendéncias semelhantes aquelas
nas Tabelas 1 e 2.

evidencia
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Tabela 3. Evolugao da produgdo de carne. (Mil toneladas).

ANO Ay Az A; Ay
1 38226 39548 38226 39698
3 38622 40238 39114 40932
5 39377 40152 42778 43975
7 39237 39238 46726 46775
9 39076 37764 51411 49412

11 39100 36642 57127 53008

13 39153 34936 64018 57024

15 39144 33755 71348 61521

17 39167 32520 79621 65971

19 38835 31427 89536 70899

20 38920 30771 94380 73562

Evolugdo dos indices segundo altennativas propostas - A utiliza
¢30 de indices nos estudos sobre o comportamento das populacoes
através do tempo, tem por objetivo, utilizando relagdes e nimeros
simples, observar o mais claramente possivel as modificacdes de es
trutura destas populagoes.

Cabe destacar que a interpretagao dos resultados por intermédio
dos Indices, exige um estudo combinado dos mesmos, visto que, iso
ladamente, ndo explicam os efeitos de sua aplicagdo.

Neste trabalho, o Indice Ld/Estoque indica a produgdo média por
animal no rebanho. Um aumento deste Indice significard um incremen
to de eficiéncia de produgdo de 13 por animal sempre que a estrutu
ra por categoria (composigdo do rebanho) ndo modificar-se. Por exem
plo, se diminuir o niimero de ventres, aumentando o de capdes, o in
dice serd maior, nao significando melhor eficiéncia, mas somente
maior nidmero de animais com velo mais pesado.

Esta situagao pode ser devidamente avaliada observando-se a evo
lugdo dos Indices L3i/Ventres e Ventres/Estoque (Tabela 4).

Se ainda existir ddvidas sobre a estrutura do rebanho, os indi
ces kg/abate/estoque, N® abate/estoque e Kg abate/N9, indicara que
categorias de animais se estd eliminando e com que intensidade.

Esta forma de interpetacao integrada constitue-se na base para
as conclusdes expostas, bem como para outras que se pode chegar,
mas que necessariamente nao estao expressas, visto a centralizacdo
do problema em funqéo da evolugao quantitativa do rebanho.
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CONCLUSOES

A alternativa 1, que representa a tendéncia futura do rebanho
ovino do Estado do Rio Grande do Sul sem introduzir modificacgoes
técnicas, permite alertar 3 necessidade de mudar o manejo atual.

A alternativa 2, baseada na selecdo massal para o caracter peso
de velo sujo na primeira tosquia, leva a uma diminuigao do estoaue
acompanhado de uma correspondente reducao da producio de 13 e car
ne. Nao obstante, deve-se notar que o Indice li/estoque tende aumen
tar 2,670 kg de 17 por cabega a 3,080 kg, o que corresponde a um in
Ccremento médio unitario de 0,410 kg por animal.

A alternativa 3, baseada na maior fertilidade do rebanho, produz
um marcante aumento no estoque ¢ nas produgdes de 13 e carne. Com
relagao a alternativa 1, os incrementos sio de 249,239 e 242%, res
pectivamente.

A alternativa 4, que propde selecao massal por peso de velo su
Jo na primeira tosquia e aumento de natalidade do rebanho, produz
um incremento no estoque, produgao de 13 e de carne, que, compara
dos com a alternativa 1, s3o da ordem de 178, 199 e 189%, respecti
vamente,

E interessante ressaltar que tanto a alternativa 3 como a alter
nativa 4 levam ao aumento dos trés parametros considerados, ao se
rem comparados com a alternativa 1. Nao obstante, a 4 passa de
31.862, para 63.465 ton. de 13, com um estogue que aumento de
11.909,000 para 21.394,000 cabegas, enquanto que a alternativa 3 o
faz de 31.862, para 76.204 ton. de 13, com un estoque que aumenta
de 11,909,00 cabegas para 29.859,000. Em resumo, quando a alternati
va 3 produz um aumento de 1% no estoque, a resposta em producao de
la & de 0,96% de carne 0,97% em comparagac com as cifras correspon
dentes da alternativa 4 que sao de ordem de 1,12 e 1,06%, respecti
vamente,

Finalmente deixa-se aberta a possibilidade de estudar novas al
ternativas ou determinar modificagbes &s demonstradas acima, in
cluindo outras variiveis as agui propostas, como também colocar res

trigées em algumas das aqui consideradas.
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