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ALOCACAO DE RECURSOS DE PRODUGAO NOS COLEGIOS AGRICOLAS DE SEGUNDO
GRAU, DO RIO GRANDE DO SUL

Production Resource Allocation in Rio Grande do Sul Agricul.
tural Highschools

Flavio Augusto da Costa Quintana*

RESUMO

O objetivo do presente trabalho, com base em dados de ROCHA
(3), & o de verificar, quantitativamente, em um mercado de concor
réncia perfeita, a alocagdo de recursos de produgdo, nas areas des
tinadas 3 agropecudria, pelos Coldgios Agricolas de 29 grau, do Rio
Grande do Sul.

A andlise, conduzida através de uma fungdo de produgdo do tipo
Cobb-Douglas, utiliza-se dos principios de otimizagdo, o que permi
te verificar o comportamento dos fatores e suas relagcdes com a pro
dugdo (2).

Os resultados obtidos mostram que os recursos estidoc sendo utili
zados no 29 estdgio de produgdo e que a maior dependéncia da renda
bruta vincula-se ao fator capital variavel enquanto que a combina
¢do Gtima de fatores, por unidade de drea, ndo esta sendo obtida.

SUMMARY

This study utilizes ROCHA'S (3) data, it verifies how in Rio
Grande do Sul agricultural higschools distribute their resources,
assuming perfect market conditions.

The analysis uses a Cobb-Douglas multiple regression as a tool
to centrol and economic factor's relationship to production (2).

Our data show resources are being consumed in production's se
cond phase. They also show that gross income have their biggest de
pendency upon variable capital. The optimal combination of economic
factors is not being achieved per unit of area.

* Professor Assistente do Departamento de Educagao Agricola e Ex
tensqg Rural, Universidade Federal de Santa Maria,Santa Maria,RS,
Brasil.
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INTRODUGAO

A manutengao de areas para o desenvolvimento de projetos agro
pecuirios, nos Colédgios Agricolas do 29 grau, além de atender requi
sitos de ordem legal, propde-se a: oferecer ao educando, como com
plemento indispensidvel a sua formagdo profissional, treinamento prad
tico; obtengd@o de renda que propicie, através do consumo ou comer
cializagdo dos produtos obtidos, minimizagdo dos custos de interna
to; exercer, pelo uso de tecnologias adequadas, um efeito demonstra
tivo passivel de utilizagdo pela comunidade influenciivel pelo colg
gio.

0 alcance desses objetivos depende, em parte, da quantidade de
recursos envolvidos no processo de produgdo.

Pela utilizag¢3o de uma unidade e mais de um determinado recurso
é possivel obter-se produgGes crescentes ou decrescentes em relagao
a um valor Stimo. Se o acréscimo de uma unidade de recurso  condu
zir a um aumento mais do que proporcional de produto, em relagao ao
nivel obtido anteriormente, & interessante agregar-se esta unidade.
Se o resultado for um aumento menos que proporcional do produto, em
relacdo ao nivel anterior, & inconveniente este tipo de pratica. Re
cursos e produtos possume um pre¢o e a intengao ao aumentar-se a
produgao, € de agregar mais valores, em cruzeiros, a receita 'do que
aos custos, ampliando, consequentemente, a margem de lucro (1, 2).

Esta andlise, dado os objetivos de um Colégio Agricola, & impor
tante visto que nao é fungdo de um Colégio preparar seus alunos pa
ra pesquisas agrondmicas. Sendo os recursos de produgao escassos e
limitados, esta fungdo deve ser cumprida por uma instituigdo cientl
fica. Por outro lado, se estes recursos ndo sio usados em suas quan
tidades ideais, os custos sdo crescentes e as margens de lucro meno
res. Finalmente, se foram obtidas produtividades menores do que
aquelas atingidas pela comunidade, o exemplo seri negativo e a
idéia, para aluno e comunidade, & de mostrar "como fazer agropecud
ria corretamente".

MATERIAL E METODO

Knea de estudo e amostra - A afea de estudo abrangeu os Colé
gios Agricolas de 29 grau do Estado do Rio Grande do Sul, distribul
dos nos quatro distritos Geoeducacionais, que adotam o sistema Esco
la Fazenda (3).

Os dados foram coletados através de formuldrios especificos me
diante entrevista em dez colégios, sorteados aleatoriamente, objeti
vando o ajuste de uma regressao.
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Modefo conceitual e economgtrico -~ O resultado da operagao agri
cola (Y), varidvel dependente, expressa em cruzeiros, foi uma fun
¢do dos recursos terra (X:), mido de obra (X,), capital (X3, Xa) e
administragdo, além de fatores extrinsicos & firma agricola (2).

Por motivos operacionais optou-se pela inclusio do recurso capi
tal, de forma desagregada, com fixo (X3) e de custeio (X4) e ex
cluiu-se qualquer tipo de tratamento para as variiveis extrinsecas.

A expectativa foi de que acréscimos de renda fossem consequén
cia de acréscimos nos recursos, até um limite em que o retorno dos
fatores variaveis sobre os fatores fixos fossem decrescentes ou mes
mo negativos.

Esta hipGtese levou a selegdo de uma fungao matemdtica que pos
sa representar, através do conceito de elasticidade, as possiveis
situagSes de retorno. Em termos matemiticos a fungao selecionada
foi uma exponencial que, econometricamente, & chamada funqéo Cobb~-
Douglas.

Sua formulagdo especifica & (2):

By, B p
¥ = Ax,Plx,Bax By By o A1, xP1 (=1, 2,3, @

onde:

Y = Receita bruta (produg@o vendida, consumida e estocada) ex
pressa em cruzeiros.

A = Termo independente.

X1 = Area ocupada, no ano agricola, com agropecuaria, expressa
em ha.

X2 = Mao de obra, expressa em equivalente homem e valorizada se
gundo sua participagdo no processo produtivo.

X3 = Capital de custeio ou de giro, expresso em cruzeiros.

Xy = Capital fixo, de cardter agregativo, em forma de estoque e
expresso em cruzeiros.

B, (1 = 1...4) = Coeficientes de regressio.

A partir de (1), derivam-se as seguintes relacdes:
"
ALy "t
PFMe g - T
x X,

"
B,
131%5

DXi

D(A )

PFMaxi =

PFMag:
EP = —_—— =B

XL PFHexi i
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Tratamento estatistico - Os coeficientes foram estimados utili
zando-se programa de Regressao Miltipla e testados pelo uso do tes
te "t" de Studend. Utilizou-se, também, o teste "F" e o coeficien

te de Regressao Miltipla (R?).
RESULTADOS E DISCUSSAO

Os resultados obtidos no ajustamento da fungao de produgao sao
apresentados na Tabela 1.

Tabela 1. Resultados do ajustamento da fungaoc de produgao.

VARIAVEIS COEFICIENTES VALOR DO "R"
Log X (terra) 0,18813%* 1,47
Log X (mao de obra) 0,02217* 1,05
Log X (cap.fixo) 0,31667*** 2,61
Log X {cap. variavel) 0,70134%*%x 3,53

Intersecgao 0,31017 - -

a 20%

** gignificativo a 10%
**%* Significativo a 5%
**k** Gignificativo a 1%

* Significativo

0 valor de "P" foi de 6,45, significativo ao nivel de 5%, de
probabilidade, o valor do coeficiente de determinagdo miltipla (R?)
foi de 0,9152, o que demonstra que variagdes na renda da  operagado
agricola sdo explicidveis em 91,52% pelas varidveis utilizadas. Os
coeficientes das varidveis foram maiores que seus respectivos erros
e os sinais foram os esperados, ou seja, aumento nas varidveis inde
pendentes correspondem a aume?tos positivos na variavel dependente.

0 somatdrio dos coeficientes ¢ (B1) nao difere, estatisticamente
i=1

de um, 0 gque mostra retornos constantes a escala. Os coeficientes
de correlagdo simples, entre as varidveis, foi menor do que 0,80
demonstrando inexisténcia de multicolinearidade.

Na Tabela 2 sdo observados os valores das produtividades mé
dias, marginais e elasticidades dos recursos considerados no proces

so de produgdo.



287

Tabela 2. Produtividades médias, marginais e elasticidade dos recur

Sos.
ELASTICIDADE
VARTAVEL VALOR DO PRODUTO VALOR DO PRODUTO PARCIAL DE
MEDIO/Cr$ (VPMe) MARGINAL/Cr$ (VPMa) PRODUGAO
(EP=Bi)
Terra (X)) 4.837,65/ha 910,14/ha 0,188
Mao de Obra (X2) 8.586,14/e h 190,35/3.h 0,022
Cap. Fixo (X;) 0,43/Cr$ 0,14/Cr$ 0,316
Cap. Variavel (X,) 1,32/Cr$ 0,93/Cr$ 0,701
0 valor do produto médio do recurso terra (X;) indica que a

renda média obtida, por hectare,é na ordem de Cr$ 4.837,65 e que
o aumento de um hectare de terra, segundo o valor do VPMa, por ano,
propiciaria o aumento de Cr$ 510,11 na renda estimada, enquanto que
© aumento de 1% na 3rea de exploragao condiciona a aumentos de
0,188% nesta mesma renda. O valor do PFMe & maior que o valor do
PFMa (VPMe>VPMa), sendo que 0<EPX;<1, operando o recurso no segundo
estigio de produgao.

Para o recurso mdo de obra (X,) verifica-se que o VPMe & de
Cr$ 8.586,14, ou seja, a renda média ferada por um equivalente ho
mem & de Cr$ 8.586,14. O acréscimo de uma unidade de mio de obra
(E.h.), por ano, no processo produtivo,permite o acréscimo da mar
gem de Cr$ 190,35 na renda e o valor de elasticidade mostra que
com acréscimo de 0,022% e.h. gera um acrdscimo de 1% na renda bru
ta. O valor da EpX, mostra também, que o recurso esta colocado no
29 estdgio (0<EPX,<l).

Quanto ao recurso capital fixo observa-se que cada unidade in
vestida gera uma renda média (VPMe) de Cr$ 0,43 e o acrdscimo de
mais de uma unidade de capital (VPMa) propicia margem de Cr$ 0,14,
O valor de Ep & de 0,316, operando recurso no 29 estigio.

O VPMe do recurso capital variavel (X.,) & na ordem de Cr$ 1,32,
ou seja, obtem-se Cr$ 1,32 por unidade de X, investida e o VPMa
mostra que o acréscimo de Cr$ 1,00 permite acréscimo de Cr$ 0,93
na renda bruta. O recurso, segundo o valor da Ep, opera no segundo
estdgio e mostra que acréscimos de 1% em X, levam a acréscimos de
0,701 na renda bruta.

Os resultados obtidos para as elasticidades parciais de produ
¢do mostram que as variaveis mais expressivas no processd sao capi
tal fixo e de custeio. Isto indica que a afea disponivel & eficien
te e o nimero de alunos & adequado.
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Paralelamente mostra que é mais importante dotar o colégio de

recursos de custeio (insumos) do que Ade recursos fixos (prédios e
instalagdes), com relagdo as areas de produgdo.

Estes resultados subsidiam a elaboragao de orgamentos anuais
mostrando a distribuiqéo percentual dos recursos, ou seja, estabele
cendo-se pregos para Os mesmos, é possivel verificar-se a relacgao
VPWaxi=Pxi, & observada (2). Este conceito & importante, pois um re
curso pode estar sendo usado no 29 estigio (estagio racional), mas
no ponto de maximo lucro. A Tabela 3 mostra esta situagao.

Tabela 3. Valores das produtividades marginais e pregos dos recur

SOS.

RECURSO UPMax.l (Cr$) Pxi (Cr$)
Terra (X)) 910,11/ha 605,00/ha
M3ao de Obra (X2) 190,35/eh 13.994,87/eh
Cap. Fixo (Xs3) 0,14/Cr$ 1,15/Cr$*
Cap. Variavel (X,) 0,93/Cr$ 1,12/Cr$*

*Taxas médias bancarias para Crédito Rural.

Verifica-se que o uso do recurso terra deve ser intensificado
(meax,<Px1) e os recursos mao de obra, capital fixo e varidvel es
tao sendo utilizados em excesso. O resultado do uso excessivo de
mao de obra & justificdvel, dada a participag@ao e a necessidade de
treinamento dos alunos.

A combingdo &tima de recursos (Xi = =5==) &  dada pelos se

guintes valores (2):

Terra (X,) = 101,51 ha

M3o de Obra (X2) = 0,52 c. h.

Capital Fixo (X3) = Cr$ 89.891,59
Capital Varidvel (X.,) = Cr$ 204.418,68

Fixando o fator terra, tem-se a cnmbinagéo dtima por hectare.

>

X_: = 0,005 e.h. §_: = Cr$ 885,54/ha %:- = Cr$ 2.013,78/ha

CONCLUSJES

Dos resultados obtidos conclui-se que:
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1. Os fatores terra, m3o de obra, capital fixo e variavel ex
plicam em 91,52% a variagao da renda bruta na atividade agropecué
ria.

2. As elasticidades parciais de produgdo mostram que os recur
sos estao sendo utilizados no 29 estagio.

3. Os recursos capital fixo e variivel apresentaram maior signi
ficancia no processo e deles depende, basicamente a renda bruta.

4. Os recursos nd3o estao sendo utilizados em seus niveis 6t£
mos.

5. A combinagdo Stima dos fatores para unidade de drea, foi de
0,005 eh/ha, para mao de obra, Cr$ 885,54/ha, para capital fixo e
Cr$ 2.013,78/ha, para capital variivel.

6. O somatdrio das elasticidades parciais de produgdo indica re

tornos constantes 3 escola.
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