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DESENVOLVIMENTO DAS BACTERIAS DO GENERO Azotobacier NO SOLO DA
UNIDADE SANTO ANGELO

Growing Azotobacter in soil Santo Angelo

José Carlos Pignataro* e Ione Aydée B, Pignataro**

RESUMO

Usando-se um solo da Unidade Santo Angelo, procurou-se determi
nar, através de estudos em laboratdrio, a possibilidade de introdu
zir-se e aumentar o desenvolvimento do Azotobacter em solos, tendo
em vista a importdncia que estas bactérias tem na fixagdo do nitro
génio molecular do ar, assimbioticamente.

Nos tratamentos foram usados o PO4HK,, CaCOj3 e manitol, como
substitutos das adubagdes a base de fosforo, calagem e palha picada
de trigo, reincorporada ao solo. Conclui-se que a interagdo do Ca,
P e MO aumenta a populagdo de Azotobacter no solo com consequente
aumento de nitrogénio.

SUMMARY

In view of the possible importance of Azotobacter in the addi
tion of fixed nitrogen to soil by asymbiotic processes, laboratory
studies wen made of the possibilities of 4introducing this bacterium
to soil'and incressing its development. A soil of the Santo Angelo
mopping was employed.

Materjials added to the soil, as substitutes for phosphate ferti
lizers, lime and wheat straw that might be incorporated in field
soils, KZHPO4, CaCO3, and mannitol.

It was concluded that the interaction of the K,HPOy, CaCO03 and
mannitol increased the population of Azotobacter in the soil with
consequent incresse in nitrogen.

INTRODUCAO
Tem-se notado através de incubagdo de diferentes solos que, de

vido o seu manejo, pode ocorrer ou ndo a presenga de bactérias de
género Azotobacter.
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0 so0lo da Unidade Santo Angelo, & um dos solos mais representati

vos nas plantacgOes da soja e do tfigo no RS. Os agricultores desta
reqgido estdo usando fosforo e calageﬁ nas suas lavouras, entretanto,
fazem a queima da palha do trigo, que & outro elemento importante pa
ra o desenvolvimento do Azotobactenx.

Através de estudos preliminares realizados em laboratdrio, com
solos de Ijui, notou-se que as bactérias do grupo Azotobacter,que vi
vem sob a forma assimbidtica no solo, n3o tinham condigdes de desen
volimento. Notou-se por outro lado, que ao adicionar-se indculo
nativo, f&sforo, cdlcio e manitol (substituindo a palha de trigo co
mo fonte de energia), houve desenvolvimento destas bactérias, quesao
de real importdncia para a agricultura, porque fixam o nitrogénio mg
lecular do ar.

Segundo GARASSINI (1), as bactérias de vida livre do grupo . Azo
tobacter e as bactérias que realizam simbiose com plantas superiores
(leguminosas) , tomam o elemento nitrogénio, diretamente do ar, e o
transformam em compostos amoniacais.

De acordo com THOMPSON e TROEIl (4), o Azotobacten & uma bactéria
heterotrG6fica,.obtendo a energia pela oxidagdo da matéria organica
morta. As mesmas irdo utilizar o N, do ar. Estas bactérias irdo fa
zer parte da matéria orgdnica do solo, e o nitrogénio de seus corpos
ficard mineralizado apds sua morte.

WINOGRADSKY (5) verificou que uma grama de terra ativa, peso se
co, sobre uma placa de silica gel de 20 cm de didmetro deixar3, de
pois de 48 horas de incubagdo a 309 C, um nimero de coldnicas na or
dem de 800 - 1000, por cm2, ou seja, 2.000 - 3.000 por grama de ter
ra. Em terra pouco ativa, desenvolveu-se um nimero bem inferior de
coldnias, chegando a uma dezena por grama e em terra inativa nao hou
ve desenvolvimento. Segundo o mesmo autor, dosando-se o nitrogenio
sobre uma placa com terra ativa, haverd a fixagcdo de aproximadamente
20 mg de nitrogénio em 120 horas, para cada 2 g de manitol. Uma ter
ra pouco ativa nido produzira a mesma quantidade no mesmo espago de
tempo e uma terra inativa n3o acusara ganho algum.

O presente trabalho tem por finalidade observar a possibilidade
de desenvolvimento das bactérias do géneroc Azotobacter na Unidade
Santo Angelo.

MATERIAL E METODOS

As amostras de solo coletadas no Municipio de Ijul, pertencente
a Unidade de Mapeamento Santo Angelo que,segundo LEMOS et alii 2),
€ um Latosolo Roxo, Distréfico, textura argilosa, relévo ondulado e
com substrato basalto. S3o solos profundos (espessura maior que 200



243

cm, podendo atingir mais de 400 cm), bem drenados, fridveis, de co

loragdo vermelha escura e desenvolvidos a partir de rochas erupti
vas bdsicas. A textura & argila pesada (mais de 60% de argila em to
da a extensdo), e sua composigdo & do tipo caulinitico e sexquidxi
do de ferro e aluminio. A fragdo areia & muito reduzida (menos de
10%). )

O trabalho em laboratdrio, baseou-se nas modificagdes que MOLI
NA e SAUBERAN (3) fizeram no método das placas de terra empastada,
de WINOGRADSKY (5).

Usou-se o0s seguintes tratamentos:

Calcio - CaCO3 nos niveis 0,1%, 0,2%, 0,5%, 1,0% e 2,0%,

Fdésforo - PO,HK, nos niveis 0,0%, 1,0%, 2,0%, 4,0%, 8,0% e
16,0%.

Manitol - no nivel de 1,0%, servindo como fonte de energia para

o desenvolvimento de Azotobactex.

Tratamento Base ~ Solo com 1,0% de manitol e mais indculo. (o]
fundo foi formado com solo empastado com POAHNa2 a
2,0%.

RESULTADOS E DISCUSSA0

Os resultados sdo apresentados na Tabela 1, onde observa-se que
sem adicdo de CaCo, ndo houve desenvolvimento de Azotobacter, prova
velmente, porque este solo ndo tenha levado calcario (pH - 4,6).

Durante a incubag@o deste solo, notou-se que houve uma  multi
plicagdo de Azotobacter, demonstrando a existéncia destes microor
ganismos, enquistados.

No tratamento em que a terra foi empastada com POAHNaz, agua
destilada, manitol, Azotobacter ativo e CaC03, sem calcario e na
proporgao de 0,1% (2 t/ha), ndo houve desenvolvimento destes micro
organismos em nenhum dos niveis de P04Hk2, isto, possivelmente, por
que o solo permaneceu acido (pH = 4,6 e 4,9) devido a falta de cal
cdrio e a pequena quantidade de calcario adicionada.

Com 0,2% de CaCO3 (4 t/ha) houve um pequeno aparecimento de Azo
tobactern, fazendo-se supor que esta quantidade de calcario, neste
solo provoca o inicic do desenvolvimento dos mesmos em decorréncia
da elevagdo do pH e aumento da disponibilidade de calcdrio e de £os
foro residual das culturas anteriores.

Com 0,5% de CaCO3 (10 t/ha) houve um aumento do aparecimento de
Azotobacier e o pH do solo passou para 6,9.

Com 1,0% de CaCO3 (20 t/ha) ndo houve um crescimento proporcio
nal de Azotobacter, em relagao ao tratamento anterior e o pH passou
para 7,1, tornando-se, desta maneira, uma calagem anti-econdmica em
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Tabela 1. Efeito do calcio e fdsforo no desenvolvimento do Azotobqg

ter, na Unidade de Solo Santo Angelo. Empastado com
PO4Hna2 a 2,0% com 10 m1/100 g de solo.
NIVEIS NIVEIS DE PO ,IIK
pH DE FUNDO 42
CaCO3 0,0% 1,0% 2,0% 4,08 8,0% 16,0%
4,6 0,0% - - - - - - -
4,9 0,1% - - - - - - -
5,0 0,2% + + + + + +
6,9 0,5% + + + ++ ++ ++ ++
7,0 1,0% ++ + + ++ ++ +++ +++
7,2 2,0% ++ ++ +++ +++ +++ +++ +++
- = Inexisténcia de coldnias
+ = Coldnias cobrindo 25% da superficie tratada
++ = Coldnias cobrindo 50% da superficie tratada
+++ = Coldnias cobrindo 75% da superficie tratada

termos destes microorganismos.

Quanto aos diferentes niveis de fosforo, ndo se notou muitas va
riagdes no niimero de Azotobacter, possivelmente, porque existia £6s
foro residual das adubagbes feitas anteriormente nos cultivares de
trigo e soja.

CONCLUSOES

Dos resultados obtidos, conclui-se que:

O Azotobacter nativo (enquistado) estd presente nos solos da
Unidade Santo Angelo, entretanto, somente entram em atividade na
presenga de cilcio, fésforo e fontes carbonadas em quantidades sufi
cientes.

Uma calagem em torno de 4 a 6 toneladas por hectare, mais a adu
bagdo de corregdo e manutengdo de fésforo, juntamente com a incorpo
ragao da palha da resteva de trigo, poderi dar as condigGes necessi
rias para o desenvolvimento do Azotobacter nestes solos, havendo,
consequentemente, uma incorporagao do nitrogénio molecular do ar
ao mesmo, através das bactérias.
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