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AVALIAGAO DA VAGEM DA ALFARROBEIRA (Ceratonia $ifiqua) NA
ALIMENTACAO ANIMAL.
II. DESEMPENHO E DIGESTIBILIDADE APARENTE COM RATOS.

Evaluation of the seed pod of Ceratonia siliqua as a feed
for animals.

II. Performance and apparent digestibility with rats.

George A. B. Hall* e Ademir A. Rodrigues#**

.RESUMO

Foram realizados trés ensaios com ratos para avaliar o poten
cial alimenticio da vagem de alfarrobeira (Ceratonia $4iLiqua) para
os ndo-ruminantes. Nos dois primeiros, adicionou-se a vagem a ragao
comercial para aves em proporgdes de 0; 20;V40; 60; 80 e 100% de va
gem. Notou-se que: a adigdo de 60% ou mais da vagem a ragdo para ra
tos, teve eféitos altamente negativos no desempenho destes animais,
provocanqs-lhes a morte. A digestibilidade da matéria seca, protei
na. bruta, e énergia bruta diminufram nitidamente com aumentos na
proporggo de vagem na ragdo, sendo a fragdo proteica possivelmente
a mais gfetadal No terceiro experimento, foi acrescentada 3 semente
da vagem triturada d ragOes balanceadas para proteina, e com adi
gOes de pSIIvitaminico e mineral. Acima de 40% de semente de alfar
robeira na ragdo, houve mortalidade nos ratos, sendo o efeito pre
judicial mais evidente com a adigdo de sementes do que com a adigdo
da vagem integral, levando a crer que o fator responsdvel para [}
mau desempenho era concentrado na semente. Conclui-se que nem a va
gem nem a semente da mesma deve ser empregada como alimento para
ndo-ruminantes.

SUMMARY

Three experiments were run with rats to evaluate the feed poten
tial of the seed pod of Ceratonia s$ifiqua for non-ruminant animals.
In the first two of these, the seed pod was added to commercial
poultry ration, in the proportions of 0, 20, 40, 60, 80 and 100%
seed pod. The addition of the material to the ration fed to rats
produced highly reduced performances, witn death losses ocurring at
levels of 60% or more seed pod in the diet. Digestibility of dry
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matter, crude protein and gross energy decreased markedly as the
proportionof seed péd in the diet increased, with the protein frac
tion being perhaps the most affected. In the third experimenE, the
seed of Cenatonia siliqua was added to diets, balanced for protein
and with additional trace minerals and vitamins. Death losses ocur
red at over 40% seed added to diet; the prejudiéial effect of added
seed was greater than in the case of the whole seed pod, which indi
cated that the factor reponsible for decreased performance of rats
fed this material was concentrated in the seed fraction. It is con
cluded that neither seed nor seed pod of Ceratondia siliqua should
be used in diets for nonruminant animals.

INTRODUGAO

A vagem da alfarrobeira (Ceratonia Ailiqua), vulgarmente conhe
cida como Mary-Mary, tem potencial alimenticio para animais no Ter
ritorio Federal de Roraimé; onde essa espécie & nativa. A Aarvore e
cultura da mesma sao descritas detalhadamente por GERMEK (2), que
menciona a vagem como utilizada na alimentagdo de cavalos, porcos,
cabras, coelhos e gado poyino.

HALL (3) descreveu o potencial alimenticio da vagem de alfarro
beira em termos bromatoldgicos, concluindo que-ela contéw, em média
7,48% de proteina bruta, 1,24% de extrato etéreo, 3,29% de ‘cinzas e
24,17% de fibra bruta. O mesmo autor separou a vagem em casca e se

. mente, e observou que a semente apresentava maior potencial alimen
ticio, especialmente para nio-ruminantes, que o residuo (casca),por
ter a primeira maior teor de proteina bruta (13,10%) ‘e menos fibra
(4,90%). Quanto ao teor de taninos na vagem integral, HALL (3) en
controu valor considerado alto para nao-ruminantes; na semente o
teor encontrado (0,88%),embora maior do que o aconselhdvel para a
ragdo final desses animais, permitia a adigdo do material a ragdes
balanceadas.

Este trabalho avalia o potencial da vagem e da semente de alfar:
réheirq_em ragées para ndo-ruminantes, usando o rato como animal
éxperimen%al. v

MATERIAL E METODO

As vagens foram coletadas na fazenda Bom Intento, propriedade
do Campus Avangado da UFSM no Territdrio Federal de Roraima, locali
zada a 20 km de Boa Vista.

O material coletado foi enviado ao Departamento de Zootecnia
da UFSM para as anilises de laboratdrio e testes bioldgicos.
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As vagens foram secadas em forno a 709 C durante 72 horas e

apds quebradas manualmente com martelo. A separaqao das sementes,

quando necessiria, foi feita 3 mio. A trituragao prévia a 1ncorpora

g¢do do material nas ragGes para ratos foi feita em picador de forra
gens.

Os ratos .- utilizados neste trabalho eram da raga Wistar e oriun

dos do Biotério da UFSM. Os animais foram mantidos em gaiolas meta

bolicas para ratos, com separador de fezes e urina, com comedouro e
bebedouro prdprios. As unidades eram de plastico transparente, com
forma cillndrica, e dimensdes de 29,0 cm de altura e 23,0 de diame
tro; o espago destinado aos animais era de apenas 7,5 cm de altura,
com didmetro ji citado. A alimentaqao e dgua foram oferecidas a von
tade.

Expenimento 1 {pr2-ensaio) - A titulo de observagdo, foi reali
zado um pré-ensaio para determinar a viabilidade de aceitagio do ma
terial pelos ratos. Foram usados seis ratos machos ‘'de 40 dias de
1dade, distribuidos ao acaso, um por gaiola, em seis tratamentos.Os
tratamentos consistiram de diferentes niveis de substituigdo da va
gem integral moida em: ragdo comercial para pintos, tipo crescimento
(23% PB, 3200 Kcal EM/kg), administrada durante 12 dias. As diferen

tes proporgces de vagem e ragao utilizadas foram: 100: 0; 80:20;
60:40; 40:60; 20:80; 0:100.,
As pesagens dos animais e controle de consumo de ragao foram

feitas ao inicio e aos 3, 8 e 13 dias do experimento.

- Expenimento ? - Foi repetido o mesmo delineamento anterior com
0s mesmos tratamentos porém com trés ratos machos por tratamento e
por gaiola. A distribuigdo dos animais nas gaiolas foi ao acaso, es
tratificados por peso. A idade dos ratos variou de 40 a 60 dias.

As pesagens individuais e controle de consumo de ragdo por gaio
la foram feitos ao inicio e aos 4, 8 e 13 dias, quando foi encerra
do o experimento. Os ratos foram identificados mediante marcas de
tinta a’'6leo na cauda.

Durante o Gltimo perfodo de 5 dias foram coletados as fezes e a
urina dos ratos para determinar a digestibilidade e balango da maté
ria seca, proteina, e energia.

Experimento 3 - Foram utilizados 15 ratos machos de 35 dias
de idade, distribuidos ao acaso em § tratamentos, sendo 3 animais
por tratamento e gaiola. As sementes das vagens foram separadas ma
nualmente, trituradas e incorporadas is ragles, substituindo o mi
lho nas proporgdes de 6:0; 4:2; 3: 3; 2:4; 0:6 partes de semente: mi
lho, respectivamente. As raqoes foram balanceadas para atingir 18%
PB pela adigdo de farelo da soga e premix polivitaminico e mineral
conforme & Tabela 1.
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Tabela 1. Composigdo das ragdes no Experimento 3 (3).

PROPORCAO DE SEMENTE DE ALFARROBEIRA

INGREDIENTE 83,6 53,3 38,9 25,3 0,0
Milho quebrado 0,0 26,4 38,9 50,5 73,8
Farelo de soja 16,2 2040 22,0 24,0 26,0
premix’ 0,2 0,2 0,2 0,2 - 0,2

100,0 100,0 100,0 100,0 100,0
Proteina brutaz 18,4 18,6 17,9 18,4 18,0
1 Contendo, por kg: 6.000.000 UI Vitamina A; 1.000.000 UI Vitamina
D3; 1.000 mg Vitabina Bl; 2.500 mg Vitamina Bz; 500 mg Vitamina
Bg; 15.000 mg Acido Nicotlnico; 5mg Vitamina By,; 5.000 mg Acido
Pantotenico; 750 mg Vitamina K; 2.500 UI Vitamina E; 75 mg Acido
Fdlico; 125.000 mg cloridrato de colina; 100 mg cobalto; 750 mg
cobre; 10.000 mg ferro; 500 mg iodo; 25.000. mg manganés; 10.000.
mg zinco; 2.500.000 UI penicilina procaina; 1.500 hg antioxidante.
2

Obtida por andlise.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Experimento 1 - O ganho de peso, consumo de ragao e conversao
alimentar dos ratos sio apresentados na Tabela 2. Os dados nio fo
ram submetidos a analises estatistica por nao dispor de repetigao.
Nio obstante, nota-se que a adigdo da vagem de alfarrobeira & ragao
teve efeito negativo para o desempenho dos animais. Os ratos subme
tidos aos dois niveis maiores de wagem na ragao morreram apds 3
dias de experimento, enquanto que o animal recebendo ragao contendo
60% de vagem de alfarrobeira morreu no quarto dia. Mesmo nos ratos
com apenas 20% de vagem na ragdo, o desempenho foi nitidamente infe
rior ao tratamento testemunha.

A correlacdo entre nivel de substituigdo da vagem de alfarrobei
ra a ganho de peso e consumo de ragdo no primeiro periodo de ensaio
foram -0,991 (P <0,0l1)e -0,958 (P <0,01) respectivamente, confir
mando a dependéncia destes pardmetros no nivel de vagem na dieta.

Expenimento 2 -0 desempenho dos ratos & apresentado na Tabela
3. Houve canibalismo nos trés niveis mais altos de substituigdo da
vagem, sendo que a partir do sequndo periodo foram desprezados os
dados dos animais recebendo 100% e 80% de vagem de alfarrobeira. No
quinto dia do experimento um dos ratos que recebia 60% de vagem mor
reu e foi devorado pelos companheiros; estes sobreviveram até o fim
do experimento. Por essa razao, para efeito de analise estatistico,
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Tabela 2. Ganho de peso (gr), consumo de ragdo (gr) e conversio ali
mentar. (Experimento 1}.

ITEM PROPORCﬁO DE VAGEM DE ALFARROBEIRA %

100 80 60 40 20 0
Peso iniqial, gr 32,7 27,0 25,1 35,2 24,8 30,0
Ganho per. 1 -9,2 -5,4 -2,1 1,3 8,1 9,7
Consumo per. 1 3,0 3,5 11,7 16,5 17,9 19,4
Ganho total - - - 11,7 22,6 30,4
‘Consumo total - - - 86,5 81,8 88,3
Conversao total - - - 7,3 3,6 2,9

Tabela 3. Médias dé ganho de peso (gr), consumo de ragcao (gr) e con
versdo alimentar. (Experimento 2 ).

ITEM PROPORCXO DE VAGEM DE ALFARROBEIRA §&
100 80 60 40 20 0
Peso inicial 69,3 59,3 67,6 56,9 57,7 69,9
Ganho per. 1** -16,4°  -10,2°! -12,2° 0. a4
r ’

Ganho per. 2+ - - 5,92 3,5¢ 11,3 16,92
Ganho per. 3* == . 0,21 6,77 5,32 23,82
Ganho total** s — - 10,5 23,52 48,62
Consumo per. 1 6,5 5,7 15,0 22,5 22,9 24,0
Consumo per. 2 - -- 67,52 51,7 46,1 47,2
Consumo per. 3 - - 5,61 46,8 45,5 56,4
Consumo total e - - 121,0 114,5  127,6
Conversao total - - - 11,5 4,8 2,6
*p <0,05

**p 0,01

lMédia de dois ratos
2Méd1a de dois ratos, tendo havido canibalismo neste periodo.
a’b’cAs médias na mesma linha seguidas de mesma letra nio diferem

significativamente (P> 0,05).

a partir do periodo 2, somente foram computados os dados dos trés
Gltimos tratamentos. Os dados de consumo e conversao sdo desprovi
dos de anidlise estatistica por serem os animais alimentados em  gru
po.
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Foi altamente significativo o efeito de nivel de vagem sobre ga
nho de peso do primeiro periodo e sobre ganho totél (p<o0,01), no
tando-se efeito linear nestes pardmetros. Até 40% de vagem na dieta
nio notou-se tendéncias marcadas de diminuir o consumo voluntirio
de ragao; porém, acima desse nivel, era evidente a redugdo de consu
mo. A crescente taxa de conversdo alimentar, com incrementos: maio
res de vagem de alfarrobeira na ragdao, acompanha os ganhos reduzi
dos observados. )

Os resultados de ensaio de digestibilidade do terceiro periodo
do Experimento Z , sdo reportados na Tabela 4. Como os dados repre
sentam gaiolas e ndo animais individuais, ndo houve repetigdes e fi
cou impossibilitada a aplicagdo de teste estatistico. No entanto,hd
certas tendéncias obvias que merecem destaque. A digestibilidade
da MS como também da PB diminuiram em sentido linear com maiores
incrementos de vagens de alfarrobeira. Notou-se tendéncia de ser me
nor a digestibilidade da PB do que a da MS, sendo uma possivel ex
plicagdo o alto teor de taninos da vageh, que podem ter "protegido"
a proteina (DRIEDGER e HATFIELD, 1). O balango de N e o valor biolé
gico também refletem o valor negativo de vagem na dieta dos ratos
(o valor relativamente baixo de 54,3% para valor bioldgico na ra
¢ao testemunha possivelmente & reflexo de ser esta uma ragio para
aves, que além de apresentar um teor de PB inferior ao recomendado
para ratos, pode ter tido imbalangos de aminoacidos para esta espé
cie).'A energia digerivel da racgdo ficou reduzida a medida que a
proporgdo de vagem nela aumentava; assumindo-se efeitos aditivos
da ragdo comercial de pintos (que serviu como base), calculou-se
por diferenga o valor da energia digerivel da vagem: 1.795 Kcal/ka.

Tabela 4. Coeficiente de digestibilidade e balangos de MS, PB e
energia. (Experimento 2).

ITEM PROPORGAO DE VAGEM DE ALFARROBEIRA $
60l 40 20 0

Digestibilidade da MS, % 45,0 57,6 68,7 83,0
Digestibilidade da PB, % 15,7 48,8 56,0 84,0
Balango de PB, gr/dia -1,57 2,89 6,02 14,84
Valor b1016g1c02 % - 30,7 44,1 54,3
Digestibilidade da energia, % 42,5 56,1 68,2 86,0
Energia digerivel, Kcal/kg 1357 2910 3094 3483

lDados referentes a apenas dois ratos.

ZVB - Consumo PB - PB fecal - PB urina x 100

Consumo PB - PB fecal
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Expenimento 3 - A Tabela 5 apresenta as médias de ganho de

peso e consumo de ragdo contendo diversos niveis de semente de alfar
robeira. Houve alto Indice de mortalidade neste experimento. Ji no
primeiro periodo morreu um dos animais no tratamento contendo nivel
mais alto da semente na dieta, e durante o segundo periodo morreram
os restantes neste tratamento, todos aqueles no tratamento seguinte,
e um dos ratos que consumiram ragdo contendo 38,9% de semente, Evi
denciou-se mortalidade mais alta neste experimento que no anterior
onde foi usada a vagem integral como substituto da dieta, indicando
que o fator (ou fatores) responsavel(eis) pela toxidez da vagem de
alfarrobeira para ratos era concentrada na semente.

Tabela 5. Médias de ganho de peso de ragdo (gr). (Experimento 3 ).

ITEM PROPORCKO DE SEMENTE DE ALFARROBEIRA %
83,6 53,3 38,9 25,3 0,0
Peso Inicial 55,0 58,0 57,6 52,0 50,3
Ganho per. 1%* -14,01¢ -8,0° -0,3P 0,3 6,02
Ganho per. 2* - - 2,0t 1,0 6,32
Ganho per. 3% - - -10,0® 4,0 5,02
Ganho Total*# - - -8,3¢ -4,7° 17,32
Consumo per. 1 2,0 34,0 18,3 20,3 23,0
Consumo per. 2 2,0 14,0 24,7 30,7 36,3
Consumo per. 3 - -— 25,5 25,3 36,3
Consumo total - - 60,0 76,3 96,7
* P <0,05
**p <0,01
lMédia de dois ratos
a’b’cAs médias na mesma linha sequidas da mesma letra nao diferem

significativamente (P> 0,05).

O ganho de peso e o consumo de ragao dos ratos foi afetado em
forma linear decrescente pela adigao de semente de alfarrobeira
(p <0,01). Também colocou-se em evidéncia o maior efeito pejorativo
da adicgdo de semente de alfarrobeira que da vagem integral, no que’
diz respeito o ganho de peso e consumo de ragio.

CONCLUS8ES

A medida que aumentou a proporgao de vagem de alfarrobeira na ra
cdo dos ratos ficou prejudicado o desempenho dos animais. Quando es
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ta foi substituida pela semente de alfarrobeira, o ganho de peso e
conversao alimenﬁar dos ratos foram mais prejudicadas ainda, prové
cando a morte quando usada além de 40% na ragdao. Conclui-se que
existe(m) fator (es) :pejorativo(s) na vagem e na semente de alfairo
beira que interfere(m) com a utilizagao destas como alimento. Nio &,

portanto, recomendado a utilizagdo destas nas dietas para os ndo-rumi
tas para os nao-ruminantes.
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