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EMPREGO DO ELETRODO DE SOLDA NA IMOBILIZAGCAO DAS FRATURAS DO
FEMUR EM CAES.-

The used of welding rods in the imobilation of facture femur
in the dogs.

Ghendy Cardoso*, Fabio Orrego Acosta** e Walter O. Bernis**t

O presente trabalho trata da utilizagao do eletrodo de solda
na imobilizagdo das fraturas do fémur do cio.

. Foram utilizados 20 cdes (oito machos e 12 fémeas) mestigos, com
idade de dois a oito anos, com peso corporal de 5 a 18 quilogramas.
Apbs a osteoclasia do famur e feita a redugdo aberta da fratura, a
imobilizagdo do osso foi realizada por meio do pino de eletrodo de
solda, de 3,25 e 5,00 milimetros de didmetro. Cerca de cinco dias
apds a cirurgia, os animais apresentaram locomogdo com relativa faci
lidade. :

Foi feito o controle radioldgico dos animais, logo apds a cirur
gia, aos 30, 60 e 90 dias do pOs~operatdrio, constatando~-se recupera
gdo satisfatdria.

Os pinos permaneceram no canal medular durante 60, 90 120 e 150
dias, apds o que os animais eram sacrificados en grupos de cinco, pa
ra estudos histoldgicos da regiao fraturada.

Vérias conclusdes puderam ser obtidas destacando-se entre elas,
ser o eletrodo de solda um material inerte aos tecidos vivos,possuir
boa resisténcia, além de se constituir o seu preparo em uma técnica
simples e de baixo custo.

SUMMARY

The present experiment is about the used of welding rods to fixe
femur fractures in the dogs.

Twenty halfblood dogs were utilized (eight males and twelve fémi
les), their ages range from two to eight years old, and their cofpg
ral weight from ten to thirdy-six pounds. After the femur's osteocla
sia and done the open reduction of the fractures and the imobiliza
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tion of the bones was realized by welding rods with 3,25 and 5,0 mi

limeter of diameter. About five days after the surgery, the animals
were aple to walk.

The X-ray control of all animals was done after the surgety at
the end of 30, 60, 90 days after the surgety, the satisfactory reco
ver was obtained. )

The weldings rods styed in medular canal during 60, 90, 120 and
150 days, after the animals were killed in group of five, to histo
logic studies the fractures.

Several conclusion could be obtainece among them being welding
rods a inert material to the lives tissue, having a good resistance
and being the techniques used simple and inexpensive cost.

INTRODUGAO

A reduqéo das fraturas dos ossos longos por neio de pino intra
medular foi iniciada por Kuntscher, em 1940, e difundida, posterior
mente, pelos c¢irurgides europeus.

Os primeiros trabalhos em Medicina Veterindria foram realizados
por BRINKER (3) e FRICK & cols. (6). !lais tarde surgiram numerosas
publicagdes divulgando a utilizacao de diferentes tipos de pino in
tramedular, compostos de ago inoxidavel ou vitallium, por serem iner
tes aos tecidos vivos.

Os resultados obtidos permitiram a pronta difusio deste método
na clinica de pequenos animais, como o melhor e mais eficiente para
o tratamento das fraturas dos ossos longos. Apesar destas vantagens,
o uso de tais pinos, tem sido limitado n3o sd pela dificuldade de
sua aquisigao como tamb@m nelo seu prego elevado, obrigando, as ve
zes, o vrofissional a utilizar outros métodos menos recomendaveis,de
imobilizagdo dssea, colocando em risco o éxito do tratamento

Esses aspectos ao lado da inexisténcia de subsidios na literatu
ra e, ainda, as limitag¢Oes naturais dos pinos cladssicos justificam o
estudo do emprego do eletrodo de solda na imobilizagao das fraturas

Jdo fawur na clinica Jdos pequenos animais, particularmente dos caes.
REVISAO DA LITERATURA

BERIARD (1) empregou o pino de ago inoxiddvel nas fraturas do £&
mur e do Gmero de cdes jovens, salientes at;avés da pele, facilitan
do, assim sua remocgao posterior. Lstes pinos)eram mantidos nesta po
sigao até se completar a unido Ossea.

BRIJKER (3) descreveu o uso do pino intramedular de ago inoxi
d3vel, observando boa tolerdncia pelo organismo sem interferir nos
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movimentos do cdo. Segundo o autor, € muito importante que o pino

preencha o canal medular.

FRICK et .alii (6) utilizaram o pino convencional de Kirschner
en fraturas de virios cdes, tenlo formagdo de calo dsseo satisfatd
rio, aceleragao da osteogénese ¢ aparente auséncia de alteracgoes
nos tecidos. Em vista dos resultados nassaram a adotar este técnica
rotineiramente.

JONAS (9) utilizou pinos de ago inoxidavel, com pontas em forma
de trocarte, obtendo Stimos resultados. Acrescentou que o pino deve
preencher o canal medular, recomendando, ainda, perfeita justaposi
950 dos extremos Osseos fraturados, para evitar a formagao de calo
dsseo exuberante.

KNIGHT (10) coiunicou o emprego do pino de ago inoxidavel na re
dugao e imobilizagdo aberta das fraturas de ossos longos, em 37
caes, obtendo.sucesso en 31 casos. Os pinos foram removidos apds um
periodo de 30 a 40 dias. Recomendou o uso deste material, ndc sd pe
la sua natureza inerte, cono tambén pelos resultados satisfatdrios.

GREENE et alii (7) utilizaram o pino intramedular em mais de
400 c3es ndo observando reagdes tissulares, nem interfer@ncia nos
movimentos. Afirmaram que a destruigdo da medula Sssea, embolia gor
durosa e rotagdo das extremidades fraturadas nao ocorrem na pratica
Os pinos utilizados, compostos de 18% de cromo e 4% de molibdénio,
mostraram-se muito resistentes. Hos cdes jovens, os binos permanece
ram de 15 a 30 dias, nos adultos, de 30 a 45 dias. Recomendaram scu
uso nas fraturas transversais e obliquas do tergo médio do fémur.

JENNY (8) recomendou o usc do pino de Kuentscher, em forma de U
ou V, para a imobilizagdo das fraturas do fémur do cdo, pois propor
ciona justaposicdo acurada, fixag@o sdlida e n3ao permite rotagado ou
angulagdo dos extremos fraturados.

Aconselham a retirada do pino, apés, a consolidaqSo da fratura,
somente nos c3es jovens, mas nos idosoé, deve permanecer indefinida
mente.

FLIPO (5), depois de utilizar pinos cilindricos de ago inoxidd
vel, considerou-se inertes para os tecidos observando o apoio do
membro fraturado de dois a cinco dias apds a imobilizagdo.

LARSEN (11), na redugao aberta das fraturas por meio de pinos
cilindricos e ago inoxiddvel e de pinos &sseos, n3o observou ro
tagdo das extremidades fraturadas. Afirnou, ainda, que a destruigdo
da medula Sssea e produgdo de embolia gordurosa n3o ocorrem na pra
tica. Recomenda o uso de pino intramedular nas fraturas transver
sais e obliquas do tergo médio e proximal do fémur, aconselhando
sua remogdo apds quatro e seis semanas.

LEIGHTON (12) empregou pinos de ago inoxiddvel associado ao apa
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relho de Thomas, na imobilizagao de fraturas do fémur em 21 casos

(cdes e gatos), obtendo resultados satisfatdrios em 14. Aconselhou
a perhanéncia do pino indefinidamente no canal medular, somente nas
fraturas transversais dos tergos proximal e médio do fémur.

MATERA e STOPIGLIA (14) afirmaram que a técnica do pino intrame
dular oferece ampla possibilidade de emprego nas fraturas completas
dos ossos longos, exceto nas acentuadamente obliquas. Segundo os au
tores a posigao anormal do membro deve-se 4 dor intensa produzida
pela saliéncia do pino sob a pele; dizem, ainda, que o pino intrame
dular ndo interfere no tempo normal de consolidagdo, apds a qual de
ve ser removido, aconselhando o uso de pinos com didmetro ligeira
mente menor. Asseguram que o férmr & o local de maior incidéncia
das fraturas dos caes.

BERNIS (2) descreveu o emprego de pinb intramedular de Kirs
chner, associado ao aparelho de Thomas, modificado, ddrante os 10
primeiros dias. A permanéncia do pino variou entre 25 a 56 dias,con
cluindo o autor, ser este um dos melhores métodos para reparagao de
certas fraturas do fémur e dmero do cio. ‘

VAUGHAN (16) relata que a ndo-unido &3sea .é de ocorréncia rara,
se as extremidades Osseas foram acuradamente coaptadas, imobiliza
das e, a atividade do cdo restringida durante a f£ormacgdo do calo os
seo. Recomenda ainda o emprego de pinos de didmetro proporcional ao
canal medular para evitar movimentos de rotagdao do fragmento distal
© qual resultaria no retardamento da unido 3ssea, quando mesmo a
ndo~-unido dos extremos fraturados.

BRINKER (4) descreveu a técnica de imobilizagdo de fraturas do
fémur no cdo. Apds a exposigdo ciriirgica do local da fratura, um pi
no de Steinmann era introduzido, no sentido proximal, através do
canal medular, at&@ emergir na fossa trocantérica, tangenciando, sua
outra extremidade, com a linha da fratura. Executando o alinhamento
Osseo, o pino era reintroduzido ﬁo'fragmento distal até atingir os,
so compacto. Observou que os animais apoiavam o membro oito dias
apds a redugdo da fratura. Obteve melhores resultados com pinos . de
\diémetro igual ao da cavidade medular.

LEONARD (13) aconselhou, nas fraturas transversais do tergo pro
ximal e distal do fémur, o uso do pino intramedular de Kirschner,as
sociado ao aparelho de Thomas. Lembrou que o pino deve ser retirado
apds a formagio do calo dsseo, afirmando, ainda, que é possivel a
ocorréncia de rotagdo do membro.

RICHARD e 'AHESVARAX (15) concluiram que o pino intramedular de
ago inoxidavel & o tratamento mais recomendado para as fraturas
transversais e obliquas do fémur, tibia e {imero de cdes e gato. Ob
servaram, na maioria dos casos, formaqéd do calo Osseo, comprova
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dos por estudos histolGyicos. Os insucessos foram atribuldos ao ali

nhamento iupronrio, e a falta de suporte adicional para impedir a
nobilidade dos extremos fraturados.

MATERIAL L E5TODO

Ja presente pesquisa foram utilizados 20 c3es (oito machos e 12
fémeas) clinicanente sadios, com idade de dois a oito anos e peso
corporal de cinco a 18 quilogramas. ’

Jdo decurso das 1ntervengoes cirlirgicas, além do 1nstrumentar ro
tineiramente empregado na diérese, hemostasia, sIntese, campo e au
xiliar, utilizou-se tambén o seguinte material especializado: perfu
rador de Smedbufg, perfurador de Jacobs, pinga goiva com dupla arti
culagdo, cortador de pinos: um par de afastadores de Farabeuf,martg
lo ortopédico e pinos cilindricos de eletrodo de solda*, compostos
de uma mistura de carbono, silicio, manganés, fdsforo, enxdofre, cro
mo e niquel de 3,25 a 5,0 milImetros de espessura. Antes de serem
empregados, 0s pinos eram preparados do seguinte modo: a camada ex
terna de cimento era removida com martelo e, a seqguir, submetidos a
polimento utilizando-se lixa para ferro, nimero 2/60**; depois de
feitas pontas com trocarte, em ambas as extremidades eram esterili
zadas a seco a 1609 C durante 60 minutos***,

Apds jejum de 12 horas, os membros a serem operados eram depi
lados e submetidos a lavagem criteriosa com &gua e sabdo e a se
guir, os animais eram levados a sala cirlirgica onde eram anestesia
dos pelo pentobarbital sddico****, em solugdo a 6%, na dose de 30

mg por quilograma de peso vivo. Logo a segQir, provocou-se a os
teoclasia, aproximadamente no tergo médio do fémur. Com o animal

enm decibito lateral e o membro faturado voltado para cima, fez-se
a antissepsia de toda a regidio operatdria, com alcool iodado e, em
seguida, com solugdo de mertiolate de 1:1000%****,

A pele da face lateral da coxa era incisada, sobre um linha
imagindria que se estende do trocdnter maior ao cdndilo lateral do
fémur, seguida de divulsdo do tecido subcﬁtaneo. A sequir, seccio
nou-se a uni3o dos miisculos tensor da fiscia lata e biceps femoral
e, por afastamento deste no sentido caudam e do midsculo vasto late
ral, em diregio cranial, fez-se a esposigSo do osso fraturado. Adap
tado ao perfurador de Smedburg, o pino, foi introduzido no canal

* OK - 6330 - ESAB, Contagem, Minas Gerais.
* & Industrxa e Comercio Gotthard Kaesemadel S.A., Ferraz Vascon
celos, Sao Paulo.
*%* Lutz Ferrando Otica e Instrumental Cientifico S.A., Sao Pau
lo. .
*ka%* Nembutal, Laboratdrios Abbot, Sao Paulo.
*%*x*% Eli Lilly do Brasil, Ltda., Sao Paulo.
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medular do fragmento proximal e dirigido no sentido da fossa trocan

térica, perfurando o osso, até se projetar na pele. O perfurador
era entao, transéerido para a extremidade superior do pino o qual
era tracionado até que sua extremidade inferior tangenciasse a  1li
nha da fratura. Apas a redugdo dos extremos fraturados, o pino era
reintroduzido, com o auxilio do perfurador de Jacobs, atraves da
cavidade medular do fragmento distal até atingir osso compacto,quan
do era recuado em cerca de um centimetro. O excesso de pino era cor
tado, junto i pele, por meio do cortador prdprio, apds o que era
reintroduzido no osso compacto com o aux{lio do martelo ortopédico,
empregando-se o fragmento cortado como guia. Assim, o pino era in
troduzido completamente, na fossa trocantérica.

A sintese dos tecidos moles e pele foi praticada por pontos se
parados com fio de algod3o preto nimero 10%.

ApGs o experimento, os animais eram colocados em gaiolas. indivi
duais, onde permaneciam durante seis dias, para observagdes quanto
a complicagdes cirirgicas e periodo pds-anestésico; posteriormente,
eram transferidos para um canil comum, facilitando assim.sua movi
mentagao.

O tratamento pds-operatdrio obedeceu esquema padrdo constando
de:

1. administragdo de um frasco ampola contendo 300.000 ™.I. de
penicilina G procalna e 100.000 U.I. de penicilina G potassica**
via intramuscular, de -24/24 horas;

2. curativo didrio de ferida operatdria;

3. remogdo dos pontos cutdneios em torno do 89 dia de pds-opera
torio;

4. alimentag3ao normal com rag¢do prdpria para cldes***;

5. controle radioldgico, logo apds a cirurgia e aos 30, 60 e 90
dias do pds-operatdrio.

Os animais, em grupos de cinco, foram sacrificados e necropsia
dos a intervalos de 60, 90, 120 e 150 dias apés a cirurgia (Tabela
1), com a finalidade de serem observadas as fases do processo rege
nerativo da lesdo Ossea.

Durante a necrdpsia, era coletado um segmento do fémur do local
da fratura, que apds fixagdo em formol a 10%, durante trés dias
era recortado, obtendo-se desta maneira, o fragmento correspondente
a area operada. O material, assim obtido, era recolocado em solugdo
de formol a 10% e, apds complementagio da fixagdo, era descalcifica

* Fio corrente, J. & P. Coats, Sao Paulo.
*%* Wycillin R. Veterinario, Industrias Farmaceuticas Fontoura
Wyeth, S.A., Sao Paulo. )
*%%* Kanina, Purina, Sao Paulo.
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do pelo m@todo do dcido formico-citrato de sGdio. Em sejuida era

levado, desidratado, diafanizado,banhado e incluldo en parafina, pa
ra depois ser cortado a quatro micra e corado pela hematoxilina eg
sina.

RESULTADOS

Os animais apresentaram apoio do membro fratura cerca de cinco
dias apds a cirurgia.

Os §ontos cutdneos foram retirados no 39 dia, nao sendo observa
da contaminag3o da ferida operatdria.

Todos os animais apresentaram ligéira atrofia muscular do mem
bro fraturado.

Os cdes nimero 1 e 5 morreram, respectivamente, aos 55 e 33
dias do periodo de pds-operatdrio, devido a traumatismo intenso pro
duzido pelos outros animais.

As radiografias obtidas logo apds a cirurgia mostraram adequada
justaposigdo dos extremos Osseos fraturados; por outro lado, tal
exame, aos 30 e 60 dias de pds-operatdrio, revelou calo Gsseo em
formagéo, exceto nos animais nimeros 4, 6, 9 e 13 nos quais notou-
se ndo-uniio dos extremos fraturados. Entretanto os animais nimeros
2, 7, 8, 10, 11, 12, 14, 15, 16, 17, 18, 19 e 20 mostraram completa
regeneragdo do sitio da fratura aos 90 dias, inclusive com remodela
gdo.

dao foram observados fendmenos de rétaqSo ou angulagao entre os
segmentos do osso fraturado.

Os pinos-se mantiveram imdveis, em todos os animais, durante to
do o periodo de observagao.

Os animais nimeros 4, 6, 9 e 13 (Tabela 1) apresentaram ligeira
claudicagdo do membro imobilizado durante o experimento.

0 tipo e local da fratura produzida nos animais estdo relaciona
dos na Tabela 1.

X necrdpsia, ndo foram observadas alteragGes na estrutura do §i
no nem encurvamento do mesmo.

0 exame histoldgico revelou unido da cOrtex e alinhamento  nor
mal nos animais ntmeros 1, 3, 14, 15, 17 e 19 (Tabela 1} enquanto
que nos animais restantes n3o houve unido da cdrtex e alinhamento
do tecido fraturado. Em 16 animais constatou-se alteragbes Osseas
no mecanismo de consolidagéo da fratura, tais como} excessivo calo
3sseo, pseudo-artrose, calo cartilaginoso, material condrdide e fi
brose, sendo que apenas os animais nameros 14, 17 e 19 revelaram
boa calcificagso (Tabela 1). Em nenhum dos animais foram observadas
reagdes gue pudessem ser atribuidas ao eletrodo de solda utilizado.
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Tabela 1. Dados descritivos dos 20 animais usados, localizagdo e tipo da fratura, época do sacrificio e achados
histopatoldgicos.
DESCRIGRO DOS ANIMAIS LOCAL TIPO SACRIFICIO
N0 Sexo Idade  Peso DE DE APOS  CIRURGIA ACHADOS HISTOPATOLOGICOS
(anos)  (Kg) FRATURA FRATURA (dias)
o ¢ 6 8,0 T.H. (2) obliqua 55 (4) Unido da cdrtex, com alinhamento Ssseo

e calo excessivo.

02 " 6 9,5 T.P. (1) transversal 20 Ndo-unido da cdrtex, sem alinhamento
Gsseo e calo Gsseo excessivo.

03 F 5 6,2 T.M. transversal 60 Unido da cértex com alinhamento G&sseo
tecido fibroso e calo 3sseo excessivo.

04 F 3 7,1 T.P. transversal 60 Nao-unido da cdrtex sem alinhamento
3sseo. Pseudo-Artrose e calo 3sse  ex

cessivo.

05 F 8 8,0 T.D.(3) transversal Morte aos 38 dias, apds a cirurgia.

06 F 5 9,7 T.M. transversal 60 Nao-unido da cértex, sem alinhamento
Gsseo. Material condrdide.Pseudo-artro
se e calo 3sseo excessivo.

07 M 4 5,4 T.M. transversal 90 Nao-unido da cértex sem alinhamento
Ssseo e calo sseo excessivo.

08 F 6 7,3 T.M. obliqua 120 Nao-unido da cértex, sem alinhamento
Osseo e calo Ssseo excessivo.

09 M 4 15,0 T.D. transversal 150 Ndo-unido da crtex, sem alinhamento
Gsseo.Pseudo-Artrose e calo dsseo  ex
cessivo.

10 F 8 12,2 T.M. transversal 120 Nao-unido da cirtex, sem alinhamento
dsseo e calo &sseo excessivo.

11 M 5 12,0 T.D. transversal 90 Ndo-unido da cdrtex, sem alinhamento
Gsseo e calo &sse excessivo.

12 F 4 15,0 T.P. transversal 120 Nio-unido da cdrtex, sem  alinhamento
&sseo e calo Gsseo excessivo.

13 F 6 16,4 T.M. transversal 90 Ndo-unido da cirtex, sem  alinhamento
Gsseo.

14 F 5 18,0 T.M. transversal 150 Unido da cdrtex, com alinhamento dsseo
e calo &sseo normal.

15 F 4 8,7 T.P. transversal 120 Unido da cdrtex, com alinhamento d:

e calo Gsseo excessivo.

16 F 3 7,0 T.M. transversal 150 Nao-unido da cdrtex, sem alinhamento
Bsseo e calo dsseo excessivo.

17 M 7 8,33 T.M. transversal 120 Unido da cdrtex, com alinhamento Ssseo
e calo 8sseo normal.

18 M 7 7,8 T.M. transversal 90 Nao-unido da cdrtex, sem alinhamento
Ssseo, material condrdide e calo dsseo
excessivo.

19 M 3 9,8 transversal 150 Unido da cdrtex, com alinhamento Gsseo
e calo dsseo normal.

20 F 2 6,0 T.M. transversal 150 Ndo-unido da cirtex, sem alinhamento

Gsseo e calo Gsseo excessivo.

(1) T.P. - Tergo Proximal (2) T.M. - Tergo Mé&dio (3) T.D. - Tergo Distal (4) Morte acidental.
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DIscussio

A imobilizagio Ossea, por meio do pino intramedular de eletrodo
de solda, mostrou bom Indice de eficiéncia na consolidagdo das fra
turas do fémur, local de maior incidé@ncia deste tipo de lesdao nos
caes, segundo MATERA e STOPIGLIA (14). Por outro lado, ndo foram re
gistrados complicagdes de. rotagdo ou angulagdo do membro fraturado,
fatos tamb@m apontados por JENNY (8) usando os tipos de Kuentscher
e por LARSEN (11), usando pinos cilindricos de ago inoxidavel.

A técnica e o material empregados no presente trabalho, permiti
ram aos animais, apoio do membro fraturado, livre movimentagdo e po.
sigdo de deciibito voluntirio, fatos também anotados por BRINKER
(3), GREENE et alii (7), FLIPO (5), LEIGHTON (12), BERNIS (12) e
LEONARD (13), empregando o pino cilindrico de ago inoxidavel, isola
damente, ou associado ao aparelho de Thomas, durante os primeiros
dias do pds-operatdrio.

As pontas em trocarte, facilitaram, sobremaneira, a introduqio
do pino na substdncia compacta do osso (JONAS, 9 e BRINKER, 4). Por
outro lado, cuidados foram tomados no sentido de ser empregado pino
com didmetro ligeiramente menor ao canal medular a fim de favorecer
sOlida fixagao, adequada justaposigdo dos extremos fraturados e,mes
mo, tornar mais diffcil sua imigrag3ao. Tais aspectos encontram sub
sidios nas indicagbes de BRINKER (3), JONAS (9), JENNY (8), MATERA
e STOPIGLIA (14) e BRINKER (4). R

A discreta atrofia muscular, observada no membro imobilizado e
nio mencionada pelos autores consultados, & uma consequéncia normal
das fraturas, como resultado do repouso prolongado do membro, duran
te o periodo inicial Jde regeneragao Gssea.

A consolidagao das fraturas ocorreu entre oito a 12 semanas,tem
po superio£ ao observado por KNIGHT (10), GREEWE et alii (7), LAR
SEN (11), MMATERA e STOPIGLIA (14) e BERNIS (2). Este fato, talvez
possa ser explicado pela permanéncia dos animais em ambiente espago

.so, propriciando deambulag3o precoce, permitindo movimentos late

rais da extremidade distal fraturada, sendo sem diivida, responsavel
pelas reagoes Osseas observadas no curso normal da consolidagao, le
vando posteriormente a deformabio Ossea, o que astid de acordo com
as observaq&es de JONAS (9), VAUGHAW (16), LEONWARD (13) e RICIARD
e MAHESVARAN (15).

A claudicagdo, apresentada em quatro animais, pode ser atribul
da a uma inadequada imobiliza¢do entre os extremos fraturados, oca
sionando a n3o-unido dssea (VAUGHAN, 16; RICIARD e MAIESVARAN, 15)
impedindo a deambulagdo normal dos caes.
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A permanéncia do pino dentro Jdo canal medular, durante todo [}
periodo de observagdo, ndo produziu qualquer alteragdo clinica ou
reagdo secunddria que pudesse ser atribuida ao eletrodo de solda e
isto pode ser facilmente confirmado pelos resultados dos exames his
topatoldgicos (Tabela 1). Paralelamente este material mostrou ser
dotado de vantagens adicionais como resisténcia e ndo-oxidagdo.Como
consequéncia, o pino de eletrodo de solda pode ser considerado iner
te para os tecidos vivos, da mesma maneira que o de ago inoxidivel
BRINKER, 3; FRICK et alii 6; GREENE et alii 7; FLIPO, 5 e RICHARD
e MAIIESVARAN, 15). Deve ser salientado, ainda, que no presente tra
balho, os pinos foram, propositadamente, deixados intactos no canal
medula até o sacriffcio dos animais para observar seu comportamento
em flagrante contraste com BERNARD (1), KNIGHT (10), GREENE et alii
(7) , JENNY (8), LARSEW (1l1), !IATERA e STOPIGLIA (14), BERNIS (2) e

LEONARD (13) que aconselham sua remogdo, apds a formagdo do calo
Ssseo.
Tendo em vista os resultados obtidos no presente trabalho, o

uso do pino de eletrodo de solda,‘consideradas as suas  vantagens,
comparaveis ds do pino de ago inoxiddvel, além de sua facilidade de
aquisigdo e seu baixo custo, pode ser preconizado para a 'imobilizg
¢80 das fraturas completas transversais e obliguas do tergo médio e
proximal do fémur.

CONCLUSOES

Diante dos resultados obtidos, & permitido concluir que:

1. O eletrodo de solda, utilizado no presente trabalho, forne
ceu condigOes satisfatdrias para a formagdo do calo dsseo em caés.

2. 0 material & de fAcil aquisigdo e baixo custo, podendo ser
empregado rotineiramente nas fraturas transversais e obliquas do f&
mur,

3. Aos animais,-com fémur imobilizado por esta técnica, foi pos
sivel a movimentagdo, estagdo e deciibito, logo nos primeiros dias
do pds-operatdrio.

4. Finalmente, o eletrodo de solda utilizado no presente traba
lho, demonstrou ser inerte para os tecidos vivos, além de possuir
boa resisténcia.
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