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EFEITO DE NIVEIS E EPOCAS DE APLICAGCAO DE NITROGENIO NA PRODUGAO DO
FEIJAO (Phasteofus vulgaris L.).

Effect of levels and time of application of nitrogen on the yield
of beans (Phaseolus vulganis L.).

Maria Isabel da Silva*, Thelmo Dariva**, Joao Kaminski** e Flavio
Moreira Xavier**

RESUMO
O rendimento de graos dos cultivares de feijao Rico 23 e Rio
Tibagi foil analisado num experimento em que se usaram niveis de

0, 30, 60 e 120 kg/ha de Nitrogénio, aplicados de uma s& vez ou em
forma parcelada. A influéncia do Nitrogénio sobre o rendimento de
graos foi positiva e linear. Os niveis de 0, 30, 60 e 120 kg/ha pro
duziram 1089, 1354, 1722 e 2211 kg/ha de grios respectivamente. Nao
houve diferenga significativa entre cultivares e épocas de aplica
¢do de nitrog#nio.

SUMMARY

The yield of two bean cultivars, "Rico 23" and "Rio Tibagi", un
der differential levels and times of application were studied. Ni
trogen was applied at 0, .30, 60 and 120 kg/ha, one time or split at
different times. Nitrogen influenced yields positively and linear
ly. Yields were 1089, 1354, 1722 and 2211 at 0, 30, 60 and 120 kg/
ha, respectively. No significant differences were found between
the cultivars and times of application.

INTRODUGAO E REVISAO DE LITERATURA

O Brasil & um dos maiores produtores mundiais de feijdo. A pre
dugdo anual & de cerca de dois milhSes de toneladas, o que represen
ta 20% da produgdo mundial. Conforme estudo da Fundagdo Getdlio Var
gas, citado por MEDINA (9), o consumo brasileiro de feijdo & um dos
mais elevados do mundo (28 kg por habitante, ao ano).

Considerando-se a fragilidade da planta, sistema radicular su
perficial, pequeno porte e ciclo muito curto (80 a 110 dias), & in
dispensdvel a disponibilidade de nutrientes no solo para uma boa

* Professor Auxiliar de Ensino do Departamento de Agricultura -
UFSM.
** Professores Assistentes do Departamento de Agricultura - UFSM,
*



396

produgaoc. Também deve-se considerar que o feijoeiro tem a capacida

de de fixar nitrogénio do ar, através da simbiose, que & prejudica
da por nao existirem estirpes de Rhizobium phaseof{ de alta capaci
dade fixadora. Dal a necessidade de se usar uma adubagao nitrogena
da.

GALLO & MIYASAKA (3), estudando a produgido de matéria seca, con
centragdo e absorgdo dos nutrientes no feijoeiro, mostraram que o
nitrogénio foi o elemento absorvido em maior quantidade. Nas parce
las adubadas, a absorgao mais intensa foi registrada no intervalo
de 33 a 44 dias apds o plantio. Nas parcelas sem adubacdo, a absor
g¢do mais ativa de nitrogénio ocorreu entre 53 e 65 dias apds o plan
tio. Mostraram que a maior demanda de nitrogénio pela planta ocor
reu no periodo critico de crescimento da semente.

HAAG et alil (5) verificaram que, da floragao até o inicio da
formagao das vagens, aumenta a absorgdo dos elementos, principalmen
te nitrogénio, potassio e calcio. Apds 45 dias, com o inlcio da fg
se de maior crescimento da planta, houve uma intensa extraqio dos
nutrientes, atingindo o miximo aos 50 dias. Como a absorgao de to
dos os nutrientes & pequena na fase inicial de desenvolvimento, os
autores sugerem a transferéncia da adubagido nitrogenada do plantio
para os 30 dias apds a germinagao. Também, segqundo FREITAG (2), pe
quenas quantidades de nitrogénio sao extraldas do solo, especialmen
te atd& os 30 dias.

Em experimentos com feijdo em areia, GUSS & DOBEREINER (4) mos
traram que hia um periodo inicial de desenvolvimento seriamente pre
judicado pela falta de nitrogénio, pois a reserva da semente se es
gota sempre antes do inicio da fixagao simbidtica. Aplicaram doses
moderadas de nitrogénio mineral no plantio e 20 dias apds, época
em que supostamente se esgotaria aquela reserva da semente. Quando
o nitrogénio foi aplicado aos 20 dias, as reservas da semente supri
ram as necessidades até esta data. Nem o nitrogénio da areia na ger
minagao, nem o aplicado aos 20 dias apds, prejudicaram a iniciagao
dos nddulos e o seu desenvolvimento. Neste caso também houve uma fi
xagdo de nitrogénio até aos 50 dias.

RE1S et alii (12) aplicaram 20, 40, 60 e 80 kg/N/ha, parte apli
cada no sulco e parte em cobertura aos 10 e 25 dias apls a emergéﬂ
cia das plantas. A falta de nitrogénio no sulco, por ocasiao do
plantio, foi prejudicial ao desenvolvimento das plantas, stand £i
nal, produgio de sementes, produgdo de palhas, nimero de vagens e
peso de 100 sementes. Ficou evidenciado que as bactérias fixadoras
nfio foram capazes de fornecer o nitrogénio necessario ao crescimen
to inicial do feijoeiro. Segundo MIYASAKA et alii (10), o nitrogé
nio aplicado na semeadura alcangou uma produgao de 838 kg/ha; « aos
22 dias apds a emergéncia baix v para 729 kg/ha, aos 42 dias para
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507 kg/ha e elevou-se para 604 kg/ha aos 62 dias. Nota-se que o

atraso no fornecimento de nitrogénio pode causar diminuigdo na pro
dugao. No entanto, trabalho realizado por MASCARENHAS et alii {8)
ndo revelou diferengas significativas entre as épocas de aplicagao
de nitrogeénio.

BOHNEN et alii (1) trabalharam com 0, 40, 80 e 120 kg de nitro
génio por hectare em Viam3o, por um periodo de trés anos. As respos
tas ao nitrogénio foram variaveis. Nos dois primeiros anos obtive
ran respostas positivas com 40 kg/N/ha, mas no tltimo ano os resul
tados foram negativeos. Devido aos resultados contraditdrios obtidos
nas trés colheitas, nao puderam concluir sobre a dose o&tima de ni
trogénio a ser aplicada na cultura do feijoeiro. Segundo_ PONS et
alii (11), a aplicagao de nitrogénio, até 80 kg/ha, aumentou a pro
dugdo de grdos de feijdo em Viamao e tendeu a reduzir a produtivida
de do feijoeiro em OsGrio. KORNELIUS et alii (7) usaram niveis de
0, 30 e 60 kg/N/ha, aplicados no plantio, aos 15 e 20 dias apds a
germinagdo. N@o houve significdncia estatistica dos tratamentos 80
bre a produgdao de grdos de feijdo. Observaram uma tendéncia para a
produgdo mais alta quando o nitrogénio foi aplicado em cobertura.Em
outro trabalho, KORNELIUS et alii (6) nao encontraram diferengas
significativas para aplicagdo do nitrogénio em cobertura no feijoei
ro.

MATERIAL E METODOS

O experimento foi instalado no Campus da Universidade Federal
de Santa Maria, em solo da unidade de mapeamento S3o Pedro., A Aarea
recebeu, dez meses antes, uma calagem de 6,5 t/ha; na ocasido do
plantio, 360 kg/ha de superfosfato triplo e 200 kg/ha de cloreto de
potdssio, seguindo as recomendagdes do Laboratdrio de Andlise de So
los da Universidade Federal de Santa Maria.

O delineamento experimental utilizado foi o de blocos ao acaso
com parcelas subdivididas e quatro repetigdes. As cultivares usadas
foram Rico 23 e Rio Tibagi. Cada parcelas principal, constituida
por um cultivar, media 5,0 x 20,0 m. A parcela foi dividida em 10
sub-parcelas de 5,0 x 2,0 m para os tratamentos de adubagao nitroge
nada. As sub-parcelas foram constituidas de quatro linhas de 5,0 m
de comprimento, as duas laterais atuando como bordaduras. Na colhei
ta foram eliminados 0,50 m nas extremidades das duas fileiras cen
trais. O espagamento utilizado foi de 0,50 m entre linhas, com uma
densidade de 15 sementes por metro linear. Os tratamentos constitul
ram na aplicagdo-de niveis de 0, 30, 60 e 120 kg de nitrogénio, na
forma de uréia, nas seguintes &pocas: todos os niveis na semeadura;
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1/3 na semeadura e 2/3 aos 20 dias apds a germinagdo e 1/3 na semea

dura e 2/3 aos 40 dias apds a germinagdo. Foi determinada a  produ
cdo de grdcs de cada sub-parcela e os dados foram ajustados a  13%
de umidade. As diferengas entre os tratamentos foram avaliados pelo
F-teste.

RESULTADOS E DISCUSSXO

A andlise estatIstica nao apresentou diferenga significativa pa
ra cultivares. As cultivares Rico 23 e Rio Tibagi reagiram de modo
semelhante aos niveis e épocas de aplicagdo de nitrogénio (Tabela
1). A cultivar Rico 23 produziu em média 1606 kg/ha de graos e a
Rio Tibagi 1582 kg/ha.

Tabela 1. Rendimento médio de grdos, a 13% de umidade, de duas cul
tivares de feijido em diferentes niveis e épocas de aplica
¢do de nitrogénio.

CULTIVARES NIVEIS RENDIMENTO
(kg/N/ha) (kg/ha)
Rico 23 0 1101
30 1420
60 1758
120 2144
Média - 1606
30 1286
60 1688
120 2277
Média - 1582

Os niveis de nitrogénio influenciaram significativamente a pro
dugdo média de graos das duas cultivares de feijdo, que aumentou de
1089 kg/ha na testemunha para 2211 kg/ha com a aplicagao de 120 kg
de nitrogénio por hectare (Tabela 2). Houve uma regressdo positiva
e linear. O rendimento de graos, média das duas cultivares de fei
jdo, foi de 1089, 1354, 1722 e 2211 kg/ha, respectivamente para os
niveis de 0, 30, 60 e 120 kg de N por hectare. Houve um incremento
da producgdo de grdos com o aumento dos niveis de N para as duas cul
tivares. Estes resultados discordam dos obtidos por KORNELIUS et
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alii (1) e concordam em parte com os obtidos por PONS et alii (11),

que encontraram resultados contraditdrios.

Tabela 2. Rendimento de grdos, em kg/ha a 13% de umidade, média de
duas cultivares de feijd3o, em quatro niveis de nitrogé
nio e trés épocas de aplicagao.

EPOCAS DE NIVEIS DE NITROGENIO (kg/ha) MEDIAS DE
APLICACAC 0 30 60 120 EPOCAS
Semeadura - 1449 1692 2143 1761
1/3 na semeadura mais

2/3 aos 20 dias - 1285 1812 2288 1795
1/3 na semeadura mais

2/3 aos 40 dias - 1327 1660 2202 1730
Média dos niveis 1089 1354 1722 2211 1762

No que diz respeito ao efeito das épocas de aplicagdo de nitro
génio, considerou-se que a maior absor¢ao de nutrientes na cultu
ra do feijoeiro ocorre, geralmente, até os 50 dias ap6s a germina
¢do (2, 3, 4 e 5). Isto justifica a escolha das épocas de aplicacao
de nitrogénio, na semeadura, aos 20 e 40 dias apds a germinagdo. No

entanto, nao houve significancia estatistica entre as épocas de
aplicagdo de nitrogénio, média das duas cultivares de feijao. Os
rendimentos médios de grdos foram 1761, 1795 e 1730 kg/ha, respecti
vamente para as aplicagdes feitas na semeadura, 1/3 na semeadura
mais 2/3 aos 20 dias e 1/3 na semeadura mais 2/3 aos 40 dias-apds a
germinacdo (Tabela 2). Estes resultados coincidem com os obtidos
por outros autores (7, 8), mas, em trabalhos relatados por REIS et
alii (12) e MIYASAKA et alii (10), a aplicagao de nitrogénio no
plantio foi altamente benéfica & cultura do feijoeiro porque as

bactérias fixadoras ndo foram capazes de fornecer o nitrogénio ne
cessario no crescimento inicial das plantas.

CONCLUSOES

As cultivares de feijdo Rico 23 e Rio Tibagi reagiram de modo
semelhante aos niveis e épocas de aplicagdo de nitrogénio.

A produgdo de graos de feijdo aumentou com os niveis crescentes
de nitrogénio.

Houve uma tendéncia de maior produtividade do feijoeiro quando
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